اساياا تٍ 


دحكتور 
اير ناكى رن العابر ن 
ماجستر ودكتوراه ف ع الأراغي 
أستاذ الأراغي في كلة الزراعة 
جاممة حلب 


ع8 5 ث ألأن 
رئيس قم الاراضي 


الطبعة الرابعة 


48ت المؤوذ 


بس ناتلاتم 


"سه 


ظبرت في المكتبة الحديئة مؤلفات عديدة: » تناوات الفروع التلفة امل الآراقى .. وعنحندا الع 
حديث العبد كعل مستقل . فلقد كان فرعا من الكيمياء الزراعية احياناً ؛ أو من عل الحاصيل احياناً 
أخرى . ومع تقدم العلوم ووسائل الاكتشافات الحديثة » زادت الملومات كثيرا عن عل الاراضي هذا » 
نأفردت له اقساءا خاصة في الكليات والماهد » وانثئت له محطات تجارب ومراكز حوث خاصة . 


وم 3 والارض عي مكاكن الزرع الطبيعي 3 فحن استذلالها والحافظة على خصوبا 4 واصلاح 
التضرر منها .. إاخ كل ذلك بتطاب الزيد من الملومات عنها . وفي الكتبة العربية لا وال المؤلفات في 
هذا الفرع من الملوم قايلة » اذا ما قورنت مع الحاجة الاسة للاطملاع على التقدم السريع في 
محالاته الختلفة , 


واقد هدف هذا الكتاب أن بقدم اطالب الزراعة أو قارىء العلل صورة واضحة لابادىه الاساسية 
لاماوم التي تتناول الارض وتفسر ظوادرها وتمالج مشاكابا . والؤاف الذي يرغب في تقل الى لومات 
الاساسية في العلوم الاطيقية في محال تع.قت فيه الاحاث وتنوعت فيه الكتثفات . بحد صموبة واضحة» 
إذ عليه ان يمالج ما بريد بأساوب عهي صحيح ». وف نفس الوقت بطريقة مبسطة سبلة الفهم . 

ولقد عني هذا الكتاب إعطاء فكرة واضحة عن الأساسيات في. خصائص الارض الفيزنائفة » 
وكذاك تكوين الاراضي وتقسيمبا » وبعض الخصائص الكيميائية . وا كتفي باعطاء لحة عن خصبالارض» 
وهذا ما سيتناوله الطال في دراسة مستقلة بالتفصيل . 


3 روعي في هذا الكتاب ان توي على بعض ال ءلومات الخاصة عن الاراضي اامربية السورية » 
موضحا بانتقاء الامثلة اللامة عن الاراضى الحلية . 


ولقد كانت الطبعة الاوى منه عام مده ونظراً اتزايد الملومات عن أراضي الخبورية العرية 


ااسورية فلقد حرص امؤاف إدخال تعديلات في الطبعة الحديدة حاءت متممة وموضحة . 


ورحو الؤلف أن يسهم هذا الكتاب في محاولة تطوير هذا البلد ورفعة شأنه . 


وال من وراء القصد . 
دكتور 
امد ناجي زبن العابدين 


الناب الاول 


ويتكون من أربعة فصول ع 


3 القعال الأول + تيد ل عل الاراضي 
الفصلى الثاني : العادن والصخور الكونة للتربة الزراعية 


4 الفصل الثااك : توه الصخور والمادث وتحاتها 


+« الفصل الرابع : القطاع الارضي 


فيل لورلا 
عمرير في علم الرراضي 


- 5011: 5018101 


عل الاراضي هو الم الذي يبحث في المقائق والنظريات المتعلقة بالاراضي الزراعية ... وهاو 

يتقسم الى 0 قسمين : 

١‏ - بيديولوجيا الارائشي 6001957 : ويطاق بواسطة بض المذاء تلى فرع العم الذي عتم بدرامة 
د حاتي د . يجام اسل رويب 
الارض من جبة منشئها وخواصبا وتقسيمها على اساس تلك اللواص . فهو بم بدراسة 
الارض كجدى طبيمي من الوجبة اعلدية البحتة دون اهمام كبير بالناحية العملية » أي أنه 
ومختص هذا العم عورفولوحيا الاراضي لا108مطمعمدر ازم5 » وتقسيمبا. «مأغهءتازوووا0 

والتطيق اأعملي له يدخل حت الفرع المسمى بحصر الاراضي لاه 5011 وتقدير اا 

» - إيدافولو<يا الازاضي تزع ه1مطم508 : ديم بدراسة الارض من حيث صلاحيتهبا ائبات ؛ واأعمل 
على توفير الظروف اللاثمة لانتاج الحاصيل , كالتسميد والحافظة غلى خصب الارض وعلاقة 
الارض بالاء والحواء واصلاح ألار اضي وغير ذلك من المواضيع التى لها اتصال مباشر بالانتاج 
الزراعي . ونرى من ذلك » ان وجبة هذا الفرع تطبيقية اكثر منها علدية بحتة » فهو يستمشل 
القائق والنظريات المدية العروفة في فروع الكيمياء والفيزياه والنبات والبكتريا وغيرها في دراسة 
خواص الارض وعلاقتا بنمو النبات . 


ويشمل الفروع الآنية 


١‏ - تكنولوحيا الاراضي 01057 صطءة؛ 1زم5 : وعم بدراسة الحالة الطيعية للأراضي وميكانيكيتهبا ء 
ويعطي الاقتراحات اللاقة لاستثلانها والمحافظة علبا . 


؟ ‏ فيزياء الار اضي وونوتزطم [زه5 : وعم باستعمال |انظريات الحديثة 3 الفيزياء في دراسة خسواضصض 


الارض كملاقة الارض بإلاء والحرارة والاون والبناء والقوام وغيرها . 


ل كيمناء الاراضي ا«اةتسعط» ازه5 : وتبحث في التركيب الكياوي للاراضي ؛ وعلاقهيا مخصب 
الارض » وتشمل ايضاً الاسمدة وتأثيرها على الارض والنبات . 


د تغذية النبات ممتاتكيم تفاط : وعم بدراسة العوامل التي تؤثر في امتصاص وتجمم الابونات 
من الارض » وعلاقة ذلك بالتكوين الطبيعي والكباوي للارض . 


5 ميكر وبواوجيا الاراضي تأعه1هوتطمعءذه [آزهى : وعم بدراسة علاقة الكائنات الحمية كالكتريا 
والفطر والاوليات بالاراضي ؛ وتأثيرها على العمليات الميوية » وما يتم ذاث من تأثير عر دلاحية 
اللواد النذائية لائيات. 


تعريف الارض : 


لم بتفق المهاء بعد على :زيف اتربة الزراعية » فبى في نظر رجحل الْيولوحيا عبارة عن الطبقة 
اليا اين العو انام ع عطودوة ترات ككف يتسن: القاء امون بعرم ررودبيى والنقاة 
الائي عموطمومء0 8 . والحزء الياس ©#نهمطوودطاءة هو غشاء الارض المتكوك من الصمخور 
والممادث المُتلفة . 

با تعرف الارض من الوجبة البيديواوجية : بأنها عارة عن مخلوط من الصذور واامادن المتحللة» 
ومن مواد عضوية متمفنة » تخطي سطح الارض في طبقة رقيقة » وتمد النبات بالفذاء واتثبيت 
الميكانيي اللازمين له . 

وامل اثعل تعريف للارض هو تعريف هاوعد الذي يقول : بن التربة الزراعية هي الطبقة 
السطحية من القشرة الارضية » الناجمة من تفتت الصخور واتحلالها , او اتحلال بقانا ااواد اامط_ونة ع 
او ها معا » ونكون هذه الطبقة صالمة كياوياً وطيمياً اتكون وبط لحذور اانبات وغوها » وهذه 
الطقة في حالة تحلل وتمول مستمر تسا لتأثير العوامل الختلفة عليا . 

ولا كانت الارض الزراعية هي الطبقة السطحية من القشرة الارضية التي تحلات وتفتتت وحب 
حينئذ ان يكون معطم خواصها الكباوة والتكوينية مشتقا من خواص القشرة الارضية » ووجب أيضاً 
أن تكون العواس التي دخلت في تكوينها ذات اثر على خواص الارض الناتجة » لذا سنتكلم باختصار 
عن الفصرة الارضية وانواع الصخور بها ثم عن العوامل التي تدخل في تكون الاراضي . 


لدكةة رنهاة 
المعادن و الخو الملوة لالز الزراعي 


تشير الاراسات الى ان الكرة الارضية قد انقصلت من الشمس في الخالة النازية وذلك مقف 
حوالي ثلائة ]لاف مايوك سنة ء ثم بردث وتحولت الى كرة سائلة . ثم تناف السائل بقشرة صلبة . 
والعلوم أنه كلا تعمقنا في باطن الكرة' الارضية فان الحرارة ترتفع ععدل درحة واحدة مئوة لكل .سم 
2 » وهذا يعني أنه عند التعمق امدة كياو مترات. فإن الإزارة سخ رتقع وقد تصل الى عدة لاف من 
الدرجات ااثونة » وهذه المرارة !ارتامة تعمل على شبر الواد الموتحودة في حوف الكرة الإرضية . 
وتشكل الواد اللنصمرة ضئطأ داخلياً عاليا » :فاذا ظبرت ف القثيرة الارضية مناطق ضعف نتيحة ااشقوف 
والانهدامات وما شابها فان: الواد النصمرة ستند قم من باطن الارض على :صورة اندفاءات أو حم بركانية , 
وعند ذلاك مدتيرد اللواد التصيرة لتشكل الضحور الجامدة 5 

ويمتمد التركيب الكباوي للمخور على مثيله الماذة الأسلية المنصبزة ولذاك تسمى بالصخور الاولية 
والتي بدأ تشكابا على سطح الارض منذ بلابين السنين أي منذْ انفصال الكرة الارضية عن الشمس » 
ولقد تعرضت هذه الصخور خلال الاحقاب الطويلة الاضية الى عوامل خارحية اثرت فا بدرجاتمتفاوتة. 
وجدر الذكر ان عمر الصخور الاواية الناشئة من تحمد الكتلة النصبرة لا أهمية كبيرة له من وحبة 
نظر الخصائص الكيميائية اتلك الصخور فاذا كانت صخور حديثة او قدعة فاليم هو التركيب الكيمياني 
للكتلة التصبرة اأتي اندفعت من باطن الارض . ولذلك يلاحظ ان الصحّور الاواية تختلف في اشكالما 
وتركيبا الكباوي اختلافا واضحا .. والتال فان الؤثرات 'امارجينة عل الفخور الآولية تؤدي. الى 
نوائج متاينة 

ولتسبيل درامة القشرة الارضية لا بد من الالمام بامطلاحين شائعين ها ادن والصمخر 
فالمدث 201ءمزل8 يعرف من وحرمة الاراسة البيدولوحية 4 كألة : جسم غير عضوي » متجايل كبديافا 
وذات تكوين طبيعي . وتعتبر بعض اجسام عضوية خادة . كالف<م الحجري » من المعادن . والمعادن امأ 
انث تكون متلورة 1264 الهاو أي لها شك خاص 00 عدعة التبلور وتتمطموددة أو على حالة 
غروة للضم ام . 


أما الصسخر اعمج فيتكون من امتزاج بضعة معادك مع يعضها البعض » وبعض المخور 
تنكو دمن حبيبات معدن واحد منديحة كال رخام المكونث من الكالست + والكورةنت. املكف موالكوارن. 
ولغ عدد المناصر التي تدخل بنسبة محسوسة في تركيب معادن وصخور القثشرة الارضية وال 
١6 0‏ ( عضرا . الي حدولا بإحائها ونيا ااثوة ( حدول ١‏ ) : 
عوك رم 
المناصر ونسية وحودها في القشرة الارضية 


عناصر توحد بكثرة عتاضر عه يله 


أكسحين © #ؤولاء 
سيليكون 51 ...ولام 


7 تيتانيوم 8 او 

1 ايدروحين 11 ..١6‏ بز 

لومتيوم له برووهى ة فوسفور 5١‏ #نهوء بز 

حديد + 986 يرووه ‏ اه كربون ‏ © .لو ع 
4 76 
2 7 
2 7 
7 


كالسيوم ل 


دوديوم 8 4 


متحئيز ماط وير 
كبريت 5 كعءوه 


يوتاسيوم كاوريد مكو 


مفئيسيوم 318 .0م 


ومن ذلك زى ان نصف القعرة الارضية تقريباً يتركب من الاوكسحين . وحوالي الريع 
سيليكون » والياقي ( 56 بلا ) عبارة عن بقية العناصر الاخرى » وان امناصر المانية الاولى تكون 
نحو مه بن من القشرة الارضية » وقليل من المءناصر ما يوجد في الارض على -الة انفرادة » ولكن 
اغلبها يوجد متحداً مع غيره من ااعناصر في صورة مركبات بسيطة او معقدة . 

المخور الاساسية في تكون الارض : 


تطلق كلمة صخر على كل ماده تدخل في تركيب الارض » فقد يكون جامد مثل حجر البناء 
والحرانيت » او متفتتاً مثل الرمل والطين » او سائلا مثل مياه البحار » أو غازياً مثل الحواء الحوي . 


ولكن اسطلح عرفا عل ميض الفدر للححارة الخافدة القي, توحد متزااكة ف الطبيعة . 
: 2 ا 00 : 


واافرق الرئمى بين الصخر والعدن هو : ان العدث ثبت التركيب واتلواص » أما الصخر 
فيتركب من عدة ممادن . فتختلف خواص الصخر ومظادره تسا لا<تلاف نوع المادن الااخلة في تركيه 


ونسة وحودها فيه » فالحرانت صخر جامد يتركب من ثلائلة معادن رئيسية هي الملشار واليكا 


والكواررٌ » والمياتت صخر يتركب من الفلسار الوتاسي والحورتلتد . وتتقسم الصخور اساسا الى 
ا( 
ثليه أقسام 3 


أولا : صخور نارية 15 :وه اساس يسع انواع الصحور الاخرى حيث انها نحت من 


برودة وتحمد الواد المنصبرة مصعة الي كوت مها الارض . وهذه تنقسم الى قسمين : 


7 بركافي 16دهءامل؟ : وحمي التي نشثأت من تمد المواد النصبرة اأتي اندفمت الى سطح الارض تتأثير 
البرا كين » وإذلك يكون وها الى الخالة الحامدة سريماً . وتكون معادنها على شكل حبيسات 
دقيقة مندمحة قد بتخللبا احسام ذات ححم كير . ومن امثلبا الربوليت ( ويتركب من 
فاسبار يوتاسي وكوارتز وميكا او هورتلند ) واللازلت ( ويتركب من قلسيار جسيري 


صودي واوحيت ا 


5 بلوتونية ”!| : وهى دور ثاريه مات سطء حت اعاق سحيقة » متعرطة لضغط كير 
ونكون معادنها على شكل بلورات كبيرة واضحة ؛ ومن امثلتها الحرانيت الذي يتركب من فلسبار 
وكوارز وسليك . 
وبما ان الليكا أو الكوارئ ,810 تدخلى في تركيب المخور التارية موماً » وهذا الا كسيد له 
خواص حامضية » لذا أصطلح عل تسهية المحور البى زيف مله فا عن 0 بالمصيخور 
الحامضية ومن امثلتها المرانيت . اما الصخور التي تتراوح نسبته فها حوالي ه؛ بز وتكثر فيا 
كاسيد البوتاسيوم والصوديوم والكالسيوم والغنيسيوم فتعتبر صخور قاعدية مثل البازلت . أما 
الصخور التي تتراوح نسبة السليكا فها بين .ه ‏ 0ه بز فتسمى صخور متوسطة أو متمادلة . 


وفهايل وضف موجز لبءض الصخور التارية 
5-0 الحرانت عنصم 0ج - يتركب من فاسمار وكورار وميا سوتنت . وتوحد انواع القع 
بدا تيو 2 00 

مق الحرائيت حاب نوع الفلسار الأاخل في ركيييا . ويتكوق في ناطق الاورض . 

اه ااسيانت عالمعرة : الاي من اورئ؛وكلاز وهورنائد 4 وايجكناا أوليح وكلاز 
وميكا بيوليت . 

م ب ديوريت 2102116 ويستركب من بلاجي وكلاز ) أوايج وكلاز » أو لابرادوريت » أو 
أنورئيت ) ومن هورناند » واحياناً يوحد به كواررٌ واوجيت. 


غ - حابرؤ م#ططه6 : ويتركب من لابرودوريت » واوحيت » واوليفين » وكثير من معادنف 
اخري . وهو يتكون في باطن الارض . أي انه بلوتوني » ويقابله من الصخور اابركانية البازات 


1 


ثانياً الصحور الرسوبية 68185[3 5601 : وهي أأتي تكونت من. تفكك واتخلال 000 
النارية » بفمل عوامل التجوية الطيمية والكاوية : كالاء والهرارة والهواء » ثم رسوب نواتج التجونةفي 
صورة طبقات 1864ئه:5 . وتنقسم الى ثلاثة اقسام حسب طريقة تكوينا كا يأتي : 

الك الرواسب الكيميائية : وهذه كانت ذائة قِ المياه 3 ومدمت بالتتعحير » او التبريد » او تقليل 


الضغط » أو بالترسيب الكيميائي . وايس لما اهمية في تكوين الاراضي . 


ب - الرواسب التفتتة او اليكانيكية : تحت من تفتت صخور أصلية » حملتها الياه » ثم رسيتما 
بعيداً بعد ان قلت سرعة جراتها . ويثمل هذا القسم الطين » والرمل » والجارة الرملية » والطين 
التحجحر ءلدطة . فاذا كانت منقولة من مكان سيد تكون احزاؤها مستدرة » فان كانت متاسكة عادة 


اسمنتية سعيت عكفمعصهاعده0 


الرواسب المضونة : وي غالبا تنتج من الميوانات أو النباتات . وتشمل كل ما رسب تأثير 
الكائنات المضوية : كالفحم ؛ والطباشير والارل » والحجارة الجيرية » والصخور الكاسية . 


ومن الضروري الاشارة الى ان اغلى اراضي الخبورية العربية السورية ناشئة من مخور رمُوية 
ترجم لهذه الجموعة » فوحود كربونات الكالسيوم في الصخر يرحع امدة اسباب من اهمها اثر الوامل 
البضوة . فححر الطاشير طلهط© مثلا وهو نوع من الاحجار اليرية يتكون من حبيسات 
ناعمة ناشئة من محارات حيوانية بحرية وحيدة الخلية . وتستطيم بض الإيواذت والنبالات ااتي اميش في 
البحار استخلاص المادة الجيرية من مياء البحار التي ترش فبا » وتحولها هدّء الكائنات الهية في احسامما 
الى صور جديدة » وعند موت هذه الكائنات المية سقط عاراتا وخلاياها في قاع اابحر » وتحول 
الى رواسب جيرية من كربونات الكالسيوم نظراً لتفاعل غاز الفحم الذائب في الياه الباردة مع ذه 
الركبات الجيرية . 

وقد تنكون كربونات الكالدسيوم تحت تأثير ترسيب كباوي بحت » فاذا قل احتواء مياه البحار 
على غاز الفحم نظراً لسخونة تلك المياه فاك غاز الفدم يتصاعد وتقلى قدرة الماء على اذابة كربونات 
الكالسيوم فتترسي الكربونات عند ذلك . 

وبلاحظ أن نوع الصخر الحيري التكون برتط بظروف تكوينه » فاذا ترسبت كربونات!!لكالسيوم 
أو تكونت في ظروف لم #تدخل أثناءها الواد غير المضوية فانه ينتج صخر حيري تقرغني بيقانا الميوانات 
ل افرزته كم في صخر الطاشير . وعادة تختلط مع المواد الكيرية اثناء ترسيها شوائبٍ هن مواد منقولة 
فتتتج عدة انواع من الصخور الميرية » تختاف تبمآ متواها من كربونات السكالسيوم .ومن الواد المنقولة 
والتي تش المواد الطينية المزء الرئيي فا . ويمكن توضيح الانواع الختلفة من الصخور الميرية تسا 
لكية الشوائي الموجودة فنها في اتالي 
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؟ د جر حيري طيني عصمغعع د تابرع رة1[ 0 مس 2 ييا 42 0 » والطين ٠١‏ * 
مسن _ مارل الصروناق لتقم فممععةموطءة) ‏ 2 2 2 00 / 3 م 00 د 
كارك اعمالة ‏ 2 - ل 2ه | 8 و 6ت 17 
فاتك نازك طني اعمس ترديروة!) > - - - 1 ؛ صحما ا اعلا 4 
5ت عجر طيني كرووناتي 5 وةوتامعنقطوط2ة 0‏ ص يا اي 1 6؛ مم عه 3 
لاب حجر طيني دمغ نكي - 2 3 |1 » صا م١١‏ : 


وتنكون الاراضي من الدخور الكلسية بتأثير الياه الحملة دفي اكسيد النحم ,00 © قتذيب 
الكالسيوم والفنسيوم في صورة ثاني فحمات تاركة الشوائب غير القابلة للذوبان والقي تكون ماده الثربة . 
وتتوقف سرءة تكون الاراضي من الحدارة الخيرية على نسية مايودد مما من الشوائب . وهادة ما تكون 
الارض الناقية عن تحلل الجر الميري خصبة . 


ثالياً الصخور المتحولة عتطم«مصوا»ء]2 : 


وهي صخور اصلبا ناري او رسوبي » تمولت تأثير الضغط والكرارة الكبيرين الى صخور ذات 
اشكال وخواص جديدة . وقد يكون ااتحول موضميا م حدث بالقرب من المخور النارية حيث يأثير 
الصخر وتظبر فيه معادذ جديدة ويأخذ منظراً حديداً . أو قد يكون التحول اسيأ مم00 مثلل 
التحويل الناتج عن امتداد الحرانيت في صخور رملية او جيرية او طينية . وقد يندأ تحويل في المخور 
يتأثير انثناء الطبقات وت#مدات القشرة الارضية ويسمى بالتدويل الايناميى . 

ومن أم الصخور المتحوله : 

النسن 6155© » والشيستء» والاردواز » والامفيولات ) أأتى تتكون من صخور قاعدية ) ) 
والرخام الذي يتكون من كربونات كالديوم نقي . 

ويمكن تشبيه القشرة الارضية بنطاء رقيق صلب حيط باطن الارض الادن . ومختلف سنك هذه 


الطقة كم يبدو اختلافاً كبيراً . غير ان اللاحظات الميولوجية ترجح ان متوسط سمكبا يلغ بم ع . 
ويقدر كلارك عاعة1 © ان هده الطبقة كون 53 يأني ع 


م صخور نارية 

00 صحور متحولة 
هلاوء | حجر رملي 
يفلد 5 حجر حيري 


ذا 


وتتكون هذه القشرة الارضية من ثلاث طبقات غلبأ ( ١‏ ) السفلى وحمي دات السمك الا كبر » 
وتلكون من صخور نارية ولا يدو من هذه الطبقة على السطح سوى مساحات قليلة . ( + ) الوسطى 
وهي رقيقة تسبي وتكون من مخور رسوية . ( م ) والمايا او الطحية . وهي التدللة التفتتة ااتي 
تأت سن أقفل: التحوية عم معطوء 177 على الطبقة الثانية 5 وتكون من مواد غير امك »؛ ومن حعى 
ورمال » وطين . ومن هذه الاخيرة يتكون الحزء العدني من الارض الزراعية . 

اللعادن التي تتكون منها التربة الزراعية : 


أصل المعادن التي تدخل في تركيب الاراضي هو الصذور اانتثيرة على ماح القثيرة الارضية 
مثل الححر الهيري » والجرانيت . والححر الره«لى » والطين التححر وذيرها . فبذه الصخور عنداكلاها 
لتكون الاراضي تعطى ثلاث ناتحات معدنية مختلفة : ١‏ 

» 810, معادن من اصل الصخر قاومت الالال وبقيت م عي ؛ .ثبلى : الكوارتز‎ - ١ 
. والارثوكلاز » والبوتيت » والهورنلند » والاباتيت » والاوجيت‎ 

كك معان ثافوية نحت من الال معادك اصلية ف الصحر غ مدعل : الحماتيت 2 والايمونيت 3 
والكاؤولين ؛ والطلدق ؛ والحبسايت. 38,0 . .© ,1[ه. والكالسيت واللواوميت والحدس 
ومعادث الطين 4 


من معادن #انونة في حالة غروية » تتحت من انحلال بعض العادن الاصلية تحت تأثير عوامل 
الانملال الموية في صورة دقائق ناحمة جداً , ولها خواص تتلف عن خواص النوعين الآخرن . والطين 


حو اعد انواع هذه الجموعة 1 
وسنعرض باختصار أم مجامي-ع البادن روزا كثزه) اتتخارا وويحودا ف الاررض» . 


أ الاكاسيد 00065 ١‏ وام م تشوله من معادن هي : 
١‏ الكواررز ,810 وهو عبارة عن ثني ا كسيد السليكون المتبلور . وهو معدن صلب يقاوم 
اتحلل كثيراً . وحبيباته قد تكون شفافة او رمادية أو وردية ... الخ . 
 »‏ السليكا » وهو ثني اكدسيد اللسليكون غير التتلور وهو معدن واسع الانتشار في الاراضي. 
م - أكاسيد الحديد : وبوحد منها عدة أفواع حدب عدد حزيئات الاء المتحد يبا ومنها : 
الهماتيت #اتنمه وو ( ,0 يغ" ) ولونه أحخر ٠‏ وينتثر من تحلل الصذور في المناطق الحافة . 


ليمونيت عازمممعطا ( 820 3 - و0 ,ع8 2) ولونه أصفر أو ف 


. 


حيوثيت عاتطامع © (1820 - و0يع" ) ولونه ني مصفر . 


1 


وينتشر النوءاذ الاخيران من تحلل الصخور في المناطق الرطة ونصف الرطبة . 

ثانياً ‏ الكرونات وونقصط20ه0 : 

وأم أفراد هذه الجموعة كربونات الكلسيوم ( وتوجد في الحجر الجيري . في صورة كالديت 
وأراجونيت ) . وكرونات المغتيسيوم ( الفنيسيت ) » وكروونات الكاليوم والخنيسيوم ( الالومدت | 

وهذه الكرونات جيمها تذوب في الماء لحملل بشاني | كسيد الكريون يرث دول الى ثاني كررونات 
مثل و(و08)8160© . وعندما تتعرض «ذه الى الأو خف ونتدول الي ,0عهع مرة ثانية » واأمادلة 
التالية توضح ذلك : 

و[ © 80) +6 ع و60 3 :1320 عد زوه د 
وقد توجد الكربونات في صورة سيدرايت ,7800 وذلك في بعض بقاع العام وبكية فايلة جدا, 


ثالناً السليكات وماهء1!زة : 


وهِي من أم المصخور لانتشارها في القشرة الارضية ولان بعضبا يتحول ويتحلل مكونا الطين 
بدا وهو من المكونات البمة في الارض . والليكات عبارة عن املاح احماض السليسيك الختافة . 
هذه الاحماض لاتو<_د حرة في الطبيمة اذ انها عبارة عن اكسيد سليكون أيدر الي ( .ماني ) ؛ تتاف 
نسبة اماء الى السليكا فيه في حدود وامعة . وبعض معادث السليكات تدتق من احقداض الومينوسليسيك 
الختلفة وهذه مكونة من اللليكا وا كسيد الالومنيوم وماء بنسب مختافة . وفها بلي أم احماض اأسليسيك 
والالومنيوسليسيك / الفرضية 1 


تمض الااراتوم بصيك ,11,510 
حمض المتاسليسيك و5100 ا! 
خض المثااثلاي سليسيك و1150 
حمض الالومنيو ثناثي سليسيك و0 وذكرافي] 


ونظراً لكبر أفراد هذه المجموعة واختلاف خواسها تم الى موءات أصفر » تتقارب في تكوينها 
اليو اوجي وشكابا الخارجي وبعض صفاتها الطبيعية والكماوية , كالتال : 

١‏ الفلسيارات 78 -: وهي عبارة عن سليكات الالومنيوم والقواعد الارضية ( غسير 
الغنسيوم ) ورهزها النمودجي 4(:41:51:0,.5) بفرض أك (4) عبارة عن الصوديوم أو البوتاسيوماو 
الكالسيوم أو مزيج منها . أي انها تشتق من حمض اليتا ثلاثي سيليسيك واهمها الارثوكلاز 6دمداءمطاء0 
والميكر وكين ( 415:10 ) وها فلسار بوتاسي . والانورئيت و6اتطعومة ودو فلسبار كالسيومي 


ورمزه و5110 وله 08 . والالبيت وهو فلسبار صودومي رمزه ,0وز5 لقلا 
وتتحلل الفلسسارات الكاسيومية بدرحة أسرح من تحلل الفلسبارات الصودية أو البوتاسية 
؟ ‏ مموعة البيروكسينات والامفييولات وهاوطتطمسة 6 مممتدمعرط وتضم هذه المجموعةالكثير 
من العادن الشائعة الوجودة في الاراضي . وصي عبارة عن سليكات منتسيوم » أو حديد » أو كالسيوم 
و مغنسيوم أ و كالسيوم وحديد ؛ أو د كالسيوم . وهي خالية من الالومتيوم وه مشتقة من حصاض 
الميتاسلسيك ومنها الاوحيت ؛ الموجود بكثرة في البازلت » واطورناتد . 


سب مموعة اليكا و11 : ومن عبارة عن اورثوسايكات الالومنيوم ومعبا مغئيسيوم وحديد وقواعد 
ارضية . ومنها البكا مسكوفيت «,()وز5را ,8 “وتحتوي على ابوتاسيوم . واليكابيوتيت 
ور تكو( اهة).(لبعل8 ؛ي(,83) وكية البوتاسيوم فها أقل من السكوفيت » ولكنه في صورة صالحة 
الات أ كشن مه فى اللسكوقيك + 

غ ب موعة الاوليفنات ووهف::01 : وص سليكات مننيسيوم خالية من الالمنيوم وءنها الاوليفين 
50 ,(##رع81) . وعي ليست بذات أحمية كبيرة في تكوين الاراضي 

راعا لخبي 2110 . يمكة© : وهو معد هام ف الحبات الحافة وئنصف ا افة . ويعتسير 

لين من جموعة المعادث قليلة الذويان نا في الاء ع اذ تلغ نيه الاذابة له جو. مه » وعتير هذا 
الرقم عال تسبياً إذا ما قورث مم غيره من العادن » ولذيك يزال بمرعة من طبقات القطاع الارضي اذا 
كانت كية الامطار كافية » وعادة توجد طبقة الجبس أسفل طبقة كربونات الكالسيوم . 

والمجيس إما أن يكون أولياً 95 من "أعبل. بحري أو حيري 0 أو ثانوياً نكون اثتاء ادك بعض 
المحور في الناطق الحافة ويكون عند ذلك ىق في شكل عديسات منتشرة 0 الثرية 6 

وو<ود الجس في التربة بكيات بسيطة .عطي الثربة مزية وقاية التربة من ان تتحول الى اراضي 
قاوية ( صودية ) نظرا لاحتوائه على الكالسيوم بصورة ذائية » كذلك فانه مخفض رقم 511 حور 
ب بوب . أما وحود اليس بكيات كبيرة فانه يؤدي لمشاكل ضخمة من الصعب حلبا » فملى الرغم من ا 
اليس ملح غير ضار فيسيولوحيا للنبات » إلا أنه يعمل على رفم الصنط الاسموزي لاحساول 0 
نظراً لقدرته على الذوان التي تزداد في وجود املاح اخرى مثل كاور الصوديوم » وهذه نقطة هامة 
جداً في اراضي الناطق الحافة ونصف المخافة . كذلك قان .وحود الحيس يعرض المنشآت الهندسية الختلفة 
كالطرق والقنوات والحسور وغيرها للانهدام اذا لم يوضع لكل منها علاجات خاصة . 

وينتشر المبس اتتشاراً واسما في اراضي البادية السورية » وك ذلك في بعض أراضي الوسم 
الزراعي عشروع الفزات ؛ وحال] كعد الارااتي | تي تزيم فها نسبة.الجبس عن ٠0‏ بز من الامتثلال. 
والحدر الذكر ان الاراضى التي تحتدوي ندبة اقلى من ذلك يمكن استئلاله ا عصعاملات خاصة قاد 
تكوك. ..مكلقة . 


نذا - الابتيت وهو عبارة عن فوسفات الكالسيوم مختلطة مع الكلوريد او اافلوريد وحمي 
مصدر الفوسفور ف الارض . 

سادساً ‏ مموعات سلنكات الالومنيوم أي الطين وزه01 وعي خالية من القواعد والقواعد الارضية . 
ويدخل تحت هذه الجموعة من انواع الطين : الكاؤولين ستامة؟1 » وأللوفاك عصقطمه1[ى4 
والونتمور يللونيت عاتمهه!31ةمصغهمالل . 

سابعاً جموعة الزيواتات 2511666 وعي سليكات ألومنيوم متأدرئه (مائية ) وعغتص علها كية من 
القواعد والقواعد الارضية » و سبلة الانحلال واهمبا الأنالسم عسواعدة ؛ والستيليت مؤنط501 

ويكن ارق عل العادث بوسائل كناوية وطبيمية #توقق على خواص النادن تكسا + يستسان 


بها اتمييز يلها , 
ونوضح في الحدول ( ؟ ) التركيب الممدني لاصخور البمة في الارض . 
جدود (؟5) 
1 التركيب المدني لض الصخور 
المسدت نارية رسوبية حجر رملي حجر حيري 
كا 1 . ينقفق 2 64" 3 - 
فاسبار ونذة.|: 8 3 1116 : َه 
بيروكسين وهور تلد ٠.1554‏ 5 - 3 
ميك وم ا 5 5 - 
الاين 35 6 الك /. 5 
ليمونت - للك - ل 1 - 
كرونات 3 اده .): اللا" * 
معادث اخرى وا 0 ا ا 1 5 


ويلاحظ من الحدول السابق أن 5 

. تحلوي الصخوو النارية على نسة عالية حدا من الفلسبار‎ - ١ 

؟ - تحتوي السخور الرسوبية على اكبر نسبة من الطين . 

الحجر الرملي غني جداً يدن الكوارق . 

غ ‏ الحجر الحيري غني جدأً بالكربونات وبمض الشوائب الاخرى . 


3 


1 


التارية ققط والسبب الها سبلة التحلل 


065- يلاحظ ان البير و كسينات والءكا توحد ف الصحور 
الرسوبية عنالصخور 


و لذيك لاتوجد في بقية أنواع المخور . دم خض نسةا الفاسيارات في المحوو 
النارية نظاراً لأن تحللبا يكون بطىء تسبي . 


النارية على الطين أو الايمونيت او الكريونات . وهذه معادث ثانوية 


- لا تحتوي السخور 
فنا من تملل الصخور التارية الاصلية . 

مدر العادن في التربة : 

سجس سسسية 

ببين الحدول رقم ( م ) مصادر المناصر البمة في دراسة الاراضي : 


ه14 


1 


المنصر 


سيليكون زت 
الو مينوم الى 


حديد ++ + ع[ 


كالسيوم 6 
مغنيسيوم 2118 
انك 
بوتاسروم 1 
هيدروحين 11 
تيقنيوم 15 


كربوك بق 


الحدول رقم ( » ) مصادر المناصر الحامة في دراسة الاراضي 


الممادث اتوي عليه الفتضر المعادث المحتوية عليه 
كواررٌ - سيليكات كلور » فاور أباتت 

سليكات ‏ اكاسيد فوسفور ابانيت 

سليكات حد يديك ومغنيسيومءو بيريت كبريت كبر يتيدات 

فلسارات صودية حيرية آزوت السو 

سليكات حديد ومئنيسيوم نحاس كلكوبايريت 

فلسبارات صودية سميرية ماعدا متتحنيز حرانت ‏ ببرواوزيت 
الانورثيت 

أورثوكلاز - ميكروكلين » ميكا زنك سفاليريت 

الماء ‏ الو وروك 8 قو رمالين 


اليميشت - بروؤيل 018 


غاز الفيحم الموحود ف الحو 


نادر وحوده ف الخامات 
يوجد بكلية قليلة في الترية 


والآار الارتوازية . 


(ليل نات 
ب مان نا 


5خ 11111 متالخ 20015 07 1741881016 


ساعد تعرض المخور لاحو » وحركة اماه » ومو النباتات على تكسير الصخور الى احزاء اصثر 
قد تسب وبادةا فى قابليتها للذوبإن في الحاول , ينشأ عن ذلك شير في تركيب الصخر » وهذه الممليات 
يطلق علها لفظ التحوية وتنحصر عواملبا في الماء والحرارة والنازات والاحياء . 

اما التحات هو1غه0دمء2 في نتيجة عوامل ديناميكية تحرك نواقج التدويه » فتنقلبا من منكان 
الى مكان آخر قريب أو بسيد عن مكان تكويها وهذه العوامل هي الرباح واماء الحاري والخحليد المتحرك 
والحاذبية الارضية . 

وينحصر مل التجوية في حمليتين : 

التحوية اليكانيحكية أو التفتت دمعوءعه:دزوء0 : ويطلق على التثبير في ا مجم بواسطة 
العوامل الطبيعية . 

والتحوة الكماوية او الانخلال ومنزوهمصروءء2 : ويطلق على التغيير الكماوي اي مويل الصخور 
عاذت ال عواد دده كتلته الطكسء 

وهاتنان العمليتان تصطحبان مع بض . وقد يتفوق احدها على الآخر . فثلا في المنساطق 
الحافة تحت درجات حرارة متفاوتة بين الليل والتجار يثلب التفتت بيه يود الانحلال في الناطق 
الرطية الحارة . 

عوامل التفتت : 


١‏ - توالي عمليتي التمدد والاتئش نتيجة للاختلاف في الحرارة يؤدي لتكوين شقوق بين 
طبقات السخور والعاد . والعلوم أن الصخور تسخن في النهار وتبرد في الايل . وما كانت السخور 
تتكون من معادن تختاف في معامل تمددها ذا فمند كل تثير في درحة الحرارة ينشأ عنه اختلاف في 
قوى الشغط يؤدي الى حدوث تصدءات وشقوق . ويمكن توضيح الامى اذا تصورنا قطعة من الصخر 
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معرضة لأشعة الشمس » حيث تسن الطبقات السطحية بكمية أكير من الطقات الداخاية نظرا لبعاء 
التوصيل الحراري فبا » ولذاك تتمدد الهار وتتكدش لايل مما ينشأ عنه ظاهرة تقشر الصخر . 

+ ب ينثأ عن تمد الاء الوجود في الشقوق ع فعند اتخفاض درحة حرارة الجو الى ما دوف 
الصفر » زيادة في حجم اللاء تعمل على زيادة الضغط مما يؤدي الى تكسير السخور . 

م ل حذور ااناتات الغارة في شقوق الارض » فمند وها بزداد قارها » فتولد نط يساعد على 
التفتت . كذلك الاحياء التي تحفر أنفاقا في الارض أو شقوقاً تساعد على التفتت وكذا فل حوافر 
المبوانات. .فيل الاقماك والعاله .. 

"حك اتبمل الاجسام الصلية التي تحلبها معبها الثلاجات والمماه الحارية على 5 كل الصخور التي تمر 
علها وتحتك بها . وعادة تكون لياه الجارية قوة نحر كبيرة وهذا ما يدو واضسا في الاخاديد الكثيرة 
اانتشرة في جميع أنحاء البلاد والناشئة عن الجاري الائية . 

م الرباح وماتحمله من حببيات تعمل على 5 كل الصخور » حيث ينا كل الحزء الاقل صلابة 
إد ينعا يق الات الحمولة تحات تؤدي الى استدارة هذه الحسات نظرا لتكير حواف هذه الحسيات . 

| الامواج ى فمل الامواج على طحن وتكسير الحسات والصخور 0 


الاقححاذل. : 


تتبع سملية الاثملال قوانين كيميائية يجب مراجمتها قبل الكل عن عمليات الانحلال» من 
هذه القوانين : 

: التأن وتأثيره على التفاعلات الكباوية‎ - ١ 

فى كن ويه طط كو بو حورج د ويطلق غل ميذى: اندطالة فزي الحفا الى :37 نيد انراق سآن 
والآخر موجب : 


لمعنه 2 


ا 


فعند اذابة كلوريد البوتاسيوم باللاء يحدث تجاذب بين القطب الوجب للماء والكلوريد القأن 
137 وشا الننهة + وكذك عبلفب يق البوالنيوم الوبب والقلي اناك انلا ,وكوي 
الحاول بأحعه معادلا 5 

وني محاول مخف جدا من 201 في الماء يكون التجاذب بين الحزيئات ضميفاً وتكون الابونات 
مستقلة عن بعضبا ويقال لالحاول أنه شديد التأن . وهذا يؤدي الى تأن كيات جديدة من هذا 
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الأمح. وي الناطق الحافة تكون كية الامطار قايلة ولذلك تكون الحاليل مركزة وبالتالي تنخفض كية 
الاملاح التأينة , 

- قانون فمل الكتلة : وهو ان سرعة التفاعل الكياوي تتناسب طرداً مع الكتلة الفمالة 
مواد التفاعلة . 

م. ‏ التفاعل المكبي : ممعظلم التفاعلات في لفكي رقن نل القزة وداذااروفحت 
او فر الجاليل الناحة من التفاعلات الكياوية فذلاك مقع أو نخفف التفاعلات العكدية 2 وحمل قحلل 
السخور مستمراً . وحدث ذلك في الناطق الرطبة حيث رزيل مياء الامطار الازيرة نواتج التحلل وتتقلبا 
معها الى الاعماق . وبذلك تستمر عملية التحلل لتقطم اشواطا بشيدة في الناظطق الرطلة . 


غ درحة الراره : حسب قانوكث فانت هوف 200 عدولا رزداد سرعة التفاغعل الكماوي ان 
الضعف اذا ارتفعت درحة الحرارة ٠٠*م‏ وممنى ذلك ان الانحلال في الناطق المارة أسرم منه في 
الناطق الباردة . 


عمليات الانحلال الكباوية : 


تشمل عوامل الانحلال : الذوبإن والا كسدة والتأدرت والكربنة والتحلل الائي , كذلك فمل 
اليكتريا على الواد العضوية اأتي ينتج عنها غاز الفحم واحخاض عضوه » وكل هذه مبمة في الاتخصلال 
الكياوي . ويلاحظ ان اممب الممادن في الانحلال هي الكوارئر » واللسكوفيت » والزركوث . واسهلبا 
الحتوية على حديد ومغنسيوم وفاسبارات . وبين في التالي عوامل الانخلال كل على حدة : 

١‏ - الأوبان : معظم المادن قليلة الذوبإن في الماء وتداد مملية الأوبان بزيادة تركسيز أيوث 
الايدروجين وذلك بسبب ,00 , و50 , ,©2806 والاحماش المضوية . وهناك معاد سبلة الذوباك مثل 
الحيس ( كبريتات كالسيوم ) , او الكالسيت ( كروونات كالسيوم ) وهذه الاخيرة مبمة في تكووين 
الاراضي » حيث ان الصخور الهيرية تحوي دائاً شوائبٍ غير كلسية تتبقى وتتراكم بعد ذوبا الكربونات 
مكونة مادة التربة . ويمتبر الحديد والسيليكون والالومنيوم في مركباتها بطيئة الأؤيإك ويمكن ان 
ان تكون ذائية في بعض الاوساط الخاصة الحيطة بها . 


»ب الت كد ده8ة0<10 : تتحول اامادن التي تمحتوي على حديدوز او 'بريتور الى حديديك 
أو كبر ينات اذا وحدت نجو به كثير من الا وكسحين . 


“تيع يرد “وق )ا يققة # اين يق حك و + 3068 4 


0 و8 3 . و0 و86 2 جح ي0 + 0 ,و8 3 + 0 م# 4 


يف 


ومن آمثلة الا كسدة ايضا خطوات تحلل اابيريت وهو كبرتور المديد » وهي تحدث بفمل الماء 
والاوكسحين كالتالي . 


8 قلق ههه رهق عطاك وه 5 56:4 ف عد 8 116 5 
6 ل ع وز 0ه ) و9376 حك همعد ,80 وقد ,8830 .4 
و(قآة) »97 + ,50 ,81 38 جل 8,0 6 + رز ,50 ) ينع 


وتصبح المادلة الاحمالية كالتالي : 
50 و88 + و( 08) 18 4 جح ,0 15 + 8120 14 د 865 4 

أي ألة دك اليرت يتحول الى ايدروكديف حديديك مم انفراد مض الكيريتيك .وهذا الاخير 
له تأثير هام على تحليل المسخور . 

م ل التأدرت 5ههانرقة ( التميوه ) : - وهو ارتباط الماء كيميائياً مع معادن الثربة ومنت 
أمقلتها نكون الليمونيت من المباتيت وذلك في الظروف الرطبة » وحدث عند الحفاف أن ينعزم الماء ثنية 
ويتكون الهمانيت بعد أن أصبح ليمونيت 

6 :18 3 ب 31316 ع يذ 5 5 
ليمونيت هواثيت 

ع ب التحلل الماثي وتوترامم 8 ( اناد ) : وهو من أم عوامل تحلل الصخور نتبحة لتأثير 
الاونين +بر و -يرم الوجودن في الاء خصوساً عند ذوبإن غاز الفحم به حيث تزيد نسبة *ير 
ومن أمثلته - 

508 2 + ,0 51 ,183 جه 083 8 2 + و0 زو ركز 
( و© 8:53 ) حمض غروي يتحلل الى ,5:0 ومام . 
وكذلك يتحلل اليكروكلين تمأ للمعادلة الآنية : 
و4510 + 150118 2 + ,0 يزة ول ,13 جل 808 3 + ومرزة اذ 16 2 
وقد يستمر ااتحلل ويتحلل انض الس ليكاتي الناتج الى حبسات 381,0 . و0واة والي سليكا غروية. 
والنواتج إما أن تنتقل مع ماء الصرف أو تدخل في تفاءلات حديدة لتكون معادث الطين . أو تنقى في 
الثربة على صورة أ كسيد بمد الحفاف . 

حد. (الكزريية 108 : وقبا برتط ثني كسيد الكررون بقواعد التربة مكونآا 

كرنونات أو بيكروبونات ؛ ومن أمثلتها تحلل الاورثوكلاز في وجود غاز الفحم» وكذلك تحال إبدروكسيد 


اليوتسيوم الى كروونات . 


يننا 


160 + ,يمزة4 + ,0,ز5 رلى ,8 ح ,00 + 280,0 + ,0 وز5 ل4ع] 2 
8 سد 60 ,1 خوك ,260 00 1 2 


الالال البيواوجي : 


تعمل الكاثنات الحية دورةً بطيئاً في عماية التجوية إذا ما قورنت بفمل ااياه والجرارة وغيرها. 
فالكائنات الهيوانية عمل عل تنعت الواد. و آي أن تأثيرها ميكانيكي اكثر كه كيميائي » ومن امثلتها 
عمل الديدان الارضية في التربة الأزرعة . 


أما النانات فتأثيرها أكثر أهمية » إذ تستطيسع عض النساتات الايئة كالاشنيات أن تعيش على 
ممطوح الشقوق النائمة من ااتفتت الطبيعمى وتعملل على توسيمها » هذه التباتات الانيئة #اتص ااعناصر 
النذائية اللازمة لما من الصخر التطفلة عليه فتنتزع منه القواعد اللازمة لا وني به احسامبا »م 
تفمل بعض الاشنيات النتشرة على الصمخور الخيرية في امناطق ااساحلية وهي نبانات مبة اقواعد 
كالكالسيوم » وبمد موت هذه الاشنيات تطرح القواعد. آاوجوذة "ف اناميا سد عن الفذى ٠‏ ومع 
تقدم الزمن يقل محتوي الصخر من القلويات والقلويات الارضية » وتصح الفرصة مبيأة لتميش ناتات 
أرقى » وهذه بدورها تعمل على تفتت وانحلال المخر وهكذا تستمر العملية حتى يأتي دور اانبانات 
الراقية . وهذء تأثيرها اكثر اهمية من بقية الانواع النباتية نظر] لتأثير ما تفرزه الجذور من عصارة 
حامضية وكذلاك ما تطرحه من غاز فحم اثنا. نشاطها الفيزيولوجي . 

الصخور والتجوية : 


يؤثر نوع المخر تأثيراً واش-ا في سير عمليات التجوية . والملوم أن الصخور تتفاوت كثيراً في 
خواصبا الفيزنائية والكيميائية » فن الصفات الفيزائية ذات الملاقة بالتحوية : حدم المسات » والصلابة» 
ودرحة التاسك والالتحام . فلورات العادن الختلفة الكبيرة الحجم تزيد وتبرم من تفتت المحور » 
وذلك لان كية التمدد والانكيش نتيحة تثير الحرارة تكون كبيرة » مما يؤدي الى تكسير الصخر . 
ولذلك نحد أن الحبات الناجمة تقاوم التفنت بدرجة اكير من البييات الخحنة ولكنها في نفس الوقت 
تكون اكثر عرضة لعمليات الانحلالالكياوية نظرا ازيادة السطح الكايامعرض لعفليات التجوية الكيمرائية. 
إذ المملوم ان سرعة التفاعل الكباوي تزداد كنا زاد السلج امرض اتفاعل . 


أما تأثير الصلابة ودرجة اايّاسك والالتحام فينمكس في التحوية في قابلية الصخر اتفتت الى 
سات صفيرة الحجم » فيلاحظ أن الكوارتزيت التاسك والحجر الرملي الاتحم مواد لاحمة بطيقة 
التجوية "يقاومان التفتت من جبة » ويكون تعرضه اموامل الانحلال الكيميائية ضميفاً أيطأ » با يلاحظ 
ان الرماد البركاني والحجر الجيري اللحشن يتعرضان بسبولة لاتفتت » ومن ثم للانحلال الكباوي . 

كذلك فان استحابة الصخور للتحوية تتأثر كثيرا بالتركيب الكباوي هذه الصخورءفالمادنا لقابلةللذورانفالماء 
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تزاك من التربة ببرعدة ولو كانث كية الامظان بشيطة. أما العادن قللة الذوإ. تسيا كاللس 
١ 26‏ 50 68: فلا تزال من التزبةا غتدها تكوق كية الا كاقة + وتمل مناه الامطاز الخملة 


بثاز الفحم على إزالة ااعادث الاقل ذواناً مثل الكالسيت والدولوميت . ولذا يلاحظ خلو الاراضيالواقعة 
ف التاطق الرظنة من هذه العادك .- 

واقد وحد أن المعادن الاولية دا كنة اللون والتي تمى احاناً معادث ( حديد ‏ مئنيسية ) 
لاحتوائها على عنصري الحديد والمننيسيوم » أنها | كثر قابلية اتحوية الكياوية من الفلسبارات والكوارتز 
اذ أن وجود الحديد في الممادن » وهذا يصدأ ببرعة » يمرض التتياث الءلوري له 


لله العادث لايدم 
الكياوي والفيزيائي 5 

كذلك فاك شدة ارتباط الايونات في الوحدات الأورية لللعادن تؤثر كثيراً في قابليتها لاتحوية , 
تأذحفا إن االاوالفيق والدوثيك ع أوقهاا نمو «المادقة رشيلة التخوية النييا + 'زق اوداك الللؤرية” قن آذك 
تماسكا في العادث الاثلة لما كازيركون والسكوفيت اللذين يقاوما عمليات التحوية بشدة . 

وعمكن ترتيب المعادن الختلفة تسا لمدى قابليتها للتحوية تبس لاتسلسل الآتي : كوارتز ( اكثرها 
مقاومة ) -> مسكوفيت » فلسارات بوتاسية » فلسبارات صودية وجسيرية >> بوتيت » هورنبلند 
وأوجيت > اوليفين > دولوميت » كالسيت >> جس . 

وهذا يفس غياب الس والكاسيت والدولوميت من أراضي الناطق الرطبة» وسيادة الكوارتز في 
كثير من اراضي العام . 


تكون الترية : 


إن الشرح السابن لقوى التحوية كل على حدة يعطي تفون. إسشيعل الكقدة أكون التزبة قر 
الصخر . وبيدو الامى أكثر تقيداً إذا تذكرنا أن جيع عوامل التجوبة تعمل متطافرة جنبا الى جنب 
وبدرجات متفاوتة في ذشاطها نيعا لسيادة أحد العوامل على غيره . وعلى كل فاك اللتيجة العامة للانحلال 
الكيميا و لاصخور هيظبور مواد غروة في صورة 6619© مثل ( حمض سليسيك وايدرات الوهنيوم وغيرها) 
وقواعد قابلة الزوناك . عض هذه القواعد يفقد مع ماء الرشح كا أن بعضبا يتحد مع المواد الغروية 
مكونا ممادن ثنوة لم تكن موحودة في أامدن الاصلي » وهذهء العادث الثانوة تعاني بدورها تغييرات 
كباوية نتيحة اءمليات التحلل الماني وتبادل القواعد ... الخ . 


ففى أراضي الناطق الرطبة تفقد القلويات وال لويات الارضية نهائيا » وتدكون أراضي حامضية 


تتيحة لاستعراو غسل القاويات والقاويات الارضية واحلال الايدرو<ين حلبا على الطين 1 وهذه الاراضي 
شقيرة من الؤجبة: الثذائية وخر منالةا لزراعة: سظم اميل الا بعد أعلاحها , أها فى أوزائي, السانان 
الحافة فلا حصل فقد يذكر في الفلويات وااقلوات الارضية » بل تقى الارض مشبعة ها واحيانا تكون 


59 


أراضي ملحية وقلوة في هذه المناطق . 

يطلق على الحاول الغروي التائج عع قل الصحور والمعادث ادا اختلطت عواد عضوية أسم قر لات 
الاوض الثروي #«عامسم» 14و1اه© »2 أو مركب الامتصاص *#وامصه؟ هونام052و0قى . ويطاق على الحزم 
المدني فقط اسم 5-0-5 الطين #«عامصهوة :زهان0). ومن ٠‏ عمليات التحوية والتحات يتحول الصثر ال كات . 
هدة العوامل إل الي عملت ومل قي ملايين السنين أنتحت وعسين من الفعاك أو المسات الارضية 03 
أولما فتات نتحت من فمل التجوية اليكانيكية على المخر فم بتغير تركيها الكراوي بل تثير ححجمبا 
فقط . وثانهما : فتات تأثر تركيها الكياوي بفمل التحوية الكباوية . 


ونتبتحة لماتين العمليتين تكونت الارض . وهناك نوءن من الاراضي حاب تكوينا 8 

5-57 أراضي محلية 1 اولية ( 1زه5 لإمقصاعط : وهي التي تكوقك ف لقم اللوضع الذي ح_دث 
فيه الانمحلال , أي توحد علاقة بين الطبقة الأمية أو الصخر الاصلي وبين التربة الوجودة أعلاه 
والناشئة منه 

بده أراضي متقولة ( ثانوية ( اثمة و«قلصوءةم5 : وذلك اذا نقلت نواتج الالال ورسبت في 
مكان حديد ثم بدأت عمليات تحويلية حديدة . وتنقل التربة عادة إما بفمل امياه أو بفمل الرباح ولابوحد 
ارتباط بين الاراضي النقولة وبين الطبقة الامية الذي توضعت الثربة فوقه . 

ولا كانت هذه اءمليات التكوينية بطيثة جدا في لبا ومستمرة في الاضي والحاضر والستقبل مم 
تفاوت في أعهاز الصخور التي تعمل بها كانت النتيجة أن خرحت الاراضي الزراعية ذات أعمار #تلفة 
وني أطوار متنايرة .م أطوار التكوون . 

من ذلك نرى أن عوامل التدوية بأنواعبا الثلائة تعمل مما وقد يسود أحدها على الآخر وق 
يشعاوك علق من ثلاثة ونتيجة ذلك كله حالة واحدة ؛ وهي تحويل الصحر الاءلي عاعهج غصوءوم الى 


أراضي + متلفة ع للاتاج النباني مس أنواعه ازمك ومهبحن عل هذه ااتفاعلات وبوحبها عواميل تكون 
ا ع8 ومتصسعم [زه5 , 
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لعين 2١‏ 
القطاع ابر رفي 


ظاءآ11 2580 .5011 


عندما ‏ تسقط مياه الامطار فوق سطح الارض المكون من فتات الصخور المدنية وتفور فها 
تقمل. القاصة الثمرنة » وتحت. تأثير الحاذبية' الارضية © تهرت. .وحمل معراا بع مكونات. ااطقة النطحية 
وتنقلها وترسءها في طبقة من الطبقات السفلى » وبذلك نحد ان الطبقة المليا الأخوذ منها بعص الواد 
المنقولة وتسمى افق السلب هدختروط 64غهزوداظ تنقص بعض مكونتها » با ترداد الطيقة الثانية عركبات 
لم تكن مودودة فا في الاصل وتسمى افق الترسب مهةنعمط 060هزون!!1 . وبهاتين ااعمليتين يتكون 
القطاع الارضي » ويتطور تبعاً لدادا . فالقطاع الارضي هو قطاع رأسي عند من سطح الارض حت المادة 
الكونة للارض وتعرف اسم السك الآدى . وعادة تتلق: الأراعي كيرا .في شقن تظاءنا + الأرك 
القطاعات تتفاوت في أعماقها وتركيها الءدني ولونها وكذلك أقطار الحبيات فبا . ويتأثر القطاع لأرض 
معينة بعدة عوامل : منها تركيب الطلقة الامية والزمن الذي تعرضت له هذه الطقة الامية في ااتحلل 
لتكون التربة وكذلك الناخ والنطاء ااناتي وغيرها . 

ويتميز ااقطاع الارضي الكامل تحت ااظروف المادية بتكونه من ثلاث طبقات افقية تعرف باسم 
الآفان المادية . وتاف الافق الواحد عن الآخر ع حيث مكوناته ولونه وهذه الآفاق 0 

افق 1 هش هوموترو  :‏ وهو الطيقة السطحية الي يم نقل مواد متها الى ما تمتها © وهي 


افق السلب »2 وتتميز عادة بقوام مختاف عما نحتها با يكون بناؤها وتمائلها غير واضحي العالم . 


وافق 1 مه2نعرن1]1 حتوي عل اعلى لسية من المواد العضوية واتتمل أسية من الغرويات عادة ) 
يعم هذا الافق الل فاناطفة يد قود , ويه فتلا الاقن * القاؤي ,ىز الاضرى مؤاة «بدليكة 
بل بتكون من تراط المواد الءضوية التحللة » م يتميز كل افق من الآفاق الثانوحة ميزات خاصة تحجمءبا 
ها التق الاسين .+ 


صم افق ب 8 1م11 ذه ون الطقة الثانية الي تضاف الما المواد الي سلدت من اق 1 


قبو افق الترمديت أو الاضافة . وهذا الافق مختاف عن أفق 1 في السمك واالون والبناء والعاسك بم 
يتقارب في الثبه مع الافق ح الذي بليه . ويتبين عادة في الافق صفات بناء التربة وكذلك تاسكبا » 
ويقسم هذا الافق الى 1 فاق #نوية كأ في أفق 1 . 

ا م _ أفق ح © م802120 : ب وحصي الطبقة التالية لافق ب . وهو عبارة عن الادة الاصلية 
للقرية التي فترض آنا م تار يعد يعوامل التمرية » ولكن المزء اموي من عذا الآذق سكورة. هاده 
اعيارة عن المادة الاصلية في دور انتقال من حالتها الاولى الى ال1لة الفتتة . ويعرف هذا الافق ايا 
اسم مادة الاصل اولءع:ة]8ة امعد 2 

ا وني حالة الاراشي الرسوبية او النقولة يطلق هادة على الطبقة التي نقعتحت العليقة النقولة اسم الطبقة 
اأتحتية مامه -طوة ., وغالياً 55 هناك اي علاثة بين هذه الادة والادة ااي رمبت فوتها » بوحكس 
الحال في الاراضي الحلية فاك الاراضي تتسع في اسلبا مادة الاصل ابي تكونت منها » كا أرن خواص 


الارض الناتمة تشابه لارحة ما خواص مادة الاصل . 


تحديد الآفاق في القطاع الارضى : 


لتحديد موضع الآفاق في القطاع الارضي اتربة ما ؛ فاك ذلك يستدعي رسم خط باني بين فيه 
أمحور الميتات « العمق » كا بين على حور العينات الحواص الميزة الدروسة ( مثل نسبة الاملاح » أو 


الى رم 


التصر () 


اللواد الثروية ... إل ) . وتعرف الخاصة المميزة امراد تمثيلبا من تائج التحليلات والتقديرات الخيرية اأتي 
تحري على العينة اللدروسة . 
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فنقطة النبانة الصغرى التي تدل على إزالة الواد » تعتبر التقطة التوسطة لافق 1 » ونقطة النبانة 
المظمى » اأتي تدل على تم المواد الزالة » تمتير النقطة المتوسعاة لافق ب ء واازء الذي م يتذير شواصه 
مع العمق »؛ يعتبر الافق ح . 

واذا كانت نتيجة الاخثيارات لا كثر من خاسة واحدة قد ادى الى وود | آثر من انه واحدة 
ستراف غ وأ كيز من نهانة عظمي 1 فيمسكن 0 تقسم 1 عي قر انق حعدى ععدد _الفانات: السدرى 
والكبرى . فثلا اذا وحد نبايتين صنريتين » قم الافق 7 7 1 آل رؤاذا وحد ععبانين عفامين ب 
قسم افق ب الى ب » بن ٠‏ وبالثل في حلة افق جح أذا وحد جَرْء مده في خالة مفتتة وجزء آخر 
في حالة صابة 

وتظاق الترضمكن العقاله: اكمريف يبن عن تألير عوامل تكون الاراضى على المعدر ساد 
تفككه او نقله الى بيأنه الحديدة » ولذا ممكن اعتار. كو-دة #تبر خواصها على ستيان زمني ) حيث 
تتحه الارض دائًأ نحو حالة توازن 6 العوامل الميطة الحتلقة الؤئرة علما . وتعتبر الارض المسا وصلت 
ال حالة النضج الكامل اذا كانت خواصها لا سير مع الزمن . ولذلك عرف الاراضي !اناضحصة 
لزمة ععتكملة انها الاراضي التي وصلت الى حالة توازن ا مع تأثيرا ت. ادو والكائنات الطبسمة 
ولا تتغير خواسها مع الزمن . 

اما التربة غير الناضحة انمه ععداةاه م1 فهي التربة ااي ما زالت في طور التكون ولاوال 
عأ البوامل البيثية الحيطتا بها + حبق ان القوى أل عمل عل تتكوين الترية مااتؤال لحظة" 4 بويآغن 
مع الأورض. | لانب "اميت + ْ ْ 

وف التالي رسا تطيطياً كثال لقطاع تربة متطورة و ناضحة > . 
١‏ 


رست لباسه 9 نت 
دناك قهاي الك_تئط (ف) رمال موك ( ض) '/ 


؟ طبقّه” ترصال متيل 1 


يق متطئة سيل (سلبع) 3 
أفامه اشقالية - 
ب منطقة ١‏ ضافة 


مب ١تمَالية‏ 


معي ساد الإصيق. ( عدب كدف ؟ 


ترز الأقترفت. [اعنض السام مقع جد انطوم 


شكل ) 0 ) رمسم تخطيطي لقطاع أرضي عوذجي نأض 


ي5* 


واضح من الى أن : 
7 - عبارة عن بقاا أوراق وادزاء نباتية غير متحلاة . ويكوث سميكا ني أراضي الاابات» 


ورقيقاً أو متعدماً في أراضي المراعي 


7 - وهو ااواد العضوية الآخذة في التحلل أو متحلاة . ويكون غير موجود عادة في اراضي 
المراعي . نما عمكن ميزه الي طيقتين في اراضي النلات : اليا (ف) وهي طبقة اتخمر اانشط الاخذ 
في التحلل , والسفلى (ه) وهي طيقة الابال المتحلل , 


.0 وهو مواد ممدثية داكنة الاوث » ويحتوي على كيات كبيرة من الواد الدبالية مخلوطة معالواد 
المدنية . ويكون واضحاً وسميكا في اراضي التسرنوزم السوداء ورقيقاً حداً في أراضي اابودزول وقد 
يكون غائاً احياناً 

1 دوعر كول تمناقة نك زوزق سحة الفمليات انيل والتقل . ووكدونا راقع جددا فق 
اراضي البوتزوكه . حرث إنتقلى الحديد والالرمنيوم وتنقى اللسايكا فاتة اللوث أما في أراضي التثسرنوزم 


ورا فى المناطق الافة وندف الثزقة ؤلا: مدت حث القلاعره ونا لاسكن مشاعدته + 


- طبقه اتقالية قرية من مواصفات أفق 5 . 
ب ب طيقة اتقالية قربمة سن مواصفات أفن ب . 
بي - متطقة الترسيب » وتكون واضحة في أراضي الودزول 4 اوقا بق غات ل الإخوار 


3 
نفاز] لترسيي. عركبات المديد الالؤسيهم التقولة . وقد بنتقل الطين أحياناً من اعلى ويترسب في هذه 
الطيقة عل صورة طدقة رقيقة حمعاء + نع رشح الاء خلالها » وي المناطق الصف حافة والتسف رطدة 
يلاحظ في عذه الطيقة مم كرنونا 3 ت الكالسيوم ف عورة تجمعات ثانوية منقولة من الطيقة المليا . وعادة 


يكون الناء الارضي واذحاً في هذه الطبقة 

قن اب طرقة اتفالية . 

- ٠ ؛‎ 

5 «ماقة: أسبل يرفتتة: ,«وغين ملتجحة + 

جلو مين الصحري 

ومن الغروري التأ كيد إلى أن الآفاق الذكورة قد لاتوجد جيعبا في القطضاع الارضي لأرض 
معينة . فقد يكون القطاع غير ناضج أو تأثر بظروف علية خاسة كالتملح وغير ذلك . ولذاك تقرر 

5 اع غي : م : 

الظروف التي تنشأ فيا الارض الآفاق التي توجد فها . فلا عندما تزرع الاراضي البكر فاك سلاح 
الحراث بهدم التتابع الطبقي في هذا الحزء وتصسح طقة الحرث متجانة تقرييا . وقد تتمرض التربة الى 
قل الاتراف بتاثير الرباح والياء » حيث تزال الطبقات السطحية باستورار وتتمرض الطبقات السفلى 


لاسطح ويسمى القطاع في مثل هذه المالة بلقطاع الكقوط . 

ولقد عرف غناطئة4ة التربة التساضحة بأنها الترية انتي ا فطاع ذات خواص ميزة وقاد 
تحددت هذه المواص . فقطاع أرض مؤاف من ثلاثة فاق 8,6,ى يمير عن تربة متطلورة . وفي 
أراضي الخبورية العربية السورية وجد الؤلف أن اننال المديد والالومنيوم لم بدأ بد في الاراضي 
سوى في بعض البقم البسمطة الواقمة في أعالي الحمال الساحاية والناشئة على ص<ور بازلتية حيث محتوي 
افق ن عل حديد وغضان ب آما في بقنة التساطق فاق الأنمال. يكون ك١‏ أق حزئا لكرونات 
السكالسيوم حيث تنتقل من الطبقات السطحية بفعل مياه الامطار ا:تحمم في مكف ما من الطيقات ااسذلي 
على شكل تجمعات ثانوية » ويتناسب حمق التجمع مع كيات الامطار اأتي تؤثر بدورها على سمك القطام 
الارضي . وف مثل هذه الاراضي يمكن #اوزاً أن نقول أن الاراغي من نوع 480 » حيث لم 
طقة النسال الكرونات ينا 8 طبقة تجمع الكريوات القولة . .تقال الكريونات عانة عل عسوورة 
يكربوناك. 2( 1866) :65 وعنة الأفاف» تحوال نية"ال. كريوناتك اثاثوية" ‏ ج660 65 وكناقير كاده 
الاراضي في اغلب السهول الواقمة شمال شرق البلاد وفي سبول حلب وحماه وحوراكن . 

أما في المناطق الكافة فان القطاع الأرفى. يكو هاده عن نوم 26 ن«اعيق: قل . هر الطيهة 

: : 4 : 

الفتتة امكو نة الماح الثربة » بم تل © الطبقة الامية الميرية كذلك في غابات السنديان والصنوبر 
في الال الساحلية يلاحظ ان القطاع من نوع 0 لم يكون هم أسود الاون غني الحجارة » و 0 مور 
كاسية . وي منطقة الال الساحلية حيث تكون الامطار غزيرة فانها تسبب إزالة ااطبقات الدطحية 
باستمرار من أراضي الرتفءات وبذلك يكون قطاعبا من النوع الكقوظ . ويلاحظ في أراضي شواطىء 
الانهار أنها لا تحوي قطاعا يز واضحا نظرا لانها تعتبر أراضي حديئة تضاف لما طبقات خسديدة 
كي أن ينان الثرة . 

عوائن تكون الأزافئ. : 

يلاحظ في تكون الاراضي وجود طورين متتابعين : الاول هو تكوين اللادة التي نتحت عدن 
الانملال و!اتفتت من الصحر الاصبي 5 

والثاني » هو ويل هذه المادة بفمل عوامل تكون الاراضي الى المسم المديد أي التربة 
ويكون ااثاني : عبارة عن عوامل التحوية عمتعطغوة17 معطاحية يفمل للمطئنات اليه . 

وقد واننا مما تقدم إن ع أرض زراعية 0 ماجي إلا تتيسحة لعوامل وأسمة التيان من الموايل 
الجونة والميولوية والطبوغرافية والحيونة التي حملت على مر السنين فالءوامل الجوية قد تختلف من 


البرد القارس كم في الناطق القطبية الى الو المتدل في المناطق الممتدلة » الى الجو الار في القاطق 
الاستوائية وفي كل مكان من هذه المناطق الثلاث قد يكون جافا عدم المطر كالصحاري » أو نصسف 
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حاف »؛ أو نصف رطب » كا قد يكوك رطا كثير الامطار . وكذلك نحد من الناحية المرولوحية ان 
كل مساحة من الارض قد تتشابه وقد تختاف في صخورها عن دخور المساحات الاخرى . كل ان 
طوغرافية كل مكان تختاف من أراضي واقمة في مناسيب أوطأ من ماح البحر أو قربة مناه او على 


عطابه بويررفعآت ٠.‏ 6 ذلك ااناتات, والاحياء القامية فى كن _مساحة عن الالترى. متاك بالؤاعي] 


او عشااش ... الغ 


وبناء على ذلك قدم يني برووول النظرة الحديدة للارض من التاحية ااتكوينية » حيث اعتسبر 
الارض تابع ممنان مت" بسع متغيرات وعاطقتعةلاآ عدة هي : المفاخ والدكائناتك المية وطبوغرافية 
المكان ومادة الاصل والزمن ووضعها في صورة الممادلة الآتية : 
6161881 ل عق 
أي ان الارض تابع ( خ . ك , ط ء. م» ز) حيث أن 


تإطموعهوممه'"” ع 8 قللوؤوتصمعع0 - 0 دنوستان - 01 
ع1 ع 1 أممعامه أمعروط صاطر 


وطبيعي أن تنتج هلا اليوافك. التكويةية العدده أراقى معبوعة تاق كثيرة 'أواقابلا عن يظنا 
البعض , وتتناول باجاز تأثير هذه ااعوامل كل على حدة : 


وت المناخ : ويتحدد اأتاخ عادة بعاملين ها درحة الطهرارة السائدة » وكية'الامطار الخاطلة . 
وأمكن تقسم العام إلى أربسع أقسام رئسية عي : حار تمر 34 وحار حاف 2 وبارد تمطار 34 وبارد حاف 
ورعم أثر الناخ في التأثير في خواص الارض التافة كالتالي : 

1 - فبالنسة للادة العضوبة : :زداد كية الآزوت وكذلك كية المادة المضوية كلما ازدادت كية 
الامطار » والمسكس صحيح . إذ بزيادة المطر يزداد غو النباتات وبالتالي بزداد التبقي منها بمد موتهبا. 
فان كاك الناح حاراً رطسا كان ااتحلل سريماً » أما إذا كان الناخ إرردا اكت اماد القكوية 
في الارض . 

ب أما المادة الممدنية : فان الاملاح النفردة نتيحة لتحلل الصخور بفعل عوامل التجوية 
تتعرض لافسيل #داتاءةء] إلى اسفل في الناطق الرطبة » ولا حدث مثل ذلك في المناطق الحافة » 
بل تبقى في الارض . ولقد وجد في المناطق ذات الامطار القليلة أن الاراضي تحوي طبقة أو أفق من 
كربوءت الكاليوم او الننيسيوم أكثر من الابقات ااتي تملوها أو تلك ااتي تاها » وسميت مثل هذه 
الاراغي بأنبا دن نوع ولهه60 2 إذ حتوي قطاعبا أفق الكر بونات 5 

با في المناطق الرطبة » فان قطاعبا >توي على طبقة أو أفق من إيدروكسيدات الحديدوالالومنيوم» 
وتسهى مقل هذه الاراضى معكاملء . ويمحتلف موقع هده الطقة ف القطاع : في المناطق اأنساردة 


م 


حيث يكون تحلل الواد العضوية بطيئأ نتراك المواد العضونة في التربة وتحفل تأثير الارض حامشياً 
وباتالي تصسعح عر آيات. اطلدية والاأوينيوم قو موق تعقل نيه دالخ القطاع الارضي با ترام السليكا 
في السطح . وعلى المكس في الناطق الحارة حيث #حلل الواد العضونة بسرعة ويكدون تأثير الارض 
لخادلا فتذوب اأسليكا وتنتقل من الطيقات |اسطحية إلى داخل القطاء وشبقى "كاسينة الحديد والالومنيوم 
على السطح . 


# ب الكائيات الحية : لا يمكن أن تتكون أرض بدون حياة غلها » وعلى الاخص النباتات » 
وتختلف هذه النباتات الطبيمية بين الحشائش القميرة الى الشجيرات إلى الناات » ولكل من هذه 
النبالآت مموعه الحضري والحذري الحاص به . وهذا من شأنه أن يكوك عثابة بيئة خاصة تكيف 
عقتضاها حمايات تكون الاراضي . فالصةوبريات وما شاه | أشجار قليلة التغذية على القواعدولذلك 
ينتج عن تساقط أوراقها 57 بقايا حامضية شديدة في الثربة » وتفسل الامطار الشديدة القواعدمن التربة 
دون أن تموض . بِنا الاشجار الاخرى كلزان فالها تأخذ القواعد من التربة اثناء تنذيتها وعند تساقط 
اوراقها تراك مواد عضوية تحتوي على القواعد وبذلك لا تدع الفرصة لياه الامطار أن تقوم بشسل حمي-م 


القواعد من الارض 5 


أما الاعشات فائها وخر تكون القطاء اع الناضج ودلك فر لاا قتضص القواعد يكنات كبيرة وبعد 
موا تصرفه لاخربة ثانية وهكذا في ف دورة حياتية مستمرة ٠‏ 


م الطبوغرافية : تعبر الطبوغرافية عن الشكل الظاهري اسطاح الارش من حيث ارتفاعه 
وانخفاضه عن مستوى سطح البحر . وهذا يؤثر على اللناخ السائد والتالي على التبات النامي فا . والملوم 
أن الحرارة في المنال تكو منخفطة اذا ما قورنت مع النخفضات وهذا يؤدي الى الاقلال من النشاط 
الكباوي في التحوية . ولكن من حيث الرطوبة تكون الصورة معاكسة » إذ أن كية الامطار في 
الرتفنات تكون أعلى نما هي في السرول » وزيادة الرطوبة تؤدي إلى تشحيم التحلل الكياوي بدرحة 
ار تاق الشرول . وسقت اداو الاررض كيدا مناتعر ا في تكوين التربة » ففي أراضي المتحدرات 
الشديدة يكون حريان الاء على السطح كبيراً ولا تتاح الفرصة اياه الامطار أن تتخلل التربة ولذلك 
تكون فرصة تكون أراضي عميقة ضعيفاً » با في الاراضي الستوية وغير التدوحة تتخلل مياه الامطار 
التربة وبذلك تشحع تكون تربة حميقة . 

وتتعرض التربة الواقمة على اانحدرات الشديدة الاتدراف بفعل الياه ولذلك تتعرى طبقات جديدة 
تلسطح مما يؤدي الى الاقلال من سءك قطاع الثربة في تلك المنطقة » وفي أسفل المتحدرات توجد السفوح 
الي تتجمع فيا الواد المنقولة بالانخراف مما يؤدي الى تكون تربة عميقة . ونظراً اقلة الانمدار 
تتخلل المياه هذه النطقة بدرجة أ كبر نما يزيد من النشاط الكياوي في تكون التربة . وعند متابسة 


عم 


الاراضي الممتدة من اعلى نقطة في هضية ما حتى المنطقة المتوية في سفح تلك الضية فانه يلاحظ اختلاف 
واضح في القطاع الارضي دنه الازية حدق ولو كانت ثاناقة عل طبفسية امية مق أصل بواحد . هي 
الاماكن المرتفعة يكون القطاع ضحلا ؟مالدط5 نظراً لانحراف التربة منه باستمرار » وكذلك لقلة 
التجوية إذ تكون كية الياء التي تخترق المرتفمات قليلة بل تنحدر نحو الاماكن المنخفضة . ينا تكون 
الاراضي الوجودة في المنخفضات ذات قطاع عرق لها » وقد يكون لون التربة قاقا) نزيادة المادة 
العضوية » وفي الناطق الرطبة توحد في اراضي هذه التخفنات مظاهر اذتزال الديد ولذاك بدو 
رمادية اللون . 1 

وعموما فان الاختلافات التي تلاحظ بين قطاءات التربة في الاما كن المرتفمة من المطبة تكوكف 
اقلى وضوسا من الاختلافات بين قطاءات السفوح . ولقد اتفق على تدمية موعة الاراذي ااقي تتد من 
من قة هضية حتى السبل النبسط اسم سلسلة اراضي ودونون إذ أن الاراضي الواقمة في -لةواحدة 
تتكرر بنفس الصورة واالمواص اذا كانت الارض متموحة وتشكر المديد من السلاسل التتالية الواقة 
فك ظ روك يياعة ناإئلة : 

ولقد وحد أن لاتحاه انحدار الارض كبير الاثر في نكوين الاراضي » فأراضي النحدراتالحنوية 
تكون تربها اكثر عمق من أراضي امنحدرات الشالية » إذ ان التعرض لطرارة الشمس يكون بكر-ة 
اكبر وهذا يؤدي بدوره اسخونة الثربة وبالتالي تنشط عوامل ااتجوية الكباوية . 


مادة الامل : وحمي الخحالة الاولى لنظام الارض » وتتلف بين المخور النارية اوالرسوية » 

5 ختلف تأثيرها على تكوين الاراضي . فادة الاصل الحيرية تعطل عمليات تكوين الاراضي » <ق 
وأو كانت في الحو الرطب » إذ أن وجود كروونات الكالسيوم تحمل أيدروكسيدات المديد والالومن.وم 
في حالة تجمع نظ لثياب الديال الحامضي ؛ وتنقص عماية هحرة الطين الى الطبقات تحت السطلحية وبالتالي 
لا تكون آفاك ا : 

واقد لوحظ ان الصمخور التارية القاعدية تمطي ائربة ذات قوا م انهم وسعة حقلية اعلى من ااتربة 
اللتكونة من صخور نارية حامضية . وجموماً تتقارب خواص التربة 0 
مادة الاصل كام) كانت عوامل التحوية نشطة » أي ستنتهي الاراضي الناشئة من صخور #تافة إليأراضي 
متائلة في الحواص في نهاية التحلل . : 

وني سوريا لاحظ الؤلف أن الاراضي النائئة على سور بازلتية تختاف في خواسها تبمأ موقم 
الارض . قفي الناطق الرطبة تغسل الامطار القوؤاعد الثرةة مرى. تلل. الفكخر وكنسوت 
تأثير الارضن حامطناً خنيفا أو متعادلا » بِنا ني المناطق نصف الحافة فاك التربة ااناشئة على بازات توي 
تلى نسة واضحة من كرنونات الكالب سيوم بالرغم من عدم احتواء مادة الاصل على الكربونات ٠»‏ ويرحم 
ذلك الى ارتباط الكالسيوم النفرد من تحلل الصخر بفاز الفتحم الأوجود في الهواء الح وي وتكوين 


الاراضي الناشجحة . ومختفي أثر 


8 


كر نونات كالسيوم في أأعرية . وان ملاحظه ذلك من قم البازات |اوجودة على سطح التربة حيث 


تكون الناحية امعرطة لاجو بضاء اللون تقرياً با يكون الأزء العرض اتربة أسود الاون . 


ه - الزمن : يتبر الزمن احد عوامل تكوين الارص الحامة إذ تستمر عمليات تكوين الاراضي» 
عن هادة الأصل ات الظروف السائدة من الناخ والطوغرافية ونوع الناتات النامية » في نشاطبا حتى 
تصل في النهاية الى -الة توازن مع هذه الظروف » ويقال عند ذاك أن الارض قد وصلت الى -الة 
النضج . وأثناء تكوين الارأضي عر القطاع الارضي عراحل متبابنة حتى وصوله للنضج . واقه اقترح 


تقسم هذه المراحل الى ثلاثة اطوار : 


الطور الاول ويسمى طور الشباب او الارض الفتية ديلا وهذه أراض لم تتكون اختلافات 
في قطاعبا الارضي ننه "تك الاراضي الرسوببة والاراضي السافية . وفي هذا الطور تنمو اانناتات 
وتتكون ممادن الطين والمقد الغروي . 


الطور ااثاني ويسمى طور النضج أو الاراضي الناضحة متن؛ة31 وهذه اراض توضح ف قطاعبا 
آفاق مميزة مثل أراضي البدزول ؛ وي في حلة توازكث مع عوامل الطبيعة . 

أما الطور ااثالك ويسمى طور الكبولة أو الاراضي العمرة أو ال.نة 014 وهذه اراض تنتج 
من فمل عوامل التحلل النشطة في الاراضي ااناشجمة » حيث ينحل الاين المتكون الى اكاسيد 
الالومنيوم والحديد والسليكا » وتكون الارض غير خصبة نظراً ابدم الشديد ولاننسال المناصر اانذائية 
اللازمة اشنات . 

واقد اسطلح لاحم على نضج الارض مقابعة المواص التالية في القطاع الارضي : 

. ) تأثير الارض أي ( درجة الحوضة‎ -١ 

6ت اللادة العضوية , 

ب كك افق مجمع كربونات الكالسيوم 75 

4 - تجمع الطين * 

ه ‏ بعض التكوينات الاخرى كو<ود طبقة متصلبة في افق ب في اراضي اللبدزول وغيرها . 

وواضح من ااتاقشة السابقة أذالوصول الى قلاع ناضج لار قط بالزرمن الذي رضت 50 
الاصسل فقط » بل برتيط بدرحة اكبر بقدار نشاط عوامل تكوين الاراضي . ويمكن تلخيص الموامل 
الي تعمل على تأخير تنكو بن القطاع الارضي والتالي نج الارض في النقاط الآنية : 

9- الامطار القليلة . 


واب اللرارة اافطة , 


احتواء قاع الال عل لية عالة عن اين .. 
ع ما الآصنل القاومة ال التعرية . 

ه ‏ استمرار الترسيب بقعل الرياح أو الياه . 

كا لون ية 'القديده لياه أأو الرباح 

موقع الارض في منحدر شهيد . 

اتقال الاضان 'ق عتلنات ارك وغيره .+ 


٠. ٠. ٠ ٠ ٠. ٠. 6 ٠. 


ولقد اقرح أنه لدراسة تأثير أحد عوامل تكوين الاراخي ؛ مراعاة تيت ججيام العوامل 
الياقية . فئلا لدراسة أثر الناخ تصح المادلة : ,ظي,©, (01 ) - 25 وهكذا في باقي الموامل . 
وهذا يني اختيار منطقة لادراسة تحيث تكون اربعة من العوامل الجسة السؤثرة في تكوين الاراضي 
ثبتة » والتثير هو العامل الحامس . وهذا طيعاً أمر صمب ال:<قيق . فلو اختير القمار مربي السوري 
كنطقة لدراسة الاترية » الاحظنا فيه أن مادة الاصل تلف بين صخور بازلتية من عصور زمنية عتلفة» 
وسخور حيرية ذات طبيمة متباينة ( مثل الطباثيرية أو مارل أو كريونات كالسيوم قاسية عمدمغقوصساآ )> 
وكل من هذه الصخور يقع بين المناخ الحاف ونصف الحاف ونصف الرطب والرطب . ولقاى لاحظ 
المؤاف عند دراسته لاتربة منطقة حلب المتدة بين سفوح الحدود الشالية حتى البادية جنوباً ؛ ومن 
حل سمان غرباً حتى نهر الفرات شرا أن اربعة من عوامل تكوين الاراضي ثابتة تقربا وهي مادة 
الأمنل : والزمن 3 والكائنات المية 2 والطوغرافية » ما شفير عامل المناخ وضوح بين الحاف وتصف 
الحاف. وثصف الرطب... ويتمكس أثر التاخ على صفات التربة المتكونة من حيث : كية كروناتالكااسيوم 
في اتربة المناطق ااثلاثة وتوزيءها في القطاع الارضي » وكذلك كية الطين » والمادة العضوية ؛ والاملاح 
الذائية الكلية وغيرها من اللمواص 33 تنين أنه كلا زادت كية الامطار زاد تسا لذاك كية الطين 
في الثربة » ونقصت 7 كرنونات الكالسيوم وكذلاك كية الاملاح الذائية الكلية . م يزداد عمق القطاع 
الارضي يزيادة كية الامطار » كذلك اوحظ أن افق تج.م الكربونات يكون قريب من ااسطح في المناطق 
الحافة وبزداد بعداً كلا انتقلنا نحو المنطقة الرطبة . أما حركة الحديد والالومنيوم والسليكا فانها لا تلاحظ 
في غالبية الاراضي السورية نظرا لاحتواء التربة على كربونات الكالسيوم . ويمكن ملاحظة حركة بسيطة 
للحديد والالومتيوم وكذلك «دحرة اطين من ااطبقة السطاحية الى الطبقة تحت السطدية وذلك في الاراذي 
اواقمة في اعالي المبال الساحلية والناشئة على صخور بازلتية . 
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الباب الثاني 
الخواص الفيزيائية للارض 


واشمك عشسره فصول 2 5 


التعيل الأوك: + مكونات الارض .. 
الثاني : قوام الارض . 
القالق + عدة المسيات ف الارضش 2 وااسطح الداخلي ها . 
: كثافة الحسات ب السامية . 
الحامس : التغيرات الحجمية في الاراضي . 
السادس : البناء الارضي . 
السابع : مظاهر الايونة » ودرجة التاسك - الاون في الاراضي. 
الثاين, + الباء الارشى... 
التاسع : المواء الارضي . 
العاشر : حرارة الارض . 


(لصيل لرذدل 


ملونات الررض 


501155 


قل الكلام في خواص الارض الظاهرية ترق هامطمءهه: 1زه5 يحب ان لل بذيء عن مكونات 
الثربة الاساسية . فالترية حسم غير متحانس وداوموهونجماء11 لطيمة تكويهيا بي تحدوي على أرسم 
8 ونات رئسية 4 

: الحزء الصا دقام 30110 ويتقسم الى‎ ١ 
مواد معدنية عتصهوءهها‎ 1 

ب - مواد عضويه عنمدعع0) 

- الحزء السائل عققطم لننونا] 

حت الحزء الغازي عقهنام 5نسمعقه© 

المواد المعدنية : 

وهذه مواد اما نتجت عن مكونات ( بقايا ) الصمخر الاهلي ككونات تنوة مثل معادن الطين 
او مواد أولية قاومت تملية الاتملال 9 وحبمات ااعرية عبارة عن فتات سدئئنة متلفة الطجم وااشكل 
والتركيب ٠‏ وتعتبر ال مكل الاساسى للوسط الذي تنمو فيه الحذور . وتتحلل هذه المبدات بيطء نتبحة 
لعوامل التحويه . وتتلف ف بينها في فوع معادث الطين اموحودة بها »؛ وفي نسية المبسات الختلفة 
الاقطار الى بعضبها . 

وبناء على هذا الاختلاف تتوقف خواص الارض الكماونة والطبيعية . 

المواد العضوية : 

وهذه اما ان تكون بقايا نبائات أو حيوانات لم تتحلل او تحلات حزئياً » ويطلق على الهزء الذي 
تحلل بشدة اسم الابال وصدط8 . فاذا كانت الفأروف ملائمة للانحلال » فان الاحياء الاقيقة الوحودة في 


الأرئ م سناع الاواه نويه الاستخواع االقلافة لازاه للاسنا طقوة. يدنك ال عااظ قد لل 
عليه الدبال . 


ويصحب تكون الال مواد أخرى مبمة من وجبسه تنذية النبات مثل غاز الفحم وحمض 
النتريك وحامض الكير بتك ويتتقى عادة اللحنين وبعض أجسام الكائنات اميتة . وكقاعدة عامة ند ان 
نسية الادة العضوية في الارض تقل إزدياد المرارة وذلك لسرعة الال الواد العضوية وعدم تراكبا . 

وتؤثر الواد المضوية تأثيراً حسناً على المواص الطبيعية والكماوية والحيوية . فوجودها يودي الي 
كثرة الاحياء الاقيقة التي تقوم بدورها بتبيئة حزء كبير من غذاء اانبات . م أن المواد المضوية تساعد 
على تحسين بناء الارض فتخففه في الاراضي الثقيلة » وتممله مناسيا في الاراضي اللفيفة ٠‏ وهي تساعد 
على حفظ الارض لذاء . سم أن الاحماض الناحة منها تبي الغذاء الصالح لاننات 


الوء السائل : 


عندما هر الاء في الارض فانه يذيب جزءاً من المواد ااقابلة للذوإن ويءرف حيئذ بالحاول 
الارضي «وناساه5 ازد5 , الذي يعتبر الصدر الرئيسى لانذاء الئيات . 


وتتوقف قدرة الارض على الاحتفاظ بالاء على : نوع مهد الطين » وعلى نسبة الحبييات ذات 
الاقطار الختلفة . ويختلف تركيز الماول الارضي من وقت لآخر فيزداد تركيزه قل الري مباشرة . ويعتبر 
الماء من أهم العوامل التي تعمل على ويل ممظم اغذية اانيات من حلة غير صالحة الى حالة صالحة . 


المزء الغازي : 


وهو الهواء الارضي . وهو مهم كالاء لان جذور اانبات والاحياء الارضية تمحتاج اآيه للتنفس , 
6 أن غبليات الا كسدة والكريتة اللازمة للخصوبة الارض لا ثم الا بوجوده . 
ومختلف الحواء الارضي عن المواء الحوي في ان نسبة غاز الفحم فيه هالية » وذلك نظراً اتنفس 
لحذور وتحلل الواد العضوية » وقد تبلغ هذه النسبة حستى + ييز من الحواء الارضي . كا أن هواء 
لارض مشبع بلرطوبة وتصل درجة تشبعه احياناً ٠٠١‏ ب/ز ويتبر الهواء الارضي في تنير مستمر نار 
»مليات الخيوية. الني تحدث باستمرار قرب حذور الثبات . وفيٍ الاراضي الندقة ( الشثيمة بإلاء ) تقل 
سة الهواء الوحودة وبهذا تماني النبانات نقصأ في الاوكسحين . 


يتان 


قو ام اررض 


5011: 11115 


قوام الارض اصطلاح يقصد به ما يدل على حدوم الحسبات الارضية الفردية 5عاءتامهم لزو5 غاوهز8 

الكونة للتربة . فاذا اختبرنا عينتين من الاراضى : احداها رملية والاخرى طينية شاهدنا بالمين الجردة 
والفس باليد فروقاً واضحة بينها » فالبييات الرملية لونها اصفر براق » وعي كبيرة الحجم » نصف شفافة 
تيل الى الشكل الكروي » ولكنها غير منتظمة » م انها لا تلتصق ولا تتجمع مع بعضبا » وهي مايطلق 
عليها اسم الحسات اللسيطة وهاء1]موم وامصزت . اما الطينية فبلاحظ أن حبيناتها دقيقة معتمة ولا يمكن 
رؤبتها المين المجردة بسبولة وتبدو وكأنها مسدوق بني اللون ولو فحمت تحت عدسة مكبرة شوهدت 
الميبات الاقيقة متحمعة في #وعات غير منتظمة يطلق علها اسم الحبيات المركبة وءاعنامدم 0هدهومقه0 
ويحدد قوام الارض الى مدى بعيد كثيراً من الحواص الطبيعية » كرشح الماء وتحرك اماه الشعري وقوة 
حفظ التربه للماء وسرعة التهوية فها وقوة تماسكها ... ا1. 


والحميبات الارضية غير منتظمة الشكل عادة ولكنها تميل في جموعبا الى الشكل الكروي , لذلك 
يفرض دام عند الكلام علها من الوحبة النظرية انها كرات منتظمة . 

ولا كانت حيبات التربة في الناب متلفة الاقطار » وقد تتدرج في ال1<م مز الحصى الى الطين 
فقد اتفق الان على تقسيمبا الى جموعات ذات اسماء خاصة , كل مدوعة تشمل الأبيبات المحصورة أقطارها 
في نطاك مملوم د ققشكة تقرن إق: امه الدولية للاراضي عام ١550‏ أن تقسم حيبات الآربة الى 
المجموعات الآئية : 

ت#وعة الحصا إمووء) واقطارها اكير من © اهم :- 


؟ ‏ مموعة الرمل الخحشن 00هء 56<ده0© واقطارها من > الى أ مم 
مس 6 6هوعة الرمل التاعم لمصةء عدن واقطارها من ؟و. الى مم 


للق 


عت موعة الغفرن ) لك ( غاز5 واقطارها من ؟0١و.‏ الى مم 
عه جموعة الطين ) الفضار ( للق واقطارها اقل من ٠.٠9‏ مم . 


اما في الولايات اللتحدة » فيعتمد فها تقسم آخر هو : 


حوعة اللبيات حدود القطر/مم 
رمل خشن عد موو»م لءءوا 
وهل خشن ٠.وا)‏ مهووه 
رمل متوسط قر ات هكوه 
رمل ناعم وكوء سا ءاوه 
ره رمل ناعم جد «اؤ. ب هءوه 
كلت هو با لاموو 
طلين أقل من .دوه 


وفحص التربة من الوجبة الطبيعية اي من وحبة اطوال اقطار حبيياتها تهمنا لعلاقة ذلاك مخواسها 
وهذا الفحص إستازم فصل حبسباتها الى تموعات ذات اقطار خاصة ؛ ومعرفة نسبة كل ##وعية من 
هذه الجموءات الى كل التربة . وعملية فصل وتقدر البييات هذه يطاق علها عملية التحايل 
الميكانيي للثربة . 

التحليل اليكاكي اكربة : 

التحليل الميكانيكي هو سلدلة العمليات اأتي تجرى على التربة في الخبر لتحديد تكوينها اليكايي ») 
أي معرفة نسية مكونتها من الحيبات ذات الاقطار المعاومة . 

فاذا كان الخرض من التحليل دراسة موضمية » تؤخذ عينات من طبقات القطاع المثل للموضمع . 
واذا كان الفرضَ من التحليل دراسة شاملة لمكان ما » تخلط المينات بسب متساؤية خلطأ جيدا لتمثيل 
متوسط المكان . 

واذا كانت الارض. توي على حصا اقطاره تزيد عن 5 مم » يفصل هذا الحصا بالتربلة لان 
وحود هذا الصا وعدم انتظام توزيمه في التربة يدعوان الى زيادة اتلطأ في تقديرات التحليل اليكايي , 
وتسمى التربة الخالية من الخصا والاربلة بثربال ؟ مم بالترية الناعمة او ناعم الكرية طتعوظ ممتع, 
وي التربة الصاللحة لاجراء التحليل اليكانيكي علبها . واسس ججيع الطرق المستملة في التحليلى 
اليسكانيكي هي : 


اولاً - فصل الات الحثفة من التربة بالنرابيل . 


و 


ثأنياً ‏ معاملة التربة بطرق خاصة تفكك حبيباتها الركبة وتحولحا الى حبيبات مفردة . 

كا استخدام قانون استوك في احد امرين : 

. فصل بعض مموعات ذات اقطار معينة عن بقية حبيبات التربة‎ ١ 

»؟ ‏ احاد تركيز الحبيات في معلق التربة عند عمق مخصوص بعد زمن معين » اما بأخد عينة 
منه » أو بتقدر كثافة العلق . 

ويتطلب اجراء التحليل اليكانيكي طبقا ١‏ يسمى بالطريقة الدواية عمليقين : 

الاوى ‏ تعرف بالمعاملة الابتدائية اسعصاوعن - مم وفبا تفكك الحببات الى مكوناتها الفردة 
وتسمهى العملية بالتفرق همتععمة:2 . 

واثائية ت هي تسين الف الختلنة لاحبييات الوحودة في الارض , 

اولة ‏ النائلة الاتطائية + وتقعل حذه الغائلة عي مرالحل + حيق قري قل غينة اللرنحة 
بعد فصل الحصا منها بنربال قطر ثقوبه » مم ء وتحجري المعاملة الابتدائية وفق المطوات الآنية : 

5 - اكسدة المادة المضوية » وذلك باضافة فوق اكسيد الايدروحين تركيزه > بز بكية تكفي 
37 المدة الادة المضوية . 

ب ازالة المواد اللاحمة الممدنية للححببات مثل : كرونات الكالسيوم » وكبريتات الكالسيوم » 
واكاسيد الحديد والالومنيوم » وذلك باضافة حمض الكلوريدريك اللخفف . 

جح التخلص من الاملاح الذائبة » وذلك بنسيل التربة بإلاء القطر . 

د العمل على تفرقة الات باضافة مواد كياوة لها خواص مفرقة مثلى سداسي فوسفات 
الصوديوم عتقطمةمطمهماعم - ونام سسزومة أو العودا الكاوية او كربونات الموديوم » او كيريتات 
الليثيوم 3 أو الاموذا » وذلك لاحلال أون الموديوم مل الاونات الحمة ل+سات الطين كأونات 
الكالسيوم و الغنيسيوم ١‏ 

ه ل تقليب أو تج الترية موكا كنا إما لمدة: .ساظاك إذا كان الرج بصورة ده 4 أو لحوالي ه16 
دقيقة إذا كان التحزيك الباز الالاط حيث يكون التحريك شديداً , 

و- #ضير لول مخفف من الملق . 

وتتوقف الماملة الابتدائية على : 
1 - طبيعة الارض » طينية أو رملية . 
ب - وجود أو غياب الاملاح وكياتها ونوعبا . 
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قيو داه 
كتاف الو _اضي الحقبقم و الظاه ب - المسامي 


اللخ 3511م كارآنا8 --051132آط اران [1ظقط 
15 017 201051137 


نظام ترتيب الحبيبات : 


ترتيب الحبيبات هو نظام تلاسقبا وتجاوره! وتماس كبا مع بمضها العض . وتتوقف عليه بءض 
الصفات المتملقة باتساع المسافات ابينية في التربة مثل الرشح 0 وااتبخر والتهوة . ويمكن تسيط 
فكرة الترييب بفرض ان الارض مكونة من حبيبات توذحية » يمكن ترتيب هذه الحسيات وفق ظامين 
وها نظام التفكك عمتاعهم عدمو[ عن ممعم© ونظام الئزا حم عمتاعهم موه[ , في نظام ااتفكك 532 
أن تكون الحسات النموذحية مرة في صفوف متعاصمهة » وكل حببية تمس (4) حبيبات متجاورة » 
وتكون المسافات بنها بشكل ممين كا في الشكل (م1) » وف نظام التزاحم تكون الحبيبات النموذجية 
مرتبة في صفوف مائلة » وكل حبيية تمس ( ١١‏ ) حببة محاورة » كش تكون الافات البينية مثلفة 
التكل . واذا اوصلت مراكز الكرات بعضبا بعض نشأت اهرام ثلاثية » زواناها مائلة مقدار (50”*) » 
كا في الشكن ( هب ) ء تيكو م الافات البينية في نظام التفكك حوالي 47:4 /ز: من ححم 
التربة » نا يلغ في نظام التزاحم 8 كوده؟ يز . فني نظام ااتفكك تكون الحبيبة كضمن مكمب » 
أما في نظام التزاحم فتكوك كضمنهرم.وطييمىالاتوجد هذه الانظمة ك] هي بصورتها هذه في الحالة الطبيمية 
في التربة . بل يسود أحد الانظلمة على النظام 

وعمكن تثيير نظام الحبربات في التربة بالطرق الالية » فممليات. الحرت بأنواع الحاريث الختلفة » 
والمزق » وااتمشيط 09 تدعو الى سيادة نظا م التفكك وما يتبعه من اتسام المسافات البشية . اما 
عمليات ااتلويط والتسوية والتزحيف فكلبا وي تدعو الى سيادة نظام التزاحم . 

واذا استعيض عن الحبيبات الفردية ريبات مركية فا السامية تزداد تبما لذلك . اما اذا دخلت 
حسات صغيرة في الاسام بين الحبيبات الكيرة نتيجة لممليات الخدمة غير الملاة فان السامية تقل » وتميل 
مسامية الارض غالأ لنظام « مسامية الحبيبات الركبة ع اذا كان بناؤها مناساً . 


الى 


شكل (4) حبسات غوذجية مرتبة في كل من نظامي التفكحكث والتزاحم 


الكثافة الحقيقية : 


تبر كثافة الحبيبات الصلبة » التي تكون الارض », احدى الوسائل التي يبر بها عن كتلة 
الارض . وعادة ما تعرف الكثافة ااحقيقية انها كتلة وحدة الحجوم ابينات الأرض. ولا كاز التكقافة ' 
الحقيقية بتنظم الحبيبات ( البناء الارضي ) شكوك. بوالحية بي الارض اذا كانت مفككة هووه.آ أو 
متدعة اعهومره© . وتختلف الكثافة الحقيقية باختلاف المادن ااتي تكونت منها الارش إذ أنها متوسط 
كثافات 'المواد اللكونة ليبات التربة . وتقع الكثافة الحقرةية للاراضي المعدنية ما بين ووم سل ولاووةإسم" 
ذلك لان كثافة الكواررّ والفاسبار والسليكات الذروه تقع في هذا الحد وانها تكون ممظم معادن الارض. 
وتدداد الكثافة الحقيقية للاراذخي في وجود العادن الثقيلة مثل الماحنتيت والهورنليد فقد نزيد عن 
هبرده غإسم؟ . على هذا يمكن القول أن تمؤمة:او خدونة المواد المدئية ليس لا تأثير عل الكثافة 
المقيقية . ولما كانت كتلة المادة العضويه تقل بكثير عن كتلة الحجم المائل لها من. أي مادة معدنية 
صلة فاك وحود مثل هذه الكونات العضويه يثير في كثافة الارض المقيقية » لذلك نلاحظ نقص الكثافة 
الحقيقية لاطبقات السطحية عن الطبقات التحتية الاراضي فقد تنخفض الى ؛ومغ | سم" في العابقات 
السطحية للاراضى الحتوة على نسية عالية من الماد. العضوية . وعادة فاك متوسط الكثافة الأقيقية في 
الطبقات السملحية للاراشي الازرعة يكن اعتبارء حوالي 00م غإسم” . 


و" 


الكثافة الظاهرنة : 


والطريقة الثانية التي يعبر با عن كتلة الارض » تشمل : كثافة الأبير'ت الصلية والسافات اأسنية 
الموحودة شيا : وعن كله وحدة ا محدوم للأرض الحاقة ذأ يعبر الطنجم ف هذه اللتالة عن حدم 


المادة الصلة فقا م في الكثافة اللأقيقية » واثا يشعل كلا من ححم المادة الصلية وححجوالسام . 


ولا كانت كتلة الحجم من المادة العلية تزيد عن كتلة نفس الحجم من الارض ما فيها اأسام» 
لذا فاذالكثافة الحقيقيةعادةما: كوذاعلىمن الكثافةالظاهرية وتزيدالكثافةالظاهرية في الاراضى امندمحة حيث عمل 
الاندماج على زيادة المادة الصلبة في الحجم الأخوذ والتالي زيادة كتلة هذا الحجم من الارض . ولا يمكن 
بأى حال من الاحوال ان ريد اليكثافة الظاهرية عن الكثافة المقيقية » م انه ليس عتقول ان تتساوى 
هاتين القيمتين » فبذا سن 


يو 


اذه لابه نت عقن ,. 


وتتغير الكثافة الظاهرية حسه بتاء الارض عنى أنهاء تتأثر بعمليات الخدمة الختلفة » م أنها تاثر 
إلادة العضوية في الارض . فالارض اللمفككة والحتوبة على فراغات كثيرة تكون التكثافة الظداهرية لها 
متتتة 6 بوعل المكيى في الاراضي النديحة حيث تزداد الكثافة الظاهرية ‏ وعادة تيل الاراضي الرملية 
الني تتجاور حساتها بشدة نظراً لانتظام سماوحها إلى زيدة في كثافتها الظادرية إذا ما قورنت معالاراضي 
ذا بات الناعمة التي .لا تتجاور حبيباتها بنفس الانتظام في الاراضي الزراعية عادة . 

ووجود الادة الءضوية عموماً مخفض من قيمة الكثافة الظاهرية ايس فقط لانخفاض كثافة الواد 
العضوية . بل الى تحسين اليناء الاراضي وزيادة حسم السام الكلي حدث تمل البناء اسفئجياً واسسا 
مفككاأ . وتلمب المادة العضوية هذا الدور في كل من الاراضي الرملية والاراضي ناعمة القوام . 

وعموماً يلاحظ أن الكثافة الظادرية في الطبقات السطحية أخفض مما هو في الطبقات ااعميقة 
ويرجم ذلك الى تأثير عمليات: اطرث 'الدقمرة » روإل احتواتيا عل اللواك االفضوية م ,وكتالات عدم اختراق 
الجذور الى هذه الطبقات . بالاضافة الى اندماج الترءة تحت تأئير وزن طيقات التربة التي تعلوها . 

وتقع قيمة الكثادة الظاهرية الأراضي عادة بين ١١8 - ١١4‏ غ/ سم" . وقد تصل الكثافة 
الظاهرية لاطبقات التحتية للاراضي إى حوالي * غ / سم" . 

ولا تبر الكثافة الظاهرية للاراضي عن خواصها الطيمية فحسب ولكن يكن الاستمانة ما في 
التعرف عل : كية الاء اللازمة لاري والمكونات المدنية ؛ واللادة العضوية » كم يستمان بها لهساب 


يقصد عسامية الارض ذلك الزء متها الذي يشذله الماء والهواء . وتقدر حلة البناء عسامية 
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الارافى ب تك إن قات 


علاقة كبيرة بقوام واندماج وتمبيب الاراضي 


. وتودد علاقات رلاضية يستطاع 
واسطنها تقدر السامية نذكرها باتالي : 


من الرية كع ك ع كان الحجم الحقيقي لهذا اوزن كَ ا 0 8 والحجم الظاهري له ثور 015 
كان مقدار السافات البينية يساوي إلى الحدم ااظاهري ‏ الحدم الأقيقي ؛ لذا يممكن القول أن 


نفرض ان كثافة التربة المقيقة شي وكثافة التربة الظاهرية ثى . فاذا اخذنا وزناً معلوماآ 


ك كُ 
الحافات البينية - حيس فس سحي 
0 3 
وتكون الدافات البضيسة في كل م6.رغ جسن سدم 85 
عه حا ا 
5 4 يدل 
ومكن اختصار العادلة على الشكل : 
شى ع شن 
السحكتافة كله ج > : 2 
حي . 7 
كَ ك 
واتتكدوك الجافات السه فى كل +81 مويه ع حب 
31 3 
5 0 
لق حت او 
السامية حجمأ حقيقياً ب ع 
1 


وتنسب السافات الينية الى الكتلة الحافة او الى ادم المقيقي » ى اوضح في العادلات السابقة 
وقد تنسب الى الححم الظاهري » وتصبح المادلة عند ذلك : 


: الكثافة الحقيقية ‏ الكثافة الظاهرية 
السامية ( حح) ظاهريا ) - الكثافة المقيقية سل 


وا 


و هو واضح فاك تقدير المسامية 56 أن عم بدلالة الكثافتين قط . 
وعكن الاستمانة بالحدول. التالي في التعرف على مسامية الاراضي الختلنة : 


نوع الارض2 الكثافة الظادرية الكثافة الحقيقية السامية (ح ظ ) 


خسم" غم" 4 
ووكلعدة ل إن لحك 2 
طمييدة 050 مددع اذلاع 
سلتية طينية عور كا وؤدمهة 
طيثية ل د وثمرة 


ويظبر من الحدول السابق ان المسامية تتأثر : قوام الارض فتزداد في الاراضي ااثقيلة عن 
الاراضي الحفيقة 5) تزداد في الاراضي التي تحتوي على نسبة عالية من الادة المضوية » والاراضى ذات 
التحبيب الحيد . ي) تتأثر بالعمق » حيث تقل المامية في ااطبقات التحتية المندة . وأيضا فان نظام 
الدورة المتبعة وتعاقب الحاصيل له تأثير كبير على مسامية الاراضي . 

ويوحد نوعات من المسام ف الاراضي : مسسام واسمة قعروممععءة]3 ؛ ومسام ضيقة وععوموعن101. 
والاول تسمح عرور المواء واماء الراشح » سنا ااثانية توق مرور الاه » حيث تقتصر حركة الماء على 
اكلاصة اأشعربة 5 والمقيقة لايوجد ل فاصل لذرق النوعين ٠.‏ ونناء ع ذلك انه بالرغم من قلة مسامية 
الاراضي الرملية فان حركة الماء والهواء ذها سريعة .» وهذا يعزى الى وود المسام الواسمة » با في 
الاراضي الثقيلة » فان وحود المام الضيقة يحملبا تحتفظ بإلاء » ويبطيء من سرعة حركة الماء واطواء» 
وتكون المسامية في هذه الحالة أعلى من الاراضي اللفيفة . فالهم اذن ايس 5ية المسافات البينية الكاية 
الوجودة في التربة » بل ححم هذه المسافات وكذلاك نسية المسام الواسءة الى السام الكاية . فالمل على 
تخفيف وتحبيب الاراضي الثقيلة يمحم التهوبة » ليس هذا بزيادة المسافات ابنية الكاية » ولكن بزيادة 
نسمة اأسافات الواسمة . 

وقد تصل نسبة المافات اابينية في الاراضي الرملية الى .سم بز أما في الاراضي الطينية المجمعة 
حساتا قد تمل الى مه - 50 بز حح) . 

والملاقة السابقة تين أنه كلما قات الكثافة الظادرية يزداد مقدار المسافات البينية والعكس صحيح. 
وعلى ذلك فالاسباب وااموامل التي تدعو الى زبادة الكثافة الظاهرية تدعو الى اتقاض السافات البنية؛ 
والتي تدعو الى نقص الكثافة الظاهرية نزيد ااسافات 'ابيتية . إذن مقدار المسافات اابينيسة ينقص كالما 
زادت الكثافة الظاهرية . 


ومن الضروري الاشارة الى دور الالات الزراعية في ذلك ع فاك استخدام الآلات الثقيلة وتنفيذ 


ب 


الاعمال الزراعية الجبدة في الاراضى اللفيفة تؤدي إلى كبس التربة بشدة مما يزيد الكثافة الظادرية 
وبالتالي تقل كية السام فيا . وعلى السكس في الاراضي لتقَية + قإن اثارج الثرية عدا يطلب الاك 
ثقيلة وعمليات خدمة مستمرة وذلك من أجل تحويل المسام الضيقة الى مسام واسمة . ولذلك تار 
الآلات الحفيفة الاراضي الحفيفة والآلات ااثقيلة للاراضي ااطينية كي 'تمسكن من خدمة الارض . 

يا أن عملية الري وما تعبا من تمدد في التربة يؤدي الى اتقاس الكثافة الفاهرية ٠‏ وينتج 
عنها ازدياد في سعة السافات الينية . وبالمكس كلما حفت التربة وزادت كثاقتها الظاهرية ثقصت سه 
اأسافات اليئية لما . 
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وعلى أي حال يكن ان يقال ان العوامل ااتي تؤدي الى تحميم الإسبات كاضافة الادة العصوية 
أو املاح الحير تيد من المسافات اليتية » بِنا العوامل التي تعمل عل تفريق البييات التجممة فض 
من قيمة هذه السافات . فاللاحظ في الاراضي القلوية » اأتي تتسبب قلويتها من وود كربونات صوديوم 
وهي مادة مفرقة لاحبييات الارذية » ان مسافتا النية تقل بصورة ماحوظة قيسة ترف . 
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[لمل اوسن 


النفيرات اليصي: ني ال ر اضي 


5011 قا أ الخ لات 1#لذن]. 01لا 


لأحظ فى الاراض الى دوع غل السنة من القن ,+ انها عمدما ممك. #عفوق هدوها حختلفت .ىق 
العمق حسب درحة الحفاف » وحسب تسية ااطين بها فقد تصلى الشقوق ف الارض الطينية الى عمق 
بضعة اقدام . وهذه. الشقوق بيد في سدرعة ودرحة خفاف الارض » ا بساءيى على انئش الارض 


وزنادنه وضوحاً . وقد ذكر حرن 0م020 .11 بي وصفه اقطاع النموذجي السوداث انا عوءا من تربة 


االعا ساح سقط ف الشقوث على عمق بضعة اقدام 0 تنسب عن ذلك دورة مستهرة بطيئة 2 مواد الترية 
عمنى ان مواد الثربة تسقط الى تحت التربة وتصير حَرَءاً منها ؛ وحمل حل التربة الساقطة 'ربة حديدة 
وهكذا . واقد لوحفات نفس الظاهرة من قبل زن المابدن في أراضي كل من وراك وسبل ااءكاري 
وبءض مناطق حلب وهذه الظلاهدرة تؤديالىتأخيرتكون قطاح أرذضي ف القوية + قرا الى اازج الطبيعي 
الذي .تحدث باستمرار بين الطبقات السطحية والطقات التحتنة التي عند التدقق ا'طولي الها 


سكن ملاحلة التمدد الالال متمدو والانكضي بالمفاف معانا م لعطة غبرياً ؛ بري عابة 


ملوءة بالتربة حتى السطح ربأ غزراً فلاحظ أن التربة تنتفخ ويزداد حجءبا ؛ فاذا تركت لتجف » 


فيلاحظ نقص في حدم الثربة يزداد بإخطراد الحفاف حتى يصلل لد أدنى » وإذا مارويت الارض ثنية 


عاذت ففئؤلت الجم السابق من حديد . 
وتصل التمدد بالابتلال ؛ والانكش الحفاف في التربة تيحة لماملين 


الأول : 


وحود الثرويات الارضية من طين ومادة عضوية.. وهذه المواد تيل الى امتصاصض 


ل 


الماء ممم لدة 
في ححمبا عند الامتصاصض . قنند انتفاح 


3 المواد قامما تدهم اينات دا عن بعضما النض در 


تددها » ل أن ناف ذه الواد ع تخر الاء متها ؛ يقس ححميبا النتفخ فيصكر الأنجم 
الظاهري للارض . 


: الاو‎ ١ 


ضغط الاغشية امائية حول الات » وأثر هذه الاغدية مساعد لأثر الأرويات والمادة المضوبة» 
فوجود الماء بكثرة يسيب زيادة في سمك الاغدية فترتخي وسح التمدد الذي تععله الثرويات الارذية » 
با تقمر هذء الاغشية بالخر » يزيد من تقعر الخصور بين الات ؛ فتجذب المبيبات وثقرما 
بعضبا الى بعض . 

ونتيحة لحاتين ااظادرتين » أي التمدد والانكيش في التربة » تظبر ااشقوق فبا وتحدث تتبحة 
لاغيلاق درحات الانكاتل 4 والذي, صل إفي جيم الاتجاهات . ان صل التمزف والانفص ال في 
التقط الضميقة التاسك وتبدأ الشقوق أولة على السطح بسبب فقده بسرعة للاء لخر » وبزداد ممق 
الشقوق باضعاراد مع جفاف التربة من السطح الى ما محته من الطبقات . 

ويستفاد من الشقوق في توي ةالارضء؟) انها تساعد على تسخير الماء منها وتمحل بفقدهوفينفس الوقت 
تساعد على سرعة الرشح» واذا حدثالتشةق في منطقة نو الحذور فانه مزق حذور اانانات . 

وتتشققالارضعادة فينظام خاص يعتبر دليلا على نوع الارض "ا يدل دلالة ذات قيمة على خواسباء 
شكون الثقوق واضحة وعميقة فى الاراضي ااطينية إذ تكوث الكتل كبيرة الجم » با تكون اصذر 
ححا والشقوق اقل دوجا ف الاراخي الغرينية ؛ اما الاراضي الرملية فلا تتشقق عادة إلا إذا اختاطت 
بنسة من الت والطين . 

وممنا من الوحبة الزراعية معرفة التئيرات المصمية ااتملقة بالانكوش اكثر من التمده ى وعكن 
تقسم الميكانيكا التي تحدث الانكيش الى فترتين : 

ة يم االفعة الأول : 


الانكيش في الحلة ذات المورتين ( ارض وماء فقط ) أي أن التربة مشيمة إلاء كاية ؟ فاذا 
اخدنا 0-18 من الارض ف هذا الطور مد ان يسم سام مشنولة باااء 6 واذا وحد علاوة 3 دلاك 
ماء على السطح » فان الحذب السطحي يعمل تام كا في حالة سح الماء المر » أي في اتحاه افقي » 
ولا يكون له تأثير مطامًاً حتى يتدىء الحفاف . وعندما يتسه الاء الى أسذلى في حركته » عترقاً السام 
الارضية » يذب ممه البسات بقوة تساوي الح_ذب السطحى وقد وحد أن قطر الببيات يؤثر على 
القوة الماذبة فتزداد في الاراضي الطينية وتقل في الاراضي الرملية . 

وبقياس حجم الاتكوش الذي تحدث في هذا الطؤر وبسمى طور الاتكاش العادي » نمحد أن 
النقص في حجم التربة الكلي يساوي الى النقص في الوزن الذي يرافق تبخر الاء من التربة » أي أن 
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العلافة الي ربط <جم الارضونسية الرطوبة فها في هذا الطور هي علاقة خط مُستقم » وامتداد هذا 
ينف الزاوة القاكّة المحصورة بين محور العينات وبين مواز ور السينات من نقطة التقاطعم 


1 
اء أو ححمه تتيجة التخر يرافقه نقص مساو ماما في حجم 


ستقم 
وهذا 5-5 أن التقص 2 ودن 1 


الارض - شكل (8) . 


شكل ) 3 ( الملاقة بين نقص حدم اللرية الكلي وبين فقد الرطوبة منهسا 


: الفترة الثانية‎ - ٠ 
انيش الارض في الحالة ذات الثلاث سور ( مادة صلبة + ماء ل هواء ) . في هذا الطور‎ 
يعس انزلاق الحيات على بمطها باسترار المفاف » ونظراً لاختلاف المبيبات في الترتيب والش فانه‎ 
صون اتتبلاق .فق. القوه  الؤيرة بوهدا المواء في الاخول من مناطق الضعف . ويصحب الحفف في هذا‎ 
الطور تثير في الحم ولك العلاقة السابقة تنحرف عن الخط الستقم حيث يكون النقص في حجم‎ 


الارض اقل من اانقص في وزنها ويدأ الحواء في الدخولك . 
ويطلق على انئش الارض في هذا الطور بالانكيش اللي . 

الانئش من العادي الى الحلي بنقطة الانحراف . وهذا التزير يكون واضحاً في الاراضى ااطينية عنه 

في الرملية » وتكون الكتل ااناتمة اسلب نظراً اصذر الأبيبات فيكون اتلاسق ينها تامأ والماسك اشد. 


وتسمى النقطة التي يتحول فبا 


وبرجم السبب في الانكش اللي الى : 


ع 


. ان حجم الحزيئات الائية يكون اقل من المقيقة نتيحة اضنطها قرب وحول الات‎ ١ 


+ - عند فقد الماء من التربة » ت#ترب الأبيبات من بدضْبا وتتاس بدرحة اكير » ولكن معدل 
فقد اللماء يكون اكبر من ممدل ااتقص التائج في حبجم الارض وبلاحظ أن مةدار الانحراف يكوك 
كبيراً وواض-اً في الاراضي الطينية وأقل وضوساً في الارض الرملية. ويرحع ذلك اصثر البيبات ومايتيع 
ذلك من زيادة السطح العرض والقوي الحاذبة لفاء . والانكش اللي في الاراضي الرملية غير مهم 
نظرا لكبر الإبنيات وما بتبع ذلك من صئر سطحبا العرض وضمف القوى الجاذبة لاه » ويذلك 
يمكن أخذ فكرة عن قوام الارض من تتبسع الانكاش في الارض فتحد انه يلغ المد الاعظم في 
الاراضى الطينية » والنهلة العذرى في الاراضي الرملية أما متوسطة القوامفيقع مندنى انكاشها بين النهايتين. 

ويطلى مبندسو أأبناء أسم عد الانحال نذا عووعامغط5 على درحة الرطوية الق لا مك 
عندها أي نقص مطلقاً في حجم الارض نتيحة لفقد الارض . 


تأثير الابتلال على التنيرات الحجمية : 


إذا بلت. كثلة من الارض الحافة كية من اماء تكفي لرفع الرطوبة إلى العاور ذي المورتين 
( أي الانكاش العادي ) فان الملاقة بين ححم الارض والاء المضاف تنطيق تاماً على .:<نى الحفاف . 
ما إذ بلت كتلة الارض الحافة بكية من الاء يحيث تصل الرطوبة الي طور الانكإش الحلي فقط ؛ فمند 
ذلك تخثلف الملاقة بين الحجم الكلي للارض وكية الرطوبة في حالة الايلال عما لو كان الانتقال نو 
الحفاف 5 إذ يلاحظط ازدياد حجم الارض الكاي ف طور الابتلال ام ذناك الى وحود بعص الهواء 
الذي سقى ورا في السام والذي لا يستطيع انأرورج من هذه السام بسبولة » نظرا لآن سرعة أخذ 
الماء تكون 1 كبر من سرعة خروج الحواء من السام خصوسا في الطبقات تحت الطدية . وتباً لذلك 
يزداد الحجم الكلي للارض ويعمل الحواء الحمور على الضغط على المبدات الحيطة به مما يضعف تاسكيا . 
وبستفيد الزارعون من هذه الخاصة عندما تتصاب الاراضي ولا:تسبل خدمتبا نتيجة احفاف الزاد 
خصوصاً بد الحساد ؛ فأفضل طريقة لتدبيل خدمتها هي ري الارض ريا سريماً ية قلبلة من اايساه 
تك ي ارفم الرطوبة الي حدود طور الانيش الحلي ثم الاتفلار حتى الحفاف المناسب فتتحد اك ادناه 
تسبل كثيرا .. وتذاهد هذه الظاهرة في الاراخ ضي ضى الحروثة عندما سقط علبا المعآر فنحد انها تتفكاك 
وتصبيح سبلة الكدمة 
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لجن نوسن 
بناء الغية 


5011 01 


سا كان قوام الارض مبم حدا في التعرف على بعض خواصها » فان تنظم الحببات تبر أ كار 
أهمية . وتثير كلة بناء التربة الى نظام ترتيب الحبيبات الفردية والركبة ااتي تكون الارض نتحة اعمليات 
الاتفاخ والانكاش » ويتكون من موعة الميبات بناء ميزاً لكر أرض . ويتميز القطاع الارضي يناء 
معين » م قد يختلف تحبب التربة من طبقة الى اخرى:وثتأثرخواص الارض» كحركة الاء» وحرارةالارض 
وتهويتها » والكثافة الظاهرية والسامية .. . ..... تتأثر باليناء الارضي , وم التثيرات الطبيمية التي 
بهدف اليا الزارع » بالحرث والخدمة والءزق وااأتويد واضافة اأماحات الى أرضه » ترط ببناء الارض 
أكثر منه بقوامبا . 

ومعظم المواد الاصلية التي تكون الارض » مثل : الرمل والسلت » لا يظبر علها أي فوع من 
أنواع البناء الارضى إذا افتقرت الى ااواد الرابطة كالطين مثلا . 


ميكانيكية اليئاء د 


يعتبر حزىء الماء ذا خواص قطبية ( ولذلك يثترك الماء في تفاعلات مختلفة مع الايونات والدواد 
الذائية ) » كا أن حبيبات الارض التروة تتفاعل مع الماء الحبط بها كا تتفاعل الالكتروليتات ( ااواد 
والاملاح التأبنة مثل 8:01 ) تماماً . وبما أن معظم البيبات في الارض ذات شحنة ساابة فان هذه 
الشحنات يحب أن تتعادل مجذب شحنات م-اوية لها موجبة . وعادة تحذب اليا ايونات الكااسيوم 
والننيسيوم والصوديوم واللوتاسيوم والهيدروحين . هذه الكاتيونات يمكن أن تتحرك حزئيا في اللماء, 
وتبتعد عن سطح المبيات ولكن مع ذلك تنقى نسبة الكاتيونات. قرب السطح أ كثر منبا في أي 
مكاك آخر . 

وتنظم حزيئات الاء نفسبا على طول خطوط القوى الكبربائية المتدة بين كل شحنة غير حرة 
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) سالية ( اق سطح المسة وكا ابوث مستقل عن سطح الإيدة 5 


: كَُ 


وبذاك يصبح كل من الكاتيون والأذون ( حبة طين مثلا ) محاطاً بنثاء من الاء . ند 
تقارب الحزبئات من بعضها نتيحة اءمايات الحفاف بزداد تركيز الات تسبي » وتتكون بعض حلقات 
اتصال من جزيئات الماء. بين انيون الببية والكاتيون الأر » هذه الحاقات هي التي تربط الحبيات معضباء 
وتتوقف قوة الربط هذه على طول هذه الروابط وعدد نقط الاتصال . 


فمتد حفاف الارض يقصر طول الروايط ويزداد عدد الكادونات 2 لزيادة ااتركيز ؛ الشركة بين 
المبيات التجاورة . وبهذا تزداد قوى الربط بين المببات مع المذاف » ونظراً لاخقلاف الدكاتيونات 
الختلفة في قوى الربط فان مجاميع البيبات تنفصل عند نقطة الضعف » فينتج عن ذاك توف في 
الارض »؛ وحبببات مركبة ذات نظام خاص عيز الاراضي التلفة . 

والى حد مايشيه المببات وتحولها الى حسبات ممعة متاسكة تكون اللورات ؛ عننى انها تميل الى 
تكون مستوياث تنفصل أو تتكسر ووازاتها . وتكون ا-تويات الانفصال هذه حواف ذات زوائا حادة أو 
مائلة أو مستديرة » ويندر أن تكون المجممات في الارض ذات شك وحدم واحد خصوساً علىااسطح » 
ولكن بدأ شك ابناء في الوضوح كلا تعمقنا وبعدنا عن السطح . 

وفي حلة غياب الكاتونات أو قلتها » تنعدم جلقاف الاتصسان أو تتكوة: اليل عدا ولذا 
لذ .تتكوق. قوق , وإذآا كرتت فنا تكو حيو عيقة + وال دن الارن بناءا خاسا ». بل, تكن 
فردية الحبيات . وفي حالة وجود نسية عالية من الاملاح التي تعمز على الاقلال من درحة الالال 
اللاثي ع فا نقط الاتصال بين البسات تقل . ولا تكون من ذلك شقوق أو بناء خاصس » بل تقسى 
الارض مفككة ويظبر ذلك بوضوح في الطبقة السطحية للاراضي الماحية والقاوية . 

وهناك اعطلاحاكث يشيرات الى بناء اأتربة : 


5ت التجمع محتهادعء10ظ : ويقسد به تحاذب حيبات التربة نتيحة تاشحنات الكبرائية الوحودة 


ف الترية 03 وسرغان م تتحطم عدة التجمعات عندما وضع في دورة مملق بالماء 7 


ويرجم سبب التجمع هذا الى مايسمى باللمواصض الالكتروكينيتية لنظام الارض . فا الكاتيونات 

الي سك يشدة على السطوح الثروة تعمل على خفض الحيد الكبرائي ( اهتمهم ه20 ) نظام 
الذي ض والتالي يسمح احببيات أن تتفم ممأ أو تتجمع . وعموماً فان الكاتيونات ثنائية التكافؤ واتي 
ونه عل لظن ,كمه كير من الكاتيونات أحادية التكافؤ تعطي أنظمة ذات حبد كبربائي أقل يما 
تمطيه الكاتيونات أحادية التكافؤ الذابهة لها بالمجم . كذلك فان -95 وناك عتدينة التأدوة كالصوديوم 
تمطي أنظمة ذات حبد كبربائي مرتفع » إذ أن بدا" الاء السميك عنع نشاط الكاتيون من الامتصساص 
على 5 » ولذلك عيل عنصر الصوديوم لتريق حبيات التربة » في حين يلى الكالسيوم اتدميعها . 


وهر( )دحج | نت | 


شكل )١١(‏ ارتباط حبيتين طين بالكالسيوم ثنائي الشحنة 


وين الشكل رقم ١‏ ارتاط «بييتي طين #ملاكث شحنة ة كبربائية سالة واس طة 31 تيوك االكاب سيوم 
الوجب ثنائي الشحنة . ويستطيع كل من المديد والالومنيوم وغيرها من الكاتوذت عديدة الشحئة 
القيام بهذا الاور في التربة . 


كذلك تقوم الكاتيونات عديدة الشحنة بدور اتحاذب الكرراثئي بين حزىء الابال المقد وبين 
حدة طين أو حزىء دبال آخر » وذلك تم لتقس الفكرة اأني يقوم 5 الكتيون بتحاذب دين طن . 
إف أت الدبال يحمل شحنة كبربائية سالبة كالطين , حيث أن الايدروحين الوجود في اللجموعة الخضية 
(8-0008 ) قد يزاح لسبب من الاسباب وعند ذلك تصيح الجموعة صالية الشحنة (-8-000 ) 
وعند ذلك تقوم الكاتيونات الهديدة الشحنة بترتيب نفسها بهن جزيثات الال وبعضبا أو بسين 
الذبال والطين 

؟ ‏ الجمعات الثاتة 61م عءاطهاة أو الحسات : بعد ان تتتجمع حميمات التربة تخت تأثير 
لتتجمع دمتقلة[نوءه8 بالتحادب الكمربائي » قد ترتيط بفمل المواد اللاحمة الموحودة في التربة » وبذلك 
تحول التجاذب الكمرباني إل التحام تما يجمل هذه الواد ملتحمة متّاسكة » وعند رجبا بإماء لا تتاعد 
و تتحطم بل تقى 5 هي . والواد اللاحمة فى العربة إما أن تكون عضوية كالديال أو معدنية مش لى 
كاسيد الحديف والالومتيوم أو كريونات الكالسيوم وغيرها . 


ويميل الزارعوث إلى تكون امات اثثابتة في أر اضيهم بالتسميد العضوي واتباع عمايات الخدمة 


الا 


الللقةوكدلات دورق نزراعية اناه تقار أ لأن هذا النوع محفظ البناء من أن يتحطم فق الأثن بيجا 
الامطار أو مياه الري . 


البوافق اق عؤر بي تمي الترية 


إن لدتاء الارضى الحيد أهمية كبيرة في الزراعة » ويبدأ ذلك منذ زراعة اامذرة حتى الحصاد » 
فالناء الحيد بعطي للبذور مرقدا ملاتا بحفظ فيه الرطوبة والهواء اللازمين للانات . كذلك تستطيسمع 
الحذور ان تنتشر في التربة بسبولة باحثة عن اانذاء والاء دون وجود طيقات يق ذا الانتشار» 
فثلا وسود طبقة طينية ولو رقيقة في التربة تؤدي الى تكون با يعرف بالطبقة المباء هدم 0187 تمنع 
رشح اللاء والهواء فها كا تنم اختراق الحذر لما ؛ ويزيد اليتاه الارضي الحيد السام الؤاسعة في الارض 
الطينية » كا يقلل من اتساعبا في الارض الرملية وبذلك ترداد قدرة التربة على الاحتفاظ إإلاء فضلاءعن 
سهولة رشح الماء واتتقاله فها . وتتأثر عملية التحبيب في التربة بالعوامل الآنية : 


١‏ - معاد الطين والالكتروليتات الو وده في التربة » وعلى الاخص مركبات الكالسيوم 
وقد سيق شرحهة . 

+ المواد المضوبة الثروية » وتفسير تأثيرها الاي ذير معروف «الشبط نظرا لتعقيد تركيب هذه 
الود من حبة » وعدم ثباتها من جبة أخرى . ولعل خواص الإبال الكبركباوية مشتركة مع خواص 
الطين تعمل على تنظم اللمءات ثم تثبيتها » كذلك فاك الافرازات الخاطية واانواتج الازجة اليكروبات 
قد تشحم على ذلك . والمادة المضوية لا تقوم بتشجيدسم التحبيب فقط بل تتقص الوزن وتزيه المجم 
أيضا » وبذلك تبيء المسام الميزة النجممات بالارض 

ويبدو ان تحبيب الاراضي الطينية لا يمكن 7تجيعه دون وجود ؟يات معينة من الدبال . وينسب 
العاماء الروس التركيب الحيد لأراضي تديرنوزم النتثيرة في بلادم إلى وود الواد المضوية با . والهم 
أن نعرف أن فمل الابال في تحسين الناء الارضي غير مستسر ولذا حب إضافته استمرار إذا أريد تسين 
بناء الارض . ويطلق على الجزء الذي لم يمد قادراً على تحسين البناء اسم و الديال السالب 6 . 

اس كيد الحديد والالومنيوم : عند تحوية الصدحور والمعادك ينفرد عض الحمديد والالومنيوم 
من ع كبام على صورة إندر و كسيدات ثلاثية 2 وهذه الأدروكدؤات 4 خواص غروة عر عكدية أي 
عند حفافيا تتحول إلى أكاسيد وتفقد معبا الخاصة الثروية . ولا كان (حديد والالومتيوم تحت ة 
كبربائية موحبة ثلاثية لذلك فانها تقوم بدور الربط بين الشحنات ااسالبة في الطين ؛ وتملما ملتحسة 


بيد الحفاف . 


: - تأثير ابتلال الثربة ثم حفاهها المتوالين » وهذا يؤدي الى تمدد التربة واناشها الذي 


77 


سيؤدي التالي الى تكسير الحيبات عند نقط الضعف . كذلك فانث ضذط الحسواء الحموس في المسافات 
الداخلية عند ابثلال الارض في طور الانككش اللي » فان ه_ذا يعمل على ضفط الحسات وااتالىي 
تنكون حبيبات مركبة . 

ه - تأثير جذور الناتات على الاحبيب  :‏ ويمكن ان برحم الى الموامل التالية : 


1 - يتنسبب عن دو الحذور والشميرات الحذرية وامتدادها » أن تتكير الإببات في نقط الضعف 
تتكون حبييات مركّة ‏ 


ب - تعمل «صارات الحذور على مجمع الثرويات ولجبا : 


ج د تعمل المواد المضوية الناشفة عن تسطين وانحلال جذور الناتات بعد موتها وتفسخها » على 
تكون الحبييات الركبة . 

+ - التحبيب الناشيء عن تحجمد الاء ثم انصباره : فمتد ت#مد ااثلج وتك_ون اللورات الثلجية 
في الفجوات يزداد ححم الثلج » وتتكسر الكتت التإسكة الى احزاء اسثر » وف نفس الوقت يعمل 
الضغط الناشيء في الاجزاء الجاورة على تكوين مموعات من الطين ذات ركيب حبيي . 

٠‏ - تأثير عمليات خدمة الارض كالحرث والتذحيف .. الخ : ولهذه العمليات تأثيراث متضادان 
أحدها ساعد عملية التحيب ء والآخر ضار لها ٠‏ والتأثير الحسن قصير الامد » إذ أن 1لات الحدمة 
تساعد على تفكيك الارض وخلط الادة المضوة وتهيثة مبد ملاثم ابذور ؛ ولكن استمرار عمليات 
التمبيد لفترة طويلة لها تأثير ممطل في مممات ساح التربة » فهو يساعد أولاً على سرعة أكسدة الادة 
النضوية في الارض ؛ وثانيا فان آلات التمبيد الثقبلة تعمل على تحطم همات الارض ااثابتة . 


انواع اليثاء الارضي : 


توجد لابناء الارضي أشكال عدة » وقد يسود في القطاع الارضي نوع واحد من الناء » والاغلب 
أن تتمدد صور اليناء حتى في القضاع الواحد » وعموما يمكن أن تقسم انواع البناء الارضي الى 
جموعتين كبيرتين ما : 

-١‏ أرض عدعة ألبناء : ومعاءساءنه5 وستقد أن أشكال البناء الختلفة تنشأ من هذا النوع 
وهادة ما تكون في أحد صورتين : 

1 حبيبات مفردة : ويشيع وجودها في الطبقات االنطحية في الاراضي الرملية » حبث تظبر 
كل حببية رملية منفصلة عن الاخرى عند الحفاف . 


انها جه حيبات متحمفة بشكل متدمج 1 2 وتشمخ وحودها في الاراضي لرملية السلثية 


والسلتية الرملية والسلتية . وتعملل المادة العضوية وكذلت كية المين الإسيطة على بير الوسط الى بناء 
حب ضعيف ء وني هذه الخالة فا وحدان الارض تكون كبيرة وغير منظمة » ولا عيزها شكرممين . 
٠‏ ا ارض ذات بناء معين : وتوجد منه انواع عديدة أمها : 

5 اللبناء الطبقي برنواط : وفيه يكوك ترتيب الحجيبات او محاميميا ومندوممهيية في طبقات أفقية 
رقيقة .. ويوجد هذا النوع من البناء في افق ( 1 ) في الاراضي غير اانزرعة أو بءض المناطق اارطية , 
وهو بناء غير مرغوب فيه نظرا لقلة السام الموجودة بين الْبربات وما يتبسع ذلك من قلة المواء وبطء 
حركة الماء . 

ب ابناء العمودي #قههن1ه0 أو الوشوري عنادصسءء2 : يتكون هذا الناء اثناء عماية 
جفاف الارض التى تحتوي على طين غرويصودي حيت تتشقق الارض في شتموق طولية » تختلف أعماقباء 
أما عرضها فقد يصل الى ١6‏ سم أو أكثر . وبنلب وجود هذا اانوع في افق ( ب ) في الاراضي 
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شكل تخطيطي لانواع اليناء الاراضي 


القاوية الناضجة المعروفة بأسم #ادهماه5 ». وهو بناء غير مرغوب فيه نظراً لقلة السام الموج ودة ع 
وسموبة اختراق الحذور واللاء لهذه الطقة . ووجود هذا الناء في أفق ( ب ) إساعد على ازالة أفق 
5_3 عند إزول أمطار غزيرة خموما اذا كانت الارض منحدرة . ويتكون النظام التجودى بعد تكو 
النظام الوشوري » حيث تتاكل كل حواف اللموشور وينشأ عنه النظام اأعمودي . 


”,2ق 


حل اليناء امشطي تق انط نم0 والحبيي +ةانصةء»© : ويك ون من محاميدم من المييات 
47 2 ء 2 ومكن تكسيرها بسهولة 6 وتحتوي أسية عالية من المسام . ويعتر 51 اليناء أتنسب الافواع 
التي يجب العمل على اتجادها في الاراضي الزراعية نظرا لسبولة خدمتها » وملاءمتها لنمو النبات . 

وتما يساعد على احاد هذا البناء زيادة نسبة المادة العضوية ومركيات الكالسيوم في الارض . 
ولقد لاحظط المؤلف انتثار البناء الحببي هذا ف كثير من الاراضي السورية ه25 ف سبول حلب 
وحوران وحمص وحماه وبعض سبول الحزيرة والساحل . 

أقاءء بناء ككل اع و81 أو ادوبي ع٠طول‏ مق ٠‏ ويككون في ف ألا راضي الطينيةالثقيلة اثناء الحفاف 
حك كمد ش الارض بشدة ٠‏ ويترتب على ذاك حدوث شقوق واسعة وعميقة . وتقسم الارض الى 
كتل وناءه[8 كبيرة نسبياً » ذات حواب مسطحة تعمل زوابا قاممة تقرياً مع بمضبا » أي يمكن القول 
انها مكمة الشكل تقرببا بطول الضلع  »٠‏ .ه سم.. والعوامل اتي تمنع ات هذا البناء هو وحود 
كية من الاملاح الذائية وكربونات كالسيوم والواد ع والرمل , 


وقد تتقسم الكل الكبيرة الى يحاميدم أخور حدما 5 يتراوح قطرها بين أقل من ١‏ دم حدق 
اسم وتأخذ عدة اسماء : فاذا كانت الحواف حادة عي البناء متكتلا . واذا تحولت إلى شبه استدارة 
عي البناء بندقياً أو كروياً 

ومن الممكن اضافة نوع ثاث الى النوعين الابقين وفيه تكون الارض ذات بناء متدهور 
#تساءن5 4عنزهجزوء2 2 وبحدث هذا اذا حرثت الارض الطينية وهي مبتلة فانها تصبسح ازحة 00160م 
وتقلل اللزوحة من مامية الارض 04 وحم سنطح الارض في حالة متمحنة 016407 غير مرغوب قها. 
وعكن الاحتفاظ بالناء الإبيي المرغوب فيه باجراء ااءمليات الزراعية عند مستوى رطوبة معينة فيالارض 
ملاة وتمتير الاراضي الازحة مسد غير مناسب امذور ولنمو البساتات ؛ وعزى هذا 0 تدهور 
الأواض اللسية + 

قياس بناء الأرض : 

لا توحد طر بقة معيئة متفق علمها لقياس بثاء الارض إلا أن وناك نوءان من الطرف 0 

: قياسات تجرى بالخير‎ - ١ 

والطريقة الشاثعة الامتمال هي : استخدام التسية ااثوبة لاحبيبات الركبة ذات حدم ممين كدليل 
على بناء الارض . 

اما من حيث مدى ثبات هذا البناء » فبو ان الماء هو المادة ااتي تضاف للارض باستعرار » 
اما : طيمياً عن طريق الطر . أو صناعيا عن طريق الري » ولذلك استندمت خاصية مدى ثبات 
الحبيبات المركبة المكونة للارض ضد قوى الرج في الماء وذلك : برجبا لمدد مختلفة » أو بتعرضبا 


لامطار صناعية 6 ومعرقة مدى شامها واتخاذ ذلك دليلا على مدي ات الارض 5 


والعروف حتى الآن ان الحييات المركة الثابتة مندوعءوية واطهاك تعطلي يناف[ 6إقا تقرياً 


و يسشتخدم عادة التحليل الميكانيكي واالتعدليل الحببي وتتراممة منوووءووة في حساب ما يسوى 
بنسة التفكك وثاقم ممتععمة21 © وم عبارة عن النسبة بين النسية الثوية لاحبييات اتي لهسا قطر 
متوسط قمال اقل من 8.وه مم الموحودة بالعيئة نفك رحبا لدة ,؟ دقيقة ) تحليل جببي ) والنسبة الثوية 
انفس الحيبات اتحليل المكانيكي : 

السة الثوة ( الات العلين ) الثابت في اماء سعد ٠٠١‏ دقيقة 
أسة اليفكك حت الح الاو ل عاك ل لع )1 ا ل ع 27 

4 التسبة اأثوية ( لاسلت ل الطين ) «التحايل الميكانِي 

والحدر بالذكر أنه تعمل تقسم معامل الولابات المتحدة في ديد أقطار السات والطين » وذلك 
عند تطبيق هذه الممادلة . فلو فرطنا أن نسية التفكك قد باخت في تربة 7 ح روغ و وتربة باح 
5م 6٠‏ وتربة 2ح ح إوه١ؤ‏ » وتربة د ح سوس وء وتربة ه ح إوح ». فان معنى ذلك انه كلا ازدادت 
النسبة ازداد تعرض مقدار من الارض للاثحراف والازالة » ولقد اسطلح على اعتبار الاراضي ذات 
نسة تفكك و١‏ فأقل اراضي غير معرضة للانجراف ؛ با الاراذي ذات نبية تفكك اكثر من ١٠9‏ 
انها ممرضة للانحراف . 

وتوحد ممادلات أخرى تستممل احياناً اتير عن بناء الارض مدلل : تقادير حالة التصبب 
موالعوءموعة ؟ه 5316 وهذه تساوي : النسية الأوية لاعدبيبات ااركبة ذاتالاقطار أكير وءره بم التحصل 
عليها بدون تفريق البيبات ( التحليل الي ) مطروساً منها اانسبة الثوية لاحبيبات ذات الاقطار أ كور 
من 5١و‏ مم المتحصل علبا بالتحليل اليكانيكي . فاو كانت النسبة بالتحليل الحيي ودسه / وفٍ 
التحليل الميكايي 5:م؟ب/ز لكانت حالة التحب لهذء الارض ووم 58:5 عد ١عبيز‏ . فاو قورات 
مع أرض أخرى حالة التحبب لما +مب/ز . فاننا تقول أن حالة التحبب في الارض الاول أكثر منبا 
في الارض الثانية . 


والنشضيل ااانا درحة التحيب ‏ ممنادوممهعة 2ه مممعه(! وص تساوي ح- 


حالة التحبب 


صصحت سل ال لك وا لوا ا ل 111 00 
ي/ لاحيسات المركبة داس القطر ١‏ كبر من مءده موي الطلايدلن الجببي 2 


فالالنسية لله-ألة الابقة تكون درجة التدبب : 


3 


٠١١‏ ح وود 
ووم" 


فف 


وقد تستعمل ساسلة من التاخل المركبة على هزاز ميكاتيي وتكون عرتة بأقطار متناقمة مركت 
أعلى الي أسفل » حيث توضع التربة بعد رحبا في الماء على سلدلة الناخل وتفصل الى مكوناتها ثم تحسب 
النسب المثوية لجاميع الحماتذات الاقطار المتلفة.وتتخدم هذه ااطريقة لعرفة مدى ثبات الأبببات المتحممة. 


؟ ‏ قياسات نري في الحقل : 

في هذه الحالة يقاس مقدار القاومة التى تتلقاها الآلات الزراعية أثناء الخدمة وذلك بتوصي لل 
الحرار أو الآلة المستمملة باز اتقدير قو ة القد بالدينة عواء 0و صهدو(! » أو بتقدير القوة اللازمة لاختراق 
آة حادم مسافة ما في ساح الاراضي » وجميع عد اأظطرق أقاقيا السعية . 
تدهور وتحسين بناء الارض : 

ينهار بناء الارض الزراعية باستنلالهها مدة طوي لة من الزمن دوك اضافة أسمدة عضوية مع فقر 
الارض يمركبات الكاليوم ؛ ومن المكن تحسين بناء الارض التدهور بلتالي : 

. إدخال التسميد المضوي الاراضي الأزرعة كل مدة‎ ١ 

؟ ‏ إدخال محاصيل بقولية في الدورة الزراعية حيث تقوم بتحسين اابناء عن طريق تو جذورها 
النزير وكذلكث افرازات تلك الحذور . 

م ب إدخال التسميد الاخضر في الأورة الزراعدسة حيث تقلب اانيانات في الارض وهي في 
طور الازهار . 

- إدخال ااراعي الهولية ( خليط من التجيليات والقوليات ) في الاورة الزراعية حيث أنها 
تقى سطح الارض من ااتعرض لفمل الامطار » بالاضافة لما يتخلف عنها من مادة عضوية كثيرة . 

و دا عدم الري عياه توي نسية عالية من أملاح الموديوم : 

+ التخلص من الصوديوم في الاراضي الالحة » وذلك بنسابا بالاء ااعذب ثم صرف تلك الياء 
أو إضافة مصلحات الاراضي القاوية . 

با توجد مواد كيمياوية سناعية لها خواص تممة مثل الكريليوم نسدذاء# وهو أحد غافات 
سناعة البترول . وهذه الخلفات لما قدرة اص كييرة » ولذلك تربط الحبيات الناجعمة وتمطي الترية بناه 
حيداً . ولكن هذه المواد لا َال عالية لثمن وامتملها دود . 

لم - يضاف الخحير الارض في الناطق الهالية منه » حيث يعمل على تحسين اايتاء الارضى » كاني 
كثير من اليلاد الاوروبية » وتسمى هذه العملية عونصهاءآ 1 

ويمكن الحافظة على اابناء اليد في الاراضي عراعاة النقاط اللذكورة أعلاه . ويضاف الى ذلك عدء 
الثالاة في احراء عمليات الخدمة » كذلك تأديتها في ااظروف الناسية لما ء» واختيار الآلات الملا ةالارض. 
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فعمليات الفلاحة الحتلفة تفيد في تحسين اابناء الارضي وذلك بتفتيت الكتل الكبيرة في الاراذي الطينية » 
يا انها تساعد على ربط البنيات مع بعضبا في الاراضي المفككة » ويم ذلك عتد حد_راثة الارض عند 
درحة رطوبة مناسية » كذلك فان الحراثة تفيد في التخفيف من أثر ااطبقات اأصاء ان وحدت» وبذلك 
تتيح الفرصة لاجدور يي تمل لاعمال أكير . 

والفلاحة العميقة الي تقك التربة تثير بناء الارض عموهاً . إذ تحمل الطبقات العميقة ذات اايناه 
الليء على السطح » والطقات السطحة ذات الناء الحيد والاني بالابال في الاعماق , ولتلاني هذا الضرر 
سمل نوعان من الآلات » وذلك عند الاشطرار لاقيام بالحراثة المميقة : 

ةو _المحراث القرصي ( الاديسك ) : حيث يقوم وثرة ااطبقة الطلحية فقط . 

 «»‏ عحراث تحت الثرية عمازهة-طنا5 : حيث يقوم بتحر يسك وتنتيت الطبقات المميقة من الكرية 
دون قايبا : 

واستخدام الآلات الثقيلة في الاراضي ضميفة البناء تؤدي الى ثفتيت التجسءات وهدم ابناء » ولذا 
5 أن نار الآلات اللاشة تنوم الارض » وأن ري الممليات الزراعية الحفيفة في الاراضي 
ضعيفة البناء . 

ومن حسن الحظ أن أتَلب الاراضي العربية السورية تحوي نسبة واضحة من كرونات الكااسيوم 
ولذلك تحافظ على البناء الحيد بالرغم من قلة المادة العضوية فيا . 

وعلى الرغم من اللحواس ااتي تتميز بها الاراضي الرملية كالتضمحث وسرولة الحراثئة والتروية الليدة 
وكذلك الصرف الحيد » إلا انها ذات مسام واسعة جداً وضميفة التاسك الى درجة يكون حفظبا لاساء 
ضعيف جد » ولذلك تصبح هذه الاراضي سريعة الحفاف » بالاضافة الى نقص الخصوبة الناثىء عن قلة 
الطين . وهاتين الخاصتين يضعفان كثيراً من استغلال الاراضي الرملية . ولا يكن ممالحة ذاك إلا بتحسين 
اإناء الارضي عن طريق تكون محبات في التربة : والطريقة الوحيدة لذاثك هي اضافة الادة العضوية من 
مصادرها الختلفة : سواء أكان الود اابهري أو السماد ااعضوي الصناعي أو التعمه' الاغمير" أو عق 
أي طريق آخر . ولا يتحصر قمل ا ادة المضوية كاد لاحمة لاحسات فقط بل بزإداد سغة -حفاظط 
الارض لذاء أيضاً . 

ومشكلة الاراضي الطينية الثقيلة أ كثر تعقيدا من الاراضي الرملية . فبالرغم من قدرتما المالية 
على الاحتفاظ بإلاء » إلا أنها إذا حرئت والرطوبة فيها أعلى من حد ممين ؛ فان الحبييات تنزاق على بعضها 
نظارا ازوحة الارض وتتكوك كتل كبيزة علية متاسكة 6 -وبذاك كار امات وينة] عن ذلك جبادغير 
مرغوب فيه . وكذلك إذا حرثت الاراضي الطينية وه جافة تكونت كتل كبيرة صلبة لاتصلح أن تكون 
ذا ملام للبذور . والمقيقة فان اجراء ااممليات الزراعية اللامة في اللترية يعمل كثيراً على حفظ اابناء 


ةلا 


الحيد » ولكن من ااستحسن تتجييم التحبيب بدرحة كبيرة » وتلعب الادة الءطوية الدور الرئسي في 
ذلك . وأفضل طريقة ازيادة كلية المادة المضوية في الثربة حي اضافة محاصيل عشبية بقواية ذات خذور 
متعمقة في الدورة الزراعية.إذ أن الحاضيل الاقتصادية ااتي تحتاج لكثير فن عمليات الخدمة الجهدة كالقنطن 
والذرة » فان الاستمرار في زراءعتها في الاراضي الطينية يعرض بناء هذه الاراغي الحب الى الانهيار » 
ولذا مب ثلاني ذلك عند ت#خطيط الدورات الزراعية الاراتي حيث محافظ الاورة على البناء الارضي 
في حالة حيدة . 


يات 


اللون في الور اضي - ليو :: السب تماسك الررض 


لون الأرض عدمامء 1زه5 


يستبر لون الأرض والتربة من أه مميزاتها الورفولوجية » اتي يستدل بها على نوع الأرض . والموامل 
اأتي مده ون البرية يي 5 

١‏ - الاباك ودصو : وهو يكسب الدتربة الاوث النامق . فاذا كاث مقداره كبير كان اورت 
الثربة أسود » وإذا كان قليلآً أ كسيها اللون الرمادي القاتم . 

#ات مركنات الحديت : وعقه إذا' وحقت: ينس كبيزة اكننبت: التربة لون أحنر . وإذا كانت 
قليلة ] الستبا الاوك الأصفر أو البر تقالي . وبوحد الحديد في صورة أ كأسيد » ويتوقف او ال كاسيد : 
على مقدار الماء المتحد فيه علقم لءماتطصسه© وأم أ كسيد : 


- 


1 - ليمونيت ©3847 . و2160 وهو أصفر أو بي . 

ب ' هواتيت ,0رءت وهو أحمر . 

م النسية العالية من حمض ااسايسيك أو كرونات الكالسيوم أو طين الكاوؤلين كسب 
الأرض الاون الابيض أو الألوان الفاتمة . 

اه إذا ,وحدت ايف !التقنية افي االتزيةا تسكياك. كاقنة + لأكسيت. الأوض الوتسا لبود 

ه ‏ في الأراضي الرديئة الصرف أو في الظروف الرديئة التهونة » “تتحول أكاسيد الحديديك الى 
حديد وزء وهذا يمطي اونا أزرق أو رمادي مزرق على شكل بقع . 


٠‏ - كية الرطوبة في التربة : إذ يكون الدون غنيا واشحاً في الأرض المتلة » بينا يصير باعتا 


ألم 


عند الحفاف . ويرجم تثير الاون عند الحقاف » لدخول الحسواء اما في المسافات الدققة على سعاوح 
الحميات الجممة » أو في الثلاف الثروي ا-بسات الكبيرة » ولذلك لايتخير لون التربة -تى يدأ الحواء في 
الدخول في مسافتها البينية ؛ أي وصول الرطوبة في التربة الى التقطة التي يتحول فها الانكش العادي 
الى الانكش الحلى . ويستمر الاون في النقص حتى يثبت ثانية عند ومول الرطوبة في الثربة الى نطاق 
الساء الأنكر وستكوق ؛ ويدل كبر الفرق بين لون الثربة اليتلة ولؤنها وحي جافة على وجود نسبة عالية 
م المواد الخروية 8 ١‏ 

وقد ذكر 1جوع|:ةة خمسة ألوان أسامية للاراضي هي : 


١‏ - الأراضي القاقة لازم فمعندهاوءعاده0 : سيب الاون القاتم بها ترام الواد العضوية 
والابال » غير أنه لا يمكن الحكي ص المادة العضوية من لون الأرض وحدها نظرأ لاختلاف الادة العضوية 
نفسها في اللون وفي درجات تحللبا . ففي الاراضي حيدة الصرف », الحتوة على نسبة عالية من المادة 
العضوية » يكون لونما أققم حك م الكرارة الارئفءة في الاراضي التكوة تحت مناخ بارد . وفي 
المناطق الاستوائية توحد أراضي لاتحتوي على نية مرتفعة من امادة ااعضوبة » ومع ذلك تكون قاتهة 
اللوث » وهذا يرجم عادة الى مركبات النحنيز والديد ااتي قد تود في هذه الاراضي تحت هذهالظروف. 
وني الأراضي القلوية » تكون المادة الءضوبة مفرقة » وتنتشر في اأقطاع وتنطي المبسات باون قاتم على 
الرغم من أن المحتوى العضوي كثل هذه الاراضي قد يكون متخفض لسبياً . 

-5 الأراضي الجراء وازهة 868 : ويرجع الاون الأحمر عادة الى وجود أكاسيد “الحديد غير 
المتأدرنة » ولو أن أكاسيد التحئيز وبعض أ كاسيد المديد التأدر'ة قد تؤدي الى هذا الاون . والاوك 
الأّحمر عادة يشير الى الصرف الحيد والتبوبة المناسبة وكثير من الاراضي الخراء يعزى اونما إلى مادة 
الأصل ولس الى عمليات تكون الكر اضي . وعادة ند أن اللون الاحمر بزداد في الارض تدرحياً تحت 
نفس الظروف من الناخ اابارد الى المناخ الحار الرطب قرب خط الاستواء 


الاراضي الصفراء عاأهة #وااعلا : يدل على و<ود أكاسية اللديق التأدرية ب 5 يدل عل 
سيادة يد الرطب 35 وعادة الأرافي الصفراء تزداد فمها نسية الرطوبة عن اخراء) وإذا وحدت الاراضي 
الجراء والصفراء حنناً الى <نب وكانت من أسلل واحدب نحد أن الاراضي الخراء عادة توجد فيالمرتفعات» 
أما الاراضى ي الصفراء فتوحد ف المناطق المتخفضة . 


غ - الاراضي الرمادية قاثهة ترهع6 : وتمزى الى وحسود بض الواد كالكوارئز وكربونات 
الكالسيوم والنتسيوم . ويحدث في الاراضي المشبعة بإلاء. أن اختزال مركيات الأديد ي.ءاي الأرض الاو 
الرمادي وقد ي«صبح أسوق أو أسفن : 


هْ ‏ الاراضي البيضاء وازهة عانط17 : هذا الاو خادع في الترية ففي الناخ الرطب يدل على أن 
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الأرضن رملية أو طينية أما في المناخ الحاف فيدل على وجود الأملاح . وهذا الاون يدل على أهالارض 
تحتوي على نسية عالية من الكوارز والحير » وقد يدل على إزالة مركبات الحديدوز . وقد يكون الاون 
الأدض موروثا من مادة الاس. م هو الال في الاراضي المتكونة من حجر جيري تحت مناخ جاف. 
هذا الى جانب ماتتويه هذه الاراضي من أسية منخفطة من الادة المضوبة . 

وبر تحديد لون اأتربة بالضبط من الامور الصعبة لتقارب الالوان وتمددها » ولاختئلات قدرة 
الاشخاص على تيز الاون . ولذلك يستمان بألوان غوذجية افارتتها بلون الارض . وأشهر الطرق الآأرن 
هي طريقة 1اوءصنكة : حيث وضع أطلسا به وبا١‏ لوناً وف هذه الطريقة يعبر كياً عن اللدون 
بثلاةة مكونات : 

١‏ - هنظ : ويدل على موقع الون في الطيف ابتداء من الفاتح الى النامق » وهو عبارة عن 
طول الموجة الطوئية » أي لون الضوء . 

؟ - هصوءطت : ويشثير الى شدة كثافة الاون » أو تعبير آخر الصفاء النسي لطول موحة 
الضوء السائدة » وترداد بنقص كية الاون الايض . 1 

م - ونال لاوتسمى أيضا اللممان مهدنامعظ :وهذايدلطى تدر جالاوذمن نفسمن1ة ونفس دصدمعط0 . 

وعادة يستخدم الضوء غير .المباشر عند تحديد لون الاراضي . فاذا أعطى قياس الاوك لأأرض معينة 
لوث التالي (. مدمرظ قرة ظلآ10 ) » فاك الان1 حي رمز لل عل وهصو رقم الصفحة بأطلس 
موتسل » و تاي بالا و 3 هي «صروعط0 أما متوء8 فبو أسم الاون الناتج . 


لبو اشيم 


ه11 5011 


تعرف الليونة نرانءؤوواط بأنها قدرة الاق عل تنين. شكليا بامتمراز تحت تأفير قوة مؤثرة © وأ 
لا تستعيد شكلها الاول عند رفم تأثير هذه القوة . 

وتتخذ الأرض هذه الخاصة عندما يكون بها نسبة معينة من الرطوبة . وقد ود ريرج 
عد لدم 1)ة أن لنسة الرطوبة هذه حداك تظرر ينها خاصة الأيونه : الحد الأعلى غنه ا عتافقام عتعوملا ) 
والحد الأدى أنص نا متادوام معنزمرة . وبتميز الحد الأعلى لايونة الأرض بأثة النقطة التى مد ظئظصظض2ظهظ 
لاوط التربة والاء ي السيولة » أي عندما تفشلل ااتربة في حفظ شكلبة تحت تأثير قر مؤثرة . ويتميز 
الحد الأدنى بأنة الحد الذي تبدأ عندء التربة في ااتفتت إذا تمركت قطمة اسطوانية منها تحت اليد أو تحت 
مسطرة عريضة » أي التقطة الني تمجز فبا التربة عن تتبع تنير شكلبا باستمرار تحت تأثير قوة مؤثرة . 


عم 


والفرق بين الرطوبة عند المدن الأّعر والأدنى لايونة ‏ محسوبين بالنية اتربة الحافة ‏ يسعى 
برقم الايونة ةطتنام الع قدا . 

وتتوقف خاصة الايونة وكير رقبا على نسية الثرويات اممدنية عها » وتدو الايونة أوضح ما تنكوكن 
في الاراضي ذات الطين الحتوي على نسبة مرتفعة من الدليكا عنها في الاراضي ذات الط-ين الحتوي على 
نسية ملحوظة من الا كاسيد السداسية 565)01-0*1068 . وسلغ رقم الادونة -والي ام في الاراضيااطينية» 
ويقل الى ع في الاراضي الضميفة الليونة » ويتعدم في الاراضي الرماية أو الفالية من الارويات الارشية . 


قوة ماك الي 


001510 


قوة السك خاصة طيمية توجد في كل المواد العلبة » وهي تنشأ عن جذب جزيئات السادة 
بمضبا لعض » وهي تتلف باختلاف المعادن ومكونات المادة . 


وقوة الهاسك ا أهمية خاسة ف وحبات زراعية واقتصادية 8 أي توحدد البنثة الغائلة لاحذور 
كم دكت ف الّرض فيةقوى على مقاومة الرباح ؛ وص 5 ذات أي 20 الجموع الحسذري لانمات » فاذا 
كان التاسك شديداً بذل المجموع المذري حبدا في دفع فروعه في الارض والمكس . م أن لقوة 
السك آثر كير في تكاليف عمليات الخدمة الزراعية » فاذا كانت وحدة الشخل في زمن ممين ثبة فان 
مقدار ما بؤدى في حرث الارض من الساحة بتوقف حتماً على مقاومة الارض لمملية الحرث . 

وترتيط خاصة التاسك مخاصة الليونة في التربة » إذ أن الأأراضي ذات ارقام الايونة الكبيرة تكو 
ذات 'قؤة تماسك شديدة » وقوة الياسك في الوقت ذاته تتأثر أثراً مباشراً بكية الراوبة في الارض. ففي 
الاراضى الطينية السلتية تيد خاصة الماسك بتنقص الرطوبة ؛ بِما في الرماية “زداد قوة التاسك بنقص 
الرطوبة الى حد ععحدود ثم قازر هده قؤة االاسك: فجأة . 

وتتوقف قوة التاسك على الموامل التالية : 

- كلا صئرت أقطار الإببات زاد عددها وزادت بذلك نقط التلامس ينها . ولا كاذ اتصسال 
الحسات بعضبها ببعض محصل في تلك النقط , على ذلك زداد قوة التاسك » ويزداد التحاذب ويمكن أن 
يقال ان قوة التاسك في التربة تتناسب عكسياً مع انصاف اقطار البييات . 

٠‏ “لاوا الاسمنتية اللاحمة في التربة مثل الذرويات الممهنية والادة المضوية والجير والحيس 
واكاسيد الحديد والالومينا والسليكا » أثر واضح تى تماسك التربة . 


4 


ومختلف هذا الأثى اختلاف قوام الارض ونوع الواد اللاحمة » قالادة العضوية وأملاح الكالسيوم 
ذأت أثر معدل لقوةالماشك فيالتربة عمنى انها يزيد قوة تماسك الاراذي ذات القوام اللمدن ؛ أما فيالاراضي 
دقيقة امات » فأثر هذه المواد انه : يضءف قوة تاسكها الشديدة بتكوينه مخمات كيرة . 

م ب تعمل الاغدية المائية حول الْبييات على جذب تلك المييات بعطها الى بعض يما تقولاه 
الحصور من ذغط الى الداخل . و#وقف قوة شد الممور على سمك غشاء الماء الوجود حول البييات 
فبى تتنير عكسياً مع السمك فاذا زاد ضمفت والمكس . 

وبلاحظ قف الاراضى الطينية اأثقيلة أفنجا تكوق ديقد تاه 5:1 عندما كوت رطبة أ بعد الري 
أو هطول اللمطر » ولا يمكن حرائتها عند ذاث » وبعد مدة #تخفض الرطوبة فا الحفاف تدر بحي حييق 
تدخل في طور الليونة » ويمكن حرائثتها عند هذه الارحة ولكنها ثيل لتكوين كتل كبيرة تتصاب عند 
الحفاف © وتصبيح الارض مستحرثة عند رطوبة اقل من لد الادنى لايونة ومكون ااكرية عندها هشة , 
وقتلف درجة الرطوبة ااتي تكون التربة عندها مستحرثة اختلاذاً واسما » ففى الاراضي الطمبيةوالسائية 
اأطميية تكون الارض مستحرثة عند رطوبة أقل ما هي في الاراضي الطينية ااثقيلة . 

وتقاس قوة التاسك مدة طرق نذكر منها الأسس الثلاثة التاأية : 

5 - أن تقاس القوة اللازمة لكسر قال من التربة الخافة مقطءة ١١‏ سم . 

ب أن تقاس المقاومة ااتى #صل عند شق الارض بسلاح الحراث او ما عائله . 

ح ‏ أن تعرف القوة اللازمة لدفم ابرة أو جمود من الماب ذي مقطم خاص في داخل التربة . 


(لميل انك 
الما الور ضي 


5011111 


الماء هو العامل الاساني لوحود الحياة في الترية » وهو الحدد لنمو التناتات إذ انه المسؤوك عن 
مدى تشاط الممليات الكياوية والطمية والحيوة ف الثربة » زيادة على أنه يعمل كحلول مذيب 6مهواه؟ 
تنتقل خلاله الواد الغذائية التي يتطلبا كل من الننات والكائنات الية على السواء لحفظ 'لأياة أو لاطراد 
النمو . هذا حاب انه يدخل في تركيب النباتات حيت انه من الواد الواجب وجودها داخل الانسحة 
المية . ويعتير الاء فيالثربة العامل الهم الذي لا يعادله عامل آخر من الموامل الطبيعية في مدى خمصب 
الارضن . إذ. الغرض من تمديل الحواص الطبيمية وحود وسط من زطوبة مناسية لياة التبات 
إذ المروف أرق 0 

قآاى عملية اننات الذور تحتاج الى تسية خاصة من الرطوبة 5 

+ يمتبر اللاء امذيب لمواد اانذائية ااي يتطلبها النئات وااني تقل اايه من خلال 
الحاول الارضي . 

م - لتطلب عمليات النبات الحيوية وجود الرطوبة مثل عملية التمثيل الطوثي وغيرها . 

4 ل يقير الاء الوسط الذي تنتقل فيه الواد الاساسية في اشات من جزء لآخر خلال 
الحزم الوعائية . 

ه - يتطلب تكون الادة الحافة في النبات كيات من الرطوبة إذ يازم لعل وزن جاف مرف 
الننات التام النضج ما يعادل 0625 إلى ١.6٠‏ وزك من. الماء . 


د ب يغفيد اماه الثباتات ذات الوق المتكونة من انسحة رخوة فيؤدي وحودهء الى بقائها قاقّة . 


ويستحسن قبل دراسة الماء الارضي الالمام البسيط عن الاورة الائية ومصادره . 


كم 


الدورة للائية : 
يقصد الدورة المائية نظام تحول 1/١‏ صورة الى اخرى في الطبيعة وتشمل الا سمطلاحات 


والصور الآتية : 


اء من 


. الرطوية الحوية 5 وقعة أضذرة المياه ألو<ودة في الحو . مثل : السحب والطباب‎ ١ 

» . الأمطار : عند اتنخفاض درحة حرارة اللو تتكثف الرطوبة الموبة وينةأ عنها أمطار 
وبرد وثلج وندى . 

سم أمطار لا تعلل لاتربة : قد حدث للامطار أن تقر في طريقبا للارض » أو يقابليبا 
الات تحجر يمنا من الاء . 

أمطار واصلة اتربة : الامطار التي تصل لاتربة اما : أن رشح فيا » أو بزاح بعضبا من 
السطح . والبعض الآخر يتبخر ماششرة . 

1 الاء الراشح : يرطب الا سطح الترية اولاً » ثم بحاول أن يدخل باطن الثربة . وتتوقف 
كية الماء الراشحة على كية الأمطار أو مقدار ماء الري » وطبيعة التربة من حيث تكوينها وبنائها وصلاتها 
ودرحة الحرارة .. ال 1 

وححز بعض من هذا الماء في التربة ٠‏ كا ستعمل بعض مته لنبات » والبعض الآخر يرشح 
الى الأعماف . 

ب - الاء الحاري : واذا ما زادت سرعة سقوط الامطار عن سرءة الرشح » تسبب عن ذلك 
حربان الاء على سطم الارض . وهذا الاخير يتحرك على سطح الارض الى قناة أو ترعة . 

ه- اابحر : ويشمل : 

5 - يخر من سطوح الياه : من المتقد أن جيم الامطار ااتي قط عى -طوح|ابحار والبحيرات 
تعود بالتالي للجو بواسطة البخر , 

ب - بخر من سطح الارض والتبانات 

د - النتح : وهذا يتوقف على المناح ونوع النبات النامي . 
مصادر المياه الارضية ف القطر العربي الدوري : 


و الامطار : تمتير الامطار في سورية ركيتها الستوة العامل الرئسي كأم ممدر من مصادر 
الري . وتتلف كية المطر الستوية اختلافاً شاسماً بين الاراضي » فبما تسقط في الحبال الساحلية 


اكثر من 1٠٠١‏ عم -تويا » تبط هذه القيمة في البادة لأقل من ١6١‏ مم . وما لاختلاف كاة 


فيه 


لام 


المطر تختلف الثاتات النامية من الثلات في الاما كن المالية الامطار الى مناطق ‏ زراعة القطن الب لي 
والقمح في الناطق ائتوسطة الامطار الى مناطق زراعة الشعير وااراني . 
؟ مياه الانهار : 


ينتقر العديد من الانمار في أما كن مختلفة من سورية . واغلها أنمار عملية سوى الفرات ودحلة , 
وتعتبر مياه الأهار اليا الصدر ااثاني لذاء الارضي في سورية . ويمتبر في الناطق الحافة ونصف بالجافة 
العدر الاول ناء الري . 

م ا مياه الآبار : 


ويوجد منها النوعان : الارتوازية «عزومق والمادية . وتنتشر مياه الآبار في مناطق كثيرة من 
سوريا يستعملبعضها في ماء الري . وتأثر الآار العادة عادة بمنسوب الماء الارضي ما لوحظ حفاف الآار 
الماضة في السنين الخحافة التتالية . 


أثر الامطار دقعم جلاءة12!1 دمنامائمءعءظ 


لانتيخذ كية الامطار الحاطلة دليلاً على الرطوبة » إذ بتدخل عامل آآخر وهو درحة المرارة التي 
تسيب زيادة التبخر والتتح . ففي الاماكن التي يكون النتح ‏ التبخر فها عالا. فر كوت قن #مطار 
ممينة أقل تأثيرا في تكوين التربة والرشح وامداد الناتات بالا اللازم لنموها ء عنبا في الاما كن الم 
يكون فها انتم التبخر متخفضاً . أو بعبارة اخرى » قا كية بسيطة من الامطار ممحوية بنقصر 
بسيط في التبخر والنتح بكون لحا تأثير كبير عن كية امعاسسار كبيرة مصحوبة بنسبة عالية من التسجر 
والتتح . ولذلك عملت عحاولات متعددة لاتسير عن التأثير الفمال الامطار في حبة ما نذكر منها التالٍ : 
فاح .تعافل. فطل لانج جواعة؟ متمطعع مقط : 
وفيه تؤخذ النسية بقسمة متوسط كية الامطار السنوية بايليهتر على متوسمط دزجة الحرارة 
الدنوي بالدرجة الثوبة : 

واقد وحد «النسية لاناخ السوري من حيث تأثير الامطار على تكوين التربة أن تقدم كي ةالامطار 
الستوية بالليمتر على متوسط درحة الحرارة للاشبر الممطرة فقط . وذلك لأن التجوية الكياوية تحدث في 


اأوالنم المارة فقط . وتيما امامل لانج فقد قم الناخ الى أربعة جموءات رثيسية مي : 
مناخ رطب وقيمة معامل لانج له أكبر من ٠ه‏ 
مناخ :مف رطب سا اس سرد ص بين #6 د 6م 
مناخ نصف جاف اع ل ها اش ل جمد ب اله 
مناخ حاف عن من ا صر أقل من 8؟ 


م4 


قم 


جدول ( 5 ) متوسط درجات الحرارة ( الأشبر الممارة ) والامطار الستوية ومعامل لانج 


الوقم 


القدموس 
الحفة 


ااقنيطرة 


طر طوءن 


عض اللتاطق الفرية: الشورية 


الارتفاع عن سطح البحر 
م 
تلديا 


وعم 


الامطار 


0 


١ 
١٠١56١ 
دارع‎ 

7 

اولضت 

دناه ف 

انا 

اطففك 

لجنيا احا 


اللالاساسس :110000 0000000101010 


درحة المرازة 


معاسل لافج 


ننلثء 
اففزة 
411" 
ادةة 
مم 
/11؟ 
514 
ه11 
1 


والحدول رقم ( 5 ) بين معامل لانج لبعض ناطق العربية اأسورية » وواضح منه أن الاقام 
المناخية الاربعة توجد في اأقطر' ااعربي السوري . 


81 معادلة ماي أمعامن 0 ونع رء‎  »« 
وتحسب بقسمة متوسط الامطار |أسنوية باللدءير على ااتوسيط االسخ:وي لدر<ة نفس تشبسع المواء‎ 
: باللخار الطلق ويقدر «الليايمتر زثيق ودو يساوي‎ 
متوسط الامطار أأستوي بالليمخر‎ 


) الرطوبة النسبية‎ - ٠٠١ ( 
1٠ 


أدء أأهسن 5.أ ع 
>« الضخغط البحاري عندمةوسط درحة الحرارة 


مثال : اذا كانت كية المطر الحاطلة سنوياً ١6٠٠‏ مم وكات متوسط الرطوبة النمبية لاجو 
وبا بز . وكان الضغط البخاري عند درحة المرارة التوسطة هدام مم | زثين ( ويعرف ذلك من 
حداولك خاصة ( . 


.6 لست معادلة ماير يكون د 


١هء٠و‎ 


ادع نامسس.5 . ل ع حت ا 


٠١ )‏ هلا ( (ممدسم) 
٠‏ 
1 00 1 :. : 
سب عاعلس1 غزولا - معمط] - لج- وحسب بقسمة متوسيط الامعطلار السنوية على شجموع الديخر 
السنوي . فاذا كان مموع التبخر السنوي مساو إلى #وع الامطار السنوية كان المتيققي في الثربة صفراً . 
وتوجد معادلات اخرى كلها تهدف إلى اعتبار أن كية الامطار الساقطة لا تثير حقيقة إلى أثرها 
في ااتربة والنبات نظراً لتدخل عامل آخر هو درحة الحرارة . 


صو ه المأء الرر صى 


بوجد الماء الارضي في المسافان البينية » ويتوقف مقداره اساسا على اتساع السافات البينية 
ذه العوامل 


للثرية » ثم تؤثر فيه بعد ذلك عوامل الفقد منه أو الاضافة اليه سواء ا كانت هم 
طيعية او صناعية . 


6ه 


ويتفاوت مقدار اللاء الارضخى في كثرته وقلته ح<سب ااظروف الحيطة في الارض . فهو يكوف 
كير ااقدار عقب الري أو سقوط الطر » قليله في الحفاف وذلك في الطبقات ااسطحية لاتربة . أما في 
الطعات المميقة ٠‏ لتوقف: هداوء عل ند وقرسه ستوي الاء الاوضى هؤثاذة عل تأثزه فاء الوه . 
ويام الاء الارضي نهايته العظمى عند مستوى الاء الارضي » ويقل تدريحياً كلا بمدت الطبقة عنها » 
مالم بتفير هذا التوزيع بالري أو سقوط الطر . 

وان معرفة صور الاء الارضي يتطلب الاستمانة بِعض القياسات الخاصة » متها : 

الطاقة الهرارية اللازمة لانتزاع للاء من الارض » وايضاً مردود أشعة ( سن ) خلال العادرن 
النقية وعروبات الاروسن . فلو أخذنا رية مشيعة بالماء 4 نحد أن الماء علا 17 الفراغات اليتية 0 وان 
انتذاع الا من هذه الفراغات »تاج الى كيات مختلفة من ااطاقة اتخلص منه تائياً . فالاء الموجود في 
السام الواسعة وعدم 118نم هعدلة يزال منها بسبولة » سنا الماء اللموجود في المسام الضيقة والفراغات 
الشمرية الذقيقة 26مم '[:هاازمه منونلة شن الصعب إزالته . 

وبمد ااتخلص من اماء الموحود على الصورتين السابقتين يأتي الماء الممتص ‏ 6ه 0عطعهو40 
بقوة على السطوح الداخلية والفارجية امدن الطين . وأخيراً يوجد اماء التحد الذي يدخل في التركيب 
الكهاوي ابعض باورات معادك الطسين علوم عونانهز - اماق » والذي بفقده تتثير طبيعة معدت 


الطين كلية . 


ويلاحظ ان الماء الوجود في السام الشعرية الواسعة » والمسام الضيقة » واللمتضص على السطح » 
كلبا نترك التربة عند تسخينها على درحة حرارة ١٠٠”م‏ ينا الماء التحد يناج الى درجة حرارة أعلى 
بكثير قد تمل إلى .+«لا*م » أي محتاج لطاقة أعلى . 

واقد وضع ريز هووء8 عام لاحم١‏ ثلاث صور لاء الارضي وي : 

كع ااماة الام روسكوبي #عنوه وأممعومجعتر8 : وهو الاء الذي يرسب عل مسطاوح المساتفي 


عتورة الفقية. رققةا حدااء: وركوة. لتقا يفيه هديدة جد : 


ب - الاء الشعرى أو الغشائي معدم صاق عه بإجواازمهه : وهو الاء الذي يزيد عن المساء 
الامروسكوبي ويكون ف صورة أغشية أكبر جك . وهو سوك بقوة حول الحبييات سامح له بالتحرك 
م مكان الى آخر . 


- اكاء الحر أو ماء الحدب الارضى 6ه 1[وههغة)ترومع 2ه عع : وهو ااساء الشعري 


بك 


الزائد عما يمكن احبيبات أن تمسكه حولا » والذي يتحرك الى أسفل تبماً لاحاذبية الارضية . 


ورغم تقدم البحث في النظريات العاهية ظل هذا التقسم متبما به إلى الآن . ويلاحظ أن التقسم 
السابق مننى على مشاهدات ظاهرية لقوة المسوك با الاء حول البيبات دوذ فحص مقادر هذه القوة 


أو تحديد قيمتها ونوعبا » وني المقيقة فان النظريات الحديثة لم زد سوى تحديد مقادير هذه اأقوى ونوعبا 


أوزاا اناه الأقروسكوق + 


إذا تركت تربة ما لتحجف في المواء الحوي » تقئ بها مقدار من الرطوبة تنما للخاصة 
الميجروسكوبية في صورة أغشية رقيقة جد . وإذا جففت الارض على حرارة *٠٠١‏ ب "٠١8‏ م 
للتخلص من جميع الرطوبة » م عرضت نية لاحو أمتصت هذا الماء مرة أخرى . ويعرف الممامل 
الاحروسكوبي بأنه الكية من الرطوبة التي يمكن ان تترسب على سطح تربة جافة اذا عرضت لأومشبع 
سخار الماء ٠‏ حقى تصل الى حلة توازن مع الحو المعرضة لله في درجة حرارة ثبتة . ولا يتعدى 
معك هذا النشاء ها .م حزيء ماء وهذا لا يزيد عن ع اه ميكرون : 


وعسك الماء الا روسكوبي ينات العرية بعوة 0 حداً » قدرت شحو ٠١١٠١١‏ ضغط حوي 
عل السمن المربع 5-5 ساح الحسة . :هذه" القنوة . التافثة هن الحذب ااتبادل بين <زيئات التربة 
وحزيئات الماء نع هذا الماء من الأركة اما » ولذاك فهو عدم الفائدة اننات » او حيولة الارض : 
إذ لا تستطيع الحذور امتصاصه . 


وتختلف نسية الماء الاصجروس كوبي في ترية ما ما لحالة تشبع الحو بخار اماء فاذا كان الحو 
مشيمأ سخار الماء » وصل اماء الا#روسكوبي لأرسب على التربة الى نبهايته العظمى . وبلاحظ ان الساء 
الادروسكوبي يعطلي فكرة حيدة عن الأواص الطبيعية لنعربة اذ واد تسمته بازدياد المماح أي “عا 
زادت الثرويات المعدنية والعضوية . وتتراوح نسبته في الارض الرملية الصفراء بين ٠‏ - عي الوزت. 
يها تبلغ في الاراضي الطينية الثقيلة الثنية باللادة العضوية ( 4 - هبز ) وقد تصل الى وابيز . 

واقد وحد المؤاف في الاراضى السوريه ( الفقيرة في المواد المطوية ) أن هناك غلاقة واضشحة 
بين نسبة الطين في الارض والعامل الا روسكوبي لها » وذلك في كل من نوعي الاراضي : الحتوية على 
الحير وتلك الخيالية منها وكذلك هناك علاقة اقل وضوساً بين كل من نسية الاكاميد السدامية والفقد 
بالادتراق وبين نسية اماء الاتجروسكوبي . ل هو موضح في جدول (7) » وف بعض اراضي البادية 
السورية ؛ يعطي تسحين التربة على 8١٠0م‏ فقد] مقداره. قد يسل الى واي الرغم من احتواء التربة 
على نسبة من الطين بسيطة » ولقد وجد أن هذا الفقد لا يستبر عائد الى الخخامة الامروسكوبية بل فان 
التربة تحنوي على الس 251.0.,للةامن والذي يفقد ه١١‏ جزىء ماء عند تسخينه على 5.,”م ولذا تمري 
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ليه 


الوقم الماء الاج روسكوبي بز نسية الملينب/: 
أراضي خالية ١‏ طريق طر عاوس -. ت لكلخ 1 غ2 
م الجير أعالي الجبال الساحلية ملاد١ ١‏ 2 
ا القنيطرة ام م 
طفس ( حوران ) 1 4ه 
قيور البيضص كودهة 000 
أراضي جيرنة ,؟ طريق القدموس ‏ مصياف ‏ #>دع ليك 
-_ اللاذقية - اللفة ووم 0 فنا 
القربثين رويس مقعم 


عحدوك 8 
الماء الاجروسكوب ؛ نسية الطين , الا كاسيد السداسية » الفقد الاحتراق أعينات اراضي من القطر العربي السوري 


اكاسيق منداسيةاية 


مم 
ه#كدمه 


اسواع 


اعرييك 
كن 
4 
١4‏ 
مهمد ١١‏ 


النقد بالاحتراق زا 


لثوء؟ 
/7ا 11" 
ما 


بقعو 1 
؟ورء٠|‏ 
لديا 
يغذى 
ىم 


عماية تصسحيح اماء الاهروسكوبي بطرح الازء الحاس بالرطوبة الدائد الى الحدس من اافقد بالتسحين » وهذا 
الوه اق بوسية المبين .في االتربة , 


انب الماء الشعري أو اماء النشاني : 


ألماء الشعري هو الاء الذي تحتفظ به الثربة حول حبياتها بعد قام الرشح أو هو الاء الذي يمعد 
لا اطة المذكالتتطج . 


وهذا الاء أ كبر سكأ من الاء الاحروسكوني وبوحد فوقه . ويمكده الادرك في التربة تحت تأثير 
بض القوى زاحفاً حول البييات وفي المسام من مكان لآخر أجف منه . وقد مي إلاء الشعري نظاراً 
لتشابه حركته وصعوده في التربة يحركة وصعود الاء في الانايب الشمرية . وهذا الماء دو الذي تستمد 
منه الحذور حاحتها » كا انه يساعد في العمليات الميوية والكياوية في التربة . 


وزيع الماء الشمعري ب 


بنك أن 32 للاراضي احتحاز الماء الشمري وتوزيته حول اللسات وف المسام يقف هذا اللاء عن 
التحرك . ووكن تثيل نظام توزيعه في اتحجاه أفقي حول البيبات كا في الرسم شكل )١4(‏ »© وفيه نرى 


أن الاء يتصل بعضه في صورة اغشية عديبة حول الحسيات وخصور 6وزه'1 مقمرة ينها . 


شكل )١4(‏ الاوزيع الافقي والرأمي الأغشية الائية 
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وسبب تقمر الخصور حول نقط النّاس هو جذب حزيئات الارض ازيئات اا اء الى الااخل 
حول هله ااتقط . 


وعكن تثيل توزيع اماء في الاتحاه الرأسي كني الرسم إذ يلاحظ ان أغلفة الماء تزداد في السمك 
التدريج كنا انخفض موقعها عن سطح الارض تت تأثير الحاذبية الارضية . 


تقدير الماء الثءري : 


يقدر اماه الشعري في الارض #قدير الرطوبة الكلية فهاثم تقدر الماء الامرو-كوبي الذي :تمه في 
الحو المادي » وبطرح نية اناه الاروسكوبي من نسبة الرطوبة الكاية تحصل على نسبة الماء الشعري . 


الملاقة بين خاصية الحذب السطحى والخاسة الشعرية في الاراضي الدتلة : 


يتأ الاء بي التربة بعاملين رئيسيين يتحكان في مسك الاء داخل التربة في السام وهذبن 
العاملين ها : 

أولا : جذب أسطح المبيات لحزيئات الماء المكونة لانشاء الاي الرقيق الذي عسلك بقوة عند منطقة 
اتصال الحالة السائلة ( الماء ) الهم العلب ( الحبيبات ) ويسمى 5ع ععاصة لنسن50110:11 , 


ناذ] : تجاذب حزيئات اماء بعطها الى بض . رهو الماهلى الذي تلاق الى وود الاء لس حول 
الحنبيات فحسب »؛ بل وحتي في المسافات النية المتسعة نوعا في اتربة . والءلوم أن أي قطرة في داخل 
السائل تكون خاضعة الى قوى شد في جيم الحبات متساوية ولذلك تكون الحملة صفرء وإالتالي تصبح 
حر االاري قاع آنا عند تلامس سطح السائل مع الحواء الحوي وهو ماسمي ومعهاعهاها عنة لتنواآ 
فان قطرة اأسائل تكون معرطة الى قوى شد في المستوى الافقي وإلى ادفل فقط وبذاك تدو النقطة 
مقدودة قوق لأكوق عملعا عدرلا عاديها عند منطح السائل خادية التوتر السعلحي أو الحسذب 
السطحى «منوهم؛ ونؤاءنا5 . ونتيحة لهذه القوى تتحاذب الأأغذية الائية لقليل سطح الاتصال بين 
السائل والحواء الى أقل حد يمكن وينتج عن كل ذلك ضنطأ سالب تكون عصساته القوي الناتحة عنه جبة 
داخل السائل . 


ويتثير هذا الضنئط النائج عن التوتر الطحي ( الحذب السطحي ) تثيرا مباشرا كنتديحة اقدار 


يِ( 
شمر الاغشية حول حبيات التربة » وعايه فكاما كان التحدب شديداً عند ساس اتصال الماء بإواء كا 


كانت القوى. الناقة كرع ا اأق كا 1ق الفكل الاثم القازى ونم الوروك مه 1لا !أمسوك ع 
د هد 6 و ر ومع ارو رت مق و 
فاو رمزنا للضغط الساب ( ض ) وهو اناتج عن قوة المذب ااسطحي ( ت ) دينة لكل 


1 )ا سم لكانت المعادلة : 


/ 


ف 


حيث نق نصف قطر ألاء الم . 

وكلا صذرت نق لصفر نقط اماه أو ازيادة تقعر ااغشاء لماي حول المييات كنا زاد الضغط السااب 
أي زادت قوة الحذب . : 

ولكي نوضح أثر السطوح المذكورة اسائل على الضنوط في داخلبا أو خارحبا نفرض وحود كرة 
من السائل أو نقطة منه يما هو مبين بالشكل )١5(‏ . 


شك (16) 
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وعندما تكون هذه الكرة في حلة انان يكون التوثر السطحي انشاء الحيط فيا من الإسارج 
مشاؤيا لاضغط ف داخلبا . فاذا قطمنا هذه الكرة عستوى عر عرز هذا » لوقت على هذا ااستوى 
قوتان متضادتان متساويتان : 

الاولى 1 قوة من الداخل الى الخارج فنع انيش السطح الخارجي 3 

الثانية : قوة تعمل من الخارج الى الداخل وحمي قوة التوتر السطحي لسائل اثناء محاواتها تصم 
سطع الكرة إلى الحد الادنى له . 

فاذا كت القوة الاولى التي تدعو الى الانقفصال تساوي (ض) على كل ) ١‏ سم" ( من بط 
الانفصال , وان التوتر السطحي لماء يساوي (ت) على كل ١(‏ سم)طولي من محيط الانفصال . وكات 
نصف قطر الدائرة ( الكرة ) نق كنت القوتان التمادلتان الاضادتان ها كلآتي , وعلى كل تصفاء 


تصفي الكرة : 


أي 


ىق 
ومن هذا يتضح ان الفط الناتج من التكور يزداد بمثر نصف قار ااتحدب ويقلل زلادته 
وف الوقت نفسه إذا قلبنا ااتحدب هذا الل قدر ع اي الأسور الي الوحِد حول الات عنت: تناقمن 
الرطوبة » انقاب الضغط الناشيء في الداخل الى #لخل او نقص في الضنط » وهذا اانقص في الضغط 
عبارة عن قوة امتصاس م في ملء الفحوات بإلقاء أو في تفرينها منه 


مف اقح استراد جم 5 
نقشاء ا 
١‏ 
0 


شدارمه افثية 
عى..١ ١‏ ضغفط وى 


شكن )1١(‏ 
ع وين يظرر رد 


ابد سمك غشاء الاء مع انخفاض قيمة الثشد حول الحبيبات 


ونتيحة اعملية الدخر من الترية ينقص اللاء حول الحسات وتصبح تمسف قفار التحدب ؛ أو 
نف قطر الثقمر » في تجابته المثرى ويصبح نقص الذنط داخل الفجوة في أقصاء » فيصير الائزان 
بين الاغشية غير بت . ويتقص الغشاه ويضيق المنق ويصبح هناك «تسماأ داخل الفجوةحيث تقلقوةامتصاص 
ااتقمر عما كانت عليه فيدخل المواء ها ويتوزع الاء مرة أخرى في تطام يتزن حديد ... وهكذا. 

تنا سيوع ستخلص المقيقة المهمة الآنية 


ومي أنه عند تمزيض الترية الجامة تماماً لارطوبة » فان الاء يمك بقوة كبيرة جداً عند سطح 
اتصال المادة السلبة بالائل . أي على سطح الحبيبة مباشرة محيث يصبح الماء في شكل غسير سائل 
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دمغتلهمء ألأسوذتاهملط وبزيادة َك الماء الأضافة الى الثربة » تصبح الحزيئات الضافة ممسوكة بقوة! 
اقق..من القن تمك النشاء الاول ء وهكذا تتناقص قوة مسك الحبيبات لهاء بزيادة سك غشاء الماء » 
حتى تتساوى القوى اأتي تمسك حزيئات الاء على البيبة مع تلك القوى ااتى ت#ذب -زيئات الماء بعضبا 
اله شق . وكلما زادت كية الماء اأضافة كلا قل تقر اانشاء الالي نقة وتشاءل بذاى قوق اللداتب 
حتى نكاد تعادل قوة الحاذبية الارضية » وذلك عندما تتشيع الارض دلزطوية . وعيدا ذلك. سيط أن 
تتخلص التربة من الرطوبة الزائدة اذ لاتحتاج الى طاقة كبيرة . 

حركة الماء الشعري : 

تفرض هذه النظرية ان ارتفاع الماء الشعري في الارض مبني على نظرية حركة الماء في الانابيب 
الشعرية . إذ ان السافات البينية في التربة تعتير كأنها انابيب شعرية . 

ومقدار ارتفاع اماء في الانابب الشعرية (ع) يتناسب طردياً مم مقدار الحذب ااسطحي لاسائل 
(ت) ؛ وعكدياً مع كزمن عجلة الحاذبية الارضية ( ع<لة التسارح ) وكثافة اأسائل ( ث ) ونصف قطر 
الانوبة ( نق ) وبين ذلك ااملاقة التالية : 


ات 


0 3 ب دعوت 


وهذا مثتق من الملاقة التي تشير إلى أن الماء سير تفم في الانوبة الشعرية مسافة ما بحرث تتدقق 


مل عهود السائل - التوتر السطحي 
أو آنا ع ج نق” جر بم جد يذ 2# داح ؟ ع أق مات 


كات 
2 2 5 


فاذا عوطنا عن د ( عحلة الماذبية ( ب امه سم / 5 /لة فكن ات( الحذب السعادحي 
لقاء ) جح ووم دينة لكل ١‏ سم .وات (للاء) ا ع]إسم" تقرياً . 


٠ءداق‎ 


فيكون 


حّ 3 


فاذا فرضنا أن أرضاً ما نصف أقطار مسامبا 5٠001‏ سم كان مقدار ارتفاع الاء الثمرى فيا : 
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الك 
ع 35 6٠و١1‏ عو حت ولام 
ولكن كثير من الباحثين واهمهم معهع1 » اثبتوا أن ارتفاع الاء في التربة لا يمكن ان يقرب 
عملياً من الارتفاع الحسوب في هذه العادلة مبما سرت اقطار الحيبات . وكا اقصى ارتفاع ٠‏ توسلل 
اليه كين 3 كن ان تفع اليه الاء الشعري هو ٠١‏ دم قِ أرض طميدة ثقيلة ع الى أن غبيرة من 
الناحثين قد سحل ارتفاعات ا كبر » فقد سحات محطة روثسستد بانملترا ارتفاءاً قدره ١6١٠‏ سم في 
الآرااشى, الظينية .. 


ويرحم هذا الاختلاف الى ان السافات البينية غير منتظمة الشكل » م أن حبيبات التربة غسير 
متساوية » وايست مرئة تتا واحداً . 

وبذلك تتدخل عوامل كثيرة تحول دون وسول اناء الى الارتفاع المسوث قفاري - 

ولقد عملت تحجربة على ارتفاع الاء الشعري في نوعين من الاراضي رملية وسلتية صفراء؛ حيث 
وضع عمودان من التربة فوق سطح من الاء وقيست سرعة صمود الاه في كل اننوب وكانت التتائج كا 
في الجبول (). 


جدول ( 8 ) 
ارتفاع الاء باليوصة في كل من ارضين : رملية وسلتية سفراء 


ارتفاع الاء بالبوصة 


الأزمن رملية سلتية صفراء 
ا 0 
١إى‏ ساعة ووس عون 
١‏ ساعة ل 1 
5 ساعة 1 طامنا 
| ساعة يكن عووم 
١‏ بوم عنم 1١‏ 2504 
م الام و 6 
5 الم 1ك محرلا 
ه اام لق عوك 
14 بوم وق ؟انقة 


به 


حيث يتضح من الحدول أن ارتفاع الاء بند )١8(‏ يوم في الاراضي السلتية الصفراء كان ا كبر 
من ارتفاعه بالارض الرملية وذلك لان الساقات اابينية في الارض الرملية واسعة » بِنا تكون كثيرة وضيقة 
5 حالة الارض الصفراء. كم يلاحظ ان حركة الماء في بادىء الامر في الارض الرملية سريمة وذلك لقلة 
الاحتكاك بين حزيئات اماء ااساغذ وسطح حدات الرمل الذي يكون اقل من سطح حيبات الارض 
السلتية الصفراء . 


ولقد عمات تجربة اخرى قدرت فيا نسبة الرطوبة في نوعين من التربة : رملية وطميية وذلك على 
ابعاد غتلفة من مستوى اماء في الحوض» ولقد بينت النتائج في جدوك (.). 
جدود[ ) 
النسية المثوية للرطوبة عتد ارتفاءات مختلفة من مستوى الماء في الموض في ارض طمبية واخرى رملية 


نوع الارض الارتفاع عن مستوى الماء في الحوض بالبودة 


3 0 ا 26 انها /وع5 


رض رملية سو عم يه ساو ابي سوس يز 
ارض طمبية ‏ ا« وجي وسبي ووسس يز :وكيز "اب 0 


ويلاحظ ان النسبة المثونة للماء في الحالتين تقل كنا ارتفعنا عن مستوي الماء في الحموض. وعى ذلك 
ف الاراضي ذاد نسمة الماء الشعري فى طيقاتما كا قربنا من مستوى الماء الارضي . 

وني الطبقات القريبة من المستوى تكوث كل مسام الارض مثبمة بالماء» وابعد من ذلك أي كما 
اقترينا من السطح تكون السام الضيقة مشبعة تامأ والكبيرة غير مشيمة» ثم يأخذ الماء في التناقص كلا 
سمدنا الى الاعلى .. 

ولكن هذا الترتيب يأخذ في التنير بمد الري أو سقوط مطر حيث تصبح نسبة اماه في الطبقات 
العليا أعلى منها في الطبقات السفلى ولكن لفترة مؤقتة . 

العوامل التي تتوقف علها آكية الماء الشمري : 


نظراً لأهمية الماء الشعري في. التربة من حيث قابلية الات لامتصاصه» لذا ستتناول الموامل 
الي تؤثر في سعة الارض في الاحتفاظ بالماء الشعري » ويتوقف ذلك على عدة عوامل يمكن 
تدرج بالتالي : سب 


ا قوام الارض : كنا زادت نعومة الترية تزداد عمرماً تسمة السام قبا ولذلك فاك الاراغي 
أطينية تتمكن من الاحتفاظ ولاه الشعري بدرحجة أكبر ما هي في الاراضي الرملية » وبرتبط تأثير قوام 
الارض ارتماطا مباشرا في البناء الارضي . 


+ - بناء الارض : تتأثر السمة الائية بدرجة كبيرة ببناء الارض » فعلى الرغم من قدرة الارض 
الرملية الصغيرة على الاحتفاظ باماء الشمري » إلا انه مكن زنادة ذلك بضنئط هذه الارض عن طريق 
التزحيف و كلمن العربة 5 وغيرها 8 إذ بضغط الارض الرملية يزداد عمعفف قط الماس » 1-1 بزداد عدد 
الاغشية والأمور مما ينشأ عنه زيادة عهد الانابيب الشمرية فباء ويكرن الامر بالمسكس في الاراضي 
الطينية » حيث ان الاراضى ااضغوطة تموي ماء شعرياً أقل نما في حالة الاراضي الطينية ذات التركيب 
الحببي اليد » ولذلك غيل الى تكبير السام الذيقة الى مسام واسعة في الاراضي الطينية بطرق تحسين 
البناء. الارضئ الممروقة : 

سال المادة المضوية : د زادة الادة العضوية في الترية تؤدي الى زيادة كية الاء الشعري فها. 


فن حبة تحسن الادة العشوية من البناء الارضي , كا ان سطحبا النوعي الذاخلي كير بحدا نلا ساعد 
أغشية الماء أن 7 حف على هذه و وتماك مبا. 


و عمق التربة : تتأثر كية الاء الشءري بعمق التربة » ففي الاراضي ذات مستوى الماء الارضي 
الرتفع» يلاحظ تناقص الاء الثمري كنا ارتفنت التربة عن مستوى الماء. أما في الاراضي ذات المستوى 
اليد جداً فان كية الاء الشعري ترئيط عمق التربة أي بهار تمق السمخر أو الطبقات المماء عن 
السطلح ٠‏ فالاراضي الشحلة تكون قدرتها على الاحتفاظ باماء صذيرة نظراً لمذر الحيز الذي يسمح الهساء 
بالاحتفاظ . وهذه نقطة هامة في الزراعة البعلية حيث تَمْرْن المياه في موسم الامطار على صورة ماء شعري 
تقدمه الارض للنباناث المنزرعة عند الحاجة سواء في الزراءات الشتوية أو الصيفية اللبكرة. إذ كنا زاد 
عمق التربة زادت قدرتها على الاحتفاظ بإلاء وبالتالي زادت قدرتها على إمداد النبات بالا . ١‏ 


ه ‏ الحذب السملحي لاحاول الارضي : يتأثر الحذب السطحي (احلول الارضي بعاملين : درحة 
الحرارة وكذلاك درحة تركيز الاملاح في المحاول الارضي؛ إذ يزداد الحذبي الطحي للماء باتخفاض 
درحة ة الحرارة » والتالي دا ر كته في التربة» والمعادلة التي تين علاقفة الحذب السطحي الماء بدرحة 


الحرارة هي : 
شد حداث... اع اد 
سنك : الاق ح الحذب المطحى لغاء عند درحة الحرارة ددم 


.2ك 2 ص سس سم ص اص صقر مكونه. 
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النسسة الكوية سدرفوية 


)1١6( شكل‎ 


الحافة من عينة الرية ك5 يلاحظ أن الماء الارضى قد يكون وكا بهوة "قرت من ٠وووء1ل‏ ضغط 


جوي ( أي رم ح بن ) عندما تكون التربة قرببة من الحذاف . وعندما يضاف الماء الى التربة بكمية 
كبيرة تصبح القوة اللازمة لحب وحدة من الماء الضاف الى الثربة صذيرة » وااندنيات 5ثل ااتدرج ف 
هذه القوى التصلة . مما بين أن الاء الارضي لا يقم الى صوره الختلفة لاءتلاف في نوعه » واقاتدهى 
صوره حسب درحة أو مدى القوى التي تمسكه . 

وتختاف أشكال المنحنيات االخاصة بقوى .سك الترية لفاه وووعون 8م من أرض الى اخرىحسب 
قوامها » الذي تحدد قوة حفظبا لغاء » ونسبة واتساع السافات البينية » وغيرها من الحواص . 

وقد قسمت صور الاء الارضي على اساس عامل القوة ”صم هذا فيمتير : 

الاء الامروسكوبي ما كان عامل ااتقوى وهوع فأكثر . 

؟ ‏ الاء الشعري ويقم بين ودع وا لزع . 

س _ الماء الحر اذا قلل عامل اأقوة عن لا5؟ ء 


وقد بني هذا التقسم على أساس ان عامل القوة اذا نتقص عن بوه كانت قاباية اللا لاحركة 
كبيرة . محيث انه بيدأ بالتحرك متأئراً بالحاذية الارضية . 


وان عامل القوة ) ودع ( يقابل قوة ااتصاق إلاء حول الحبسسات عتذط ‏ #تدهن الارض أقمى 
مقدار لاماء الاجروسكوبي ف حو مشي انه رطوية كسسية شيرب من م 4 وانه اذا زاد األاء 
عن ذلك يدأ في اظبار خاصة التور السطحي » وي بطيعة الحال تميز المأءالشعري عن الماء الاجر وسكوبي 


شكل ( ١١‏ ) رم توشيحي بين الملاقة بين سمك اغشية الاء وقوة 
فين الال دول اللسات. مقدرة بالفتتط الحوي 


تقدير رطوبة الارض : 


يمكن أن تفدر الرطوبة في الارض إما بالطريقة المباشرة » او عن طريق تقدير اأطاقة اأتي سك 
مها الاء في التربة . وهناك خمسة طرق رئيسية » نذكرها تال : 

9 الطريقة الوزنية : وهى أكثر الطرق استملاً ودقة ؛ حيث توضم عينة اأثربة الرطبة المروفة 
الوزن في فرك درحة حرارته 1٠١‏ ب ”(٠١‏ م6 ادة معلومة » ثم توزك ااميتة ثانية » وتكرر العملية 
حتى ثبات الوزن » وتعتير الكمية ااتي فقدت بالتسخين تمثل الرطوية الارضية الوجودة في العينة الرطبة . 

؟ - طريقة الارد المركزي : وذلك بتعريض الرطوبة الارذية في الثربة الى قوة حذب قد تصل 
الى ... ..س مرة قدر الحاذبية الارضية . 

م طريقة التوصيل الكبربي : ويستعءمل فبا قوااب من اليس ( فعاءواط سدم ) ؛ تتصل 
باز خاص اقياس مقاومة تيار كبرلائي معلوم » وتتوتف مقاو مه القيار إف االقواني, االذكووة عل ايلة 
الرطوبة الوحودة بها ؛ وعند دفن هذه ااقوالب في ااتربة باحتراس فانه يحدث ابَرْان بين الاء في الارض 
وفي القوالب » وعند قياس مدى التوسيل الكبريائي خلال القاابٍ الحدي ( الذي يوضم فيه سلكين 


معدئيين يفصلها عن بعضها مسافة ثبتة ) عكن معرفة نسبة الرطوبة في اتربة » وبتماك في ذلك عمايرة 


قراءات القاومة في الهباز مع حتوى معلوم عن الرطوبة في الارض .. واستخدم هذه الاحبزة يتجاح 
ف عمليات الري » وتعتير حداسة في حالات قوى الشد الواقمة بين ٠١‏ 9و١‏ ضغط حوي . 

ويتصح ألا تستخدم طريقةقوا الس في الاراضي ااتي تحتوي عنى طين من فوع المونتموريلاونيت 
وهذا الطين عتص ؟ية كبيرة من الاء وينتفخ به » وعند نقص الرطوبة قليلا تيل الارض للانكوش 
والتثقق تدريحاً نما يقلل الثلامس ااباشر بين التربة الرطبة وقالب الحبس اادفون في التربة وبالتالي تكون 
قراءات الحباز خاطئة في الستويأت المنخفضة من الرطوبة . 

ع طريقة التتشيويترات عفاعم مزكمع"” : وهذه في المادة تقيسر اأطاقة | فيرط مها الماء بالارض 
أي قوة اعد . وهو من 1 الطرف انتشاراً 7 وتوحد أفواع عديدة منهة . واأشكرة الركسية لاعدماز 


انه يتكوث من رأس مدية مسامية مصنوعة من الطين » ومتصلة عقياس ( مانوءتر ) زقي » أو مقياس 


شكل )2 رسم تخطيطى لمقطم تعاعصه نم16 ز الى اليمين ( 
عن فيع .قيض قرة 'الشده ( الى اليسار ) مق التوع الزئيشي 


لقوة الشد . وتّلأ الرأس السامية والانوبة ااتملة ما طلاء » ثم تمس الرأس الدبة في انثرية الحتوية على 
أنه نية من الرطوبة الراد اختبارها . فاذا ما ثم التوازك بين الاء ااوود في الرأس الدبة وي الترية 
تقدر قوة حذب التربة لذاء عندئذ بتراءة مةياس قوة الشد ء» أو بقراءة ارتفاءعي الزئق والاء في مقياس 
الضغط » حيث محري حساب قوة حذب الثرية لذاء ععادلة سيطة , 


وستحخدم طريقة التنشيومتر بتحاح في قوى الده المتخقصة في الثربة أي حوالي ١‏ ضِج أو آقل 
ي في حدود السعة القلية المثادة وتوجد منه أطوال مختلفة تار اللائم منها انوع الحصول الذرع 
ومدى تعوق حذوره 8 


ه ‏ طريقة تثتت النيورونات لمطاعص عمنعااهء5-دمءع]دولة : وتعتبر من احدث الطرق التي 
اكتشفت لتقدر رطوية الارض . فقد أمكن استغلال القيقة المءروفة عن ذرات الأأيدروحين التي توما 
لماء الارضي بأن تأثيرها أكيد في الاقلال من سرعة النترونات سريعة الحركة » وفي تشتيتها . وبسيب 
ااقثتت والتغير في اتحجاه هذه اانترونات يمود بعضبا الى نقطة قريبة من الصدر الامبي كدرزئات 
بطيئة الحركة . 


وبتعلق عدد هذه اانترونات البعليئة بكمية ذرات الأأبدروجين ( وإالتاللي يحزيئات ©,]] ) الموجودة 
في الارض . وعادة تنطلق اانيترونات من المف_در الشع ر رادهوم ( أو كلت د ( على درحة عااية 
من البرعة 5 وعندما تصطدم هده النترونات ولزة دغيرة مثل الأأبدرو حين اللوحود قٍِ الماء الأرضي فاك 


مات ايدروين عمجي 
عار 7 


جا صسسقرعمرينة 


عولت إى مشعه بالميزوذا ت المرطلاة 


شكل ( ١‏ ) توضيح اطريقة النيوترونات في قياس رطوبة الارض 


اتجاه حركتها يتفير وتفقد جزءاً من طاقها وبذلك تصبح بطيئة . وهذه النيوترونات البطأة يمكن قياسها 
باستخدام صفيحة رقيقة من معدث الروديوم أو الفضة الي تصبح مشعة عندما تصطدم مها النيوترونات 
وكا زاد الماه في الارض زاد عدد التيوئرونات الميطأة الي د م الصفيحة العدنية » وكيرت الاشماعية 
الناتة وأمكن قياسها بسهولة » حدث تنتقل الاشماعات الى حر عد خاص مرفق بالحباز » ومن عسدد 
الاشعاعات أأقي تزداد بزيادة الرطوبة في التربة يمكن من جداول خاصة معرفة مقدار الرطوية في التربة 


1 


شكل (؟*) جباز قياس الرطوبة بطريقة نشتت النيورونات 


وتتاز طريقة ندتت النيوترونات أنها تتخدم دون أي بير في البناء الارذي أو دوق ان تكأثز 
القراءات بنسية الاملاح الوجودة في التربة . 


5 كاه 5-5 
الثوابت المأ 7 الارصضة 
005 10151011 ه5011 


هناك نقطأ ثابتة مميزة يمكن على اماسبا اخذ فكرة عن حالة الرطوبة في الكربة » ونستعرض في 
|التالي أكثر هذه النقاط أهحمية : 


. التافل الاحروسكوبي أمعاعاا أعوء عأررنه هعور و8 : وقد م.ق الكلام عقة‎ 2 ١ 
الكانيء الرطوبي أدء [ه انوع عكناأعزن 81 ون من النقط التقريية الوضعية التق عاها‎ 5 
ألمم 7إ11282طعة ؛ وتعرف 5-1 النسية المثوبة لاأرطوبة ااي متفظ في التربة عد تعريض التربة الشبعة‎ 


بالاء اطرد مركزي يعادل الحاذبية الارضية مقدار ٠٠٠١‏ مرة . 


ولقد قدرت القوة التي تمسك مما التربة اللاء حول حبيباتها » فوحدت انها تعادل ١إى‏ ضخط حوي 


أى حوالي #م اح بوم . 

وقد وجد بولءطء| أنه كنا زاد الطرد المركزي الؤثر على التربة المثلة كا نقص مقدار المساء 
الذي عكن للتربة ان تحفظه . حتى اذا ما وصل الى قوة طرد مركزي مقداره ٠..م١‏ مرة مقدار 
الماذبية الارضية انعدم نقص الاء . 

ورى #عنزءعسطةء ”1 همه ممقاءزعلم8 سنة رسو١‏ إن الكافيء الرطوبي في الاراضى دقيقة 
القوام تقارب السمة الحقلية . اما في الاراضي اللمدنة القوام وااتي يقل المكافيء الرطوبي فيا عن 14./» 
فيكون الكافىء الرطوبي اقل من السمة القلية . 

م ب أأسعة القلية ) او المائية ( المّادة :. تإأتعومةه لاء#1-لمسعولة وحى عيارة عرزن النسبة 
الثونة لهاء اا تحتفظ بها الارض بعد رشح الاء الزائد » وتكون سرعة الرشح ب قات جد حيث 
قرب من المفر ودتحصل ع فلع لاله ف الاراخي ديدة المصرف بعد الري حوالي مغ ساعة , 


ومثير معرفة المعة الحقلية النتادة للارض الزراعية ضرورية عدا 4 حي ستفاد منها ف لكك 
أقمى كية مياه جب اضاتتها للارض في الرية الواحدة لتشل منطقة المذور . إذ اللاحظ أن ااه الزائدة 
عن أأسعة المقلية العتادة لا تستطيع الثربة الاحتفاظ بها ولذلك رشح اسفل منطقة الحذور . 

وبلاحظ تنطية ساح التربة بقش اانانات أو غيره حتى لا تنعرض الرطوبة الموجودة بها الى الفقد 

التبخر من سطح الارض » وافد قدرت 7م عند درحة السعة القاية الممتادة » فوح_دت انها تساوي 
تقربماً باه» ؛ اي انها قرببة من المكاقيء الرطوبي كم ذكر سابقا . والفرق بينها ان الاولى تدرف 
الحقل » با الثانية ( أي اللكافيء الرطوبي ) تقدر في العمل . 

ويعقبر تم.يب ااتربة وضنطبا من ام الموامل اأتي تؤثر على حفظ التربة الهساء .» فضغط الارض 
الرملية يزيد من قدرتها على حفظ اللماءء بِما عملية التحبيب في التربة تزيد من قوة حفظ التربة 
الطينية لافاء . 

غ ‏ السمة المائية المظمى نإناء 8م08 ع46ه/لا صندمة:ة81 وهي أقصى نسبة من الرطوبة بمكن أن 
كشبم مأ عينة من التربة مد تمام طرد الحواء من مسافته! البينية » وتكون قيمة 58 عند هذه اللرحة 


وخا 


ح صفر » وهذه الحالة لا ت#صل عادة في الاراضي ااماددة . بل توجد في إحدى -التين : 


أ الاراخي الندقة السيئة الصرف . 


ب - طقات التربة التي نحت مستوى الماء الارضي أو القربة منه جداً . 


ه ‏ معامل الأول إدءنه/]ء00 عمننازا : تظرر دلائل الذول عند دحة تتقص عدها 
نسية الرطوبة في الترية لدرحة تكوك قوة جذب حبيات التربة الهاء اكبر من قوة حذب الشعسيرات 
الجذرية لأاء » أي لدرجة لا يمكن اجذور عندها انتزاع الماء من الثربة . 


ويعرف معامل الذول بأنه : النسبة الثونة لارطوبة التي تمحتوبها ااتربة عندما تبدو على أوراقالنبات 
ولاكل الذول الهو » وذلك نتبحة لمحن التيات عن امتصاص الناء من هذه اللرية . 

وار عادة نبات عباد الشمس لاحراء يثل هذا التقدر » اذ انه بات حساس انقص الماء. 
ويقعد الذول المستمر » أن الاوراق القاعدية لانبات تمعجز عن اءترداد نذاطبا عند وضعها في حو مشبع 
بيخار الماء وبدون اضافة ماء لاتربة . ولقد وحد في معظم اانباتات ان الذيول يصحبه دائا نتقفص في 
الماء الذي تحتويه اوراق هذه اانيانات . 


ومن الضروري التمبيز بين الذبول الداثئم والأبول الؤتت . فلذبول الاائم محدث تتيجة نقص 
الرطوية في التربة لدرحة يمحز معبا حذر اانبات من امتصاص اماه اللازم له . أما الأبول الؤقت فيغابر 
على الاوراق بالرغم من ا-تواء الثربة على نسبة عالية من الرطوبة » ويحدث ذلك في أيام الصيف الخارة 
عند فترة |اظبيرة حيث يكوك معدل النتس أعلى من سرعة امتصاص الجذر لذاء ولذلك تحدث اختلال في 
في التوازث بين ألاء المتص وماء اانتح ينتج عنه ذول الاوراق ولكن سرعاك ما يستعيد النبات نثاطه 
أنية قبيل الغروب عند انخفاض حرارة الحو . 
واقد وحد رز وشانتز #امدط5 امه دهع8 ان معامل الذول حت 
الكافىء الرطوبي 
18 1 
واقد وحد أن الرقم ( 4م١١‏ ) هذاء مختلف باختلاف التربة » ويتراوح بين #لاد1 عزوم , 
ويختلف معامل الذبول باختلاف قوام الثربة ومقدار ما تحتويه من الارويات والواد المضوية . 
إذ أن معامل الذبول في الارش الطينية اكسير منه في الاراضي الرملية » كما وحد ان معامل الذبول 
ثابت للارض الواحدة وهو لا يختلف باختلاف النبات التذرع » كا بتبين من الحدول )١١(‏ . ولقد كان 
هذا مثار جدل بين عذاء الاراضي والذن نهتمون بنفيزنولوس.ا التبات ؛ إذ تير النباتيون أن معاملى 
لذبوك يتلق بنوع: النبات أكثر ما في طيمة الارض ٠‏ ويدعموث رأبهم باكانية الثباات السحراوية أن 


نف 


تنص الرطوبة من التربة حتى ولو كانت دون معامل الأول . وواضح من الحدول رقم ( ١١‏ ) أن 


رأي علماء الاراضى يقى سحيصاً في حدود النباتات الاقتصادية . 


حدول )11١(‏ النسبة ااثوية لارطوبة عند معامل الأبول 
في أراضي متلفة القوام ومتزرعة بنبانات مختلفة 


رملية ناعمة صفراء رملية صفراء صقراء طيئية 
ذرة صفراء ام ف إقلية ودهة١‏ 
فرة مضاء ع وده 6 ل 
اله وم سروه و٠١‏ هع 
بازلاء سروم ونه ١‏ ا 
بندورة عروم اعد 1 عوة ١‏ 
أرز ينف كله 1١ 1١١‏ 


ودين الحدول رقم )0 قيمة معامئل الذول واأسعة اللقلية لحافة لعينات أراغي من حدوض 
البليخ في منطقة الرقة . وواضح أن كلت منها بزداد بازدياد نعومة التربة » كذلك فاك اللاء القابلل 
للاستفادة .زداد إيضاً كلا صذرت انصاف أقطار الحيات . 

ومن الضروري أن تروى الأرض قبل أن تنخفض نسبة الرطوبة فيا عن معامل الأول » وذاك 
3 لآ رض النباثات للأذى . ومن هتا نات فكرة الماء القابل الامتفادة » إذ أن أقعى كية له 
تنحدس في التربة الواحدة بين معامل الذبول والسمة الحقلية المتادة » وهذا ما يطلق عليو سعة 
الاحتفاظ بالاء . 

ومن الضروري الانتباه الى أن فكرة الاء القابل الامتفادة وااتي تتحمصر بين معامل الذبول واأسمة 
الحقلية الممتادة تكون صحيحة في الاراضي الحيدة . أما عند وجود أملاح في التربة » فنها تمل على 
رفم الضغط الأسموزي لاحاول الارضي ويدبح امتصاص اللتاء من قل حذر الابات صعب © ويتوتف 
مقدار ارتفاع الشغط الاسعوزي على تركيز الاملاح في التربة إذ يزداد بزيادتها » أي أن الاملاح تعمل 
على الاقلال من كية اماء القابل للاستفادة وذاك برفع الحد الادنى له لدرحة أعلى من معامل الذبول » 
إذ سن الضروري أن تكو القدرة الامتصاصية احذر تساوي أو بيد عن الحدذب التنادل ين الغرية 
والماء مضافا اليه الذغط الاسعوزي للاحلول الارضي وهذامايمرفباسم اله,دالرطوبي ا لكاي و5ع8]ة عملا أة زمه 10181" 
وهذا الأأمى كبير الأهمية في الاراضي المالحة إذ قد :شير القياسات الي وجود رطوبة كافية » اي أعللىمن 


ل 


ه11 


دول )١١(‏ النسية المثونة لارطوبة عند معامل الذبول والسعة الإقلية العتادة 
لأراضي مختلفة القوام من حوض البليخ في الرقة ( زن المابدين ‏ سفاف ) 


ااتحليل المي كانيي 
معامل الذيول اأسعة المحقلية وخل عاك لين 

00 7 7 4 7 

مععروة وعو/ا١‏ كر 1١55١‏ 5 

16, تقنفف ا" 1 2 
هذا ديك" ازةدهة؟ كواية كرهة١‏ 14 
ه١١١‏ لشفا ككةةغ م ألما 
لثمارة١‏ مولام 1م" وريه هنا 
بههرء؟ اف نما وانيقا اللا نا 
ناضيف ولاداغ بين المع +5/ا2 


لاا يلاها ١‏ م مضنا 


معامل الذيول » وبالرغم من ذلك قد يذبل النبات » وهذا يرجم الى الضغط الاسموزي الرتقم 

لاحاول الارضي . 

5 ت لقلة الالتماق أمامم بنك : إذا كدت عينة رنة وأضيف اليها ماء بالتدر سج ومزحت عيذ 
حتى تتاسك وتلتصق التصاقاً تامأ بحيث لا تيرك أراً على اليد أو على حدران الاناء السحونة به » فالالة 
الي تصبح عندها الثربة في صورة عحينة لينة متاسكة يمكن تشكيلها دون أن تتخ اليد تعرف 
بنقطة الالتصاق . 

وتحدد تاك النقطة بتقدير النسبة الثوية لارطوبة على اساس الوزن الحاف عندما نصل حال التربة 
الي ما وصف سابقاً » وود أن هناك ارتاطاً بين تقطة الالتصاق ونسي.ة الطين . إذ أن الرطوبة عتد 
نقطة الالتصاق تزداد بإزدياد الطين وامواد الذروة في الارض . وبين ذلك العادلة الاتية : 
نقطة الالتعاف ح يز لاطين <١‏ كهو.ء لل موده 
ك) أن هناك علاقة بين نسية الرطوبة عفد نقطة الالتصاق والمكافىء الرطوبي توضح «لآني : 
نسية الرطوبةعندنقطة الالتصاق ح المكافىءالرطوبي لنفس التربة ب ٠١‏ يز من المكافىء الرطوبي. 

الطرق الحسابية لتقدر الماء في اللربة : 

: التقدير على اساس الوزن : ويتم بقسمة كية الماء الموجودة في ااثربة على وزن التربة‎ ١ 
: التقدر على أساس الوزن البتلى + وتحسب كلاني‎ 


يها الحا 


النسبة المثونة لارطوبة في التربة وز التربة. ب ينا 


نه ب الدقد أساس الوزن الحاف ع وفيه : 
ٍِ 2 ا و3 


ْ كية اأساء 
النسية امثوية تارطوبة في التربة ا 2 1 
وتقدير نسبة الرطوبة على اساس الوزن المبتل غير مرغوب فيه ؛ وإفا يجري التقدير ص اسامر 
وز الثربة الحافة تماماً . ويرحع السبب في ذلك الى أن نسية الرطوبة في التربة ( أي الوزن البتل ) 
رقم غير ثابت بل يتذير بتذير الرطوبة ٠‏ ومن اأضروري أذ ري القبائى غل أساشن ثبت داقد؟ ولذلك 
مختار الوزن الحاف اما . والثال التالي بوضح طريقة الحساب »؛ فلو أخذ ٠٠١‏ ع تربة جافة تماماً واضيغت 
لما ع ماء سبح الوزن اال لاتربة .سراغ وتكوث النسية إلثوية اارطوبة عند ذلك : 


5اا 


اس 


عل لفان الروك العحيك 3 عدا بح زموه .]* 


أي أن كل ٠٠١‏ غ تربة رطبة تحوي مرءوسم خ رطربة و كودث/ غ تربة جافة 
0 . يفن 
أما على أساس الوزن الجاف حت له حت و 
5 001 


اي أن كل 0-3 غ ثربة رطية تحوي مغ ماء و +6 وري حافة . 


وفائدة النسية إلى أساس ثات ل( وهو التربة الحافة ) بدو اكثر اهمية عند مقارنة أي مكون من 
مكونات التربة بين ارضين فان .سم./- طين في أرضما بانسية رطوبة ١.4.‏ تتلف قاماً عن .م ٠|‏ طين 
ف ارض بها نسبة رطوبة ٠...‏ وذلك فيا إذا كاك الحساب على اساس الوزن البتل » بِنا يكون عتوى 
الارضين من الطين واحداً فيا لو كان الساب على اساس الوزن الحاف . 


؟ - التقدبر على اساس الحجم الظاهري للتربة : وتحسب كالتالي : 


حدم اأاء 
التقية القوية ب أعان الج ب .6 
ضيه" لقره الررطوية على اعائن احيجم الحجوالظاهري للثربة > ِ 
ك لذاء 
النسبة الثوية لارطوية على اساس ارو اللإفاك رج + 660لا 
اح ماء > كثافته 


1٠ 


قرا لأن الكتلة ح الحجم ا الكثافة » حيث أن ح ماء هو حجم الماه وح تربة ظاهري 
هو الحجم الظاهري للتربة . 
فاذا رمزنا للنسية الثوية لارطوبة على اساس الوزن الحاف بالارف (و) وعوضنا في العادلة 
السابقة تصبح : 
تا عاء 
واح نسبة الرطوية على اسان الحجم © 2 


ونا كانت كفافة الاء تساوي قربا ١‏ غإسم” تسبح المعادلة : 


تسدمة الرطوبة على ساس الحجم الظاهري - و .ث ظح 


1١17 


أي لاجاد الرطوبة على اساى الحجم تغرب الكثافة الظاهرنة بالنسبة الثوية لارطوبة على 
آساين. الوزرك . 

ويستفاد من العادلة الابقة في اعمال الري وذلك تحساب كية الاء الواحب اعطاؤها لأُرض ماعند 
الري بمعرفة الكثافة الظاهرة للثربة » وكذلك عهرفة اانسبة الثونة لارطوبة على أساس الوزن الواحب 
إضاتها لتربة . 

ولا كافت الرطوبة في الارض اانزرعة تحب ألا تقل عن معامل الذول » كا أنه يستحسن الازيد 
كية الرطوبة في الارض عن السعة الحقلية . لذا يمكن حساب النسية ااثونة لارطوبة الواجب اضافهبا 
للارض الزرعة سن الجالين : السعة الأقلية ومعامل الذول 


ماء 
وقننا أن ليه كد 
6 16 
ع ء عي سمك طيقة الاء والتربة لأن الحجم عبارة عن وحدة الساحة << الارتفاع ) . 
2 
000 6 2 حدو 34 لظ والتوريض دع واع, تصبح المادلة : 
لفحناة ا 
1 دم 2 - ظَّ ودئه : 
عي لاعرية يل 
35 
كربة . 80 
3 للماء اع لاخربه 27 - ع ت 


أي أن ممك الاء الواحب اضافته لاتربة يساوي الى حاصل حداء سمك الثربة ( ويقصد به محال 
انتشار الحذور ( والنسية الثوية لارطوية الواحب اضاتا ) وعى الفرف بين اليه الأقلية فاق وممامل 
الذول ) وكذلك الكثافة الظاهرية لاثربة . 


:)١( تمن‎ 


اذا كانت الكثافة اأظاهرية اتربة ما ص هإذ١1‏ ؛ 1١6[‏ )2 لاغ إسم* لاطرقات تك هلا ممه 
ملس هع سم 0 هع د 106 سم. وراد رفم نسية الرطوبة فا عقدار و6١‏ | 2 لانت دحلم 


للطبقات الثلاث على الترتيب احسب سمك طبقة الاء اللازم اضاقها : 


ا١ا4‎ 


الأمكك: + 


و 
اقاء جد عي اخرية ها بهي ثشاظ 


0 ١ 


م 


1١ 


00 لغاء تاطبقة الاولى - ١5‏ <ا »ا هاذط جح 5ود؟ سم 


16٠6 


3 
ع لفاء لامبقة التوسطة حت ( 6ك 19) »اح كز ورا ع وبر سم 


دلا 


3 لقاء لاطيقة ااثااثة ح ) “0007 6 4 > 8؟ذ1 ع مكرما سم 


1٠ 


ع للا الكلي جح عورم ل ووع ل مارم حت مكدع سم 
وععرفة الساحة يمكن حساب حجم اماء وإالتالي كية الاء الواجب إضاقتها . 
قري [6) : 
وحد بالتحربة ان جذور بعض النباتات الفعالة في امتصاص الاء تند اءمق + م-ثّر . فاذا كانت 
لديك المملومات الآنية : 
7 اللكافىء الرطوبي ( من صفر ‏ ممق 0ه سم ) ت ودوا/: 
ب - السكافىء الرطوبي 0 من حمق فهاا ات غها سم ( -_- 6 
-3 الكافىء الرطوبي ) من "66-1٠6١‏ ملم ( 3-5 1 


وان متوسط معامل الذبول لهذه الطبقات كا لي : 


الطبقة ج ح وده 31 
وان الكثافة الظاهرية اطبقات الثلاث على الترتيب حي 1١8 , 1١16‏ ء 1١88‏ غنم" 


فلو وصلت نسبة الرطوبة في التربة الى معامل الذبول فا هو عمق الاء بالسم اللازم اضافته بإلري 
حتى تصلل نسبة الرطوبة في هذه التربة الى سعتها المائية المسّادة حتى ممق (5)م 


اانا 


الأسصلق + 


نسية الرطوبة اللازمة لتوصيلبا من معامل الذيول حتى السعة الحقاية المتادة : 


الطيقة ا 2 1 0 


1 
الطقة ب ع ا م١‏ عد 00 


3 598 55 1 
اأطبقة جع- م١‏ ووم ع وووا ا 
كسةا الرطوبة 


ع لل 8- اللرية تدم #لا انث ث2 
08 كذ 2 > البربه ير ا 2 ظَّ 


كوم 
١‏ 2 ماما حىة ولادة عم 


... عمق الاء الواحب اشافته لاطلقة 7ح .ه يلا 


1 
. عمق إلاء الواحب اضافته لاطقة ب 2ت ٠ه‏ ا -- »1 156 جح ددسم 


1١ه‎ 


... عمق الماء الواحب اضافته للمابقة ج حت ٠١١‏ 04 موادا جح سكرة| سم 


1٠ 

: ت#وع العمق الواحب اضافته من الماء في الطبقات ااثلاث‎ ٠. 

ك5 لزه د جا دك كوهد كك ومو سم 
فين (ء): 

اذا كانت لديك المءلومات الاتية عن ارض ما : 

المكافىء الرطوبي - 5 ؛ معامل الذول - 1 ( الكثافة الاهرية كت 3 غإسم" 0 
نسية التبخر واانتح ( لامر مملامءأررفمهع1-ممصسسط ) عدا ممه ) معنى ذلك أنه يلزم لاتاج 1 كغ 
مادة حافة ويه كع ماء ( 5 

5 عدد الريات ااتي محتاجبا حقل مساحته دوم واحد مزروع فصة إذا أريد أخذ م حثات منه 
وّث. كل عشة حوالي 00 كع مادج حافة : 

ما عمق كل ربة حتى عطي فاء كافياً للحصول »ء اذا عمت أن حذور البرسم ته 


لعمق 156 مثر . 


حفن 


المخفالن؟ : 


نسية اللاء اللازمة حتى ترفم الرطوبة لاسمة الحقلية المعتادة 
و 
ل 


ف 15 حت 5 كح 15 6 
>ا ثاظ 


5 1 
عمق الاء اللازم ريه واحدة جح دوا ا > لاوا جح هورم 


ححم الماء اللازم لرية واحدة للحقل ح- عموكر. غم .مه 5 دكا 5 


.». وزك الماء اللازم لكل رط ع ووم عا 1٠66١‏ عد ببءوة؟ كغ 5 

ورك الاق بت ب[ + موه م كع وزن الفمية الحاف . 

كية الاء اللازمة لانتاج هذا امول جد نيم عا اميه جاءءء موز كم مار, 
ث.ءثوولرا 
متكت د ودرياق قرياء 


0 مدال اث عد 
وفع ع الرافات د 
٠.٠95»ة؟‏ 


ع ىك الماك الررضى 


يتحرك الاء خلال مسام التربة على صورتين سائل ويخار » والعوامل السؤولة عن حركة الساء 
السائل هي نتيحة الحاذبية والخاصة الشمرية تحت تأثير الحذب السطحي م ذكر سابةآ . أما ال#وامل 
السؤولة عن حركة الماء وهو في صورة يخار فبي الاختلافات في الضنط البخاري » إذ يكون اتماء 
المركة من اماكن الضغطا البخاري اأرتفع إلى أماكن الضئط البخاري الاقل ارتفاعاً . 

ألا - عر انام السائل : 


يلاحظ في حركة الاء السائل ان هناك نوءان منه : الاول وهو حركة الماء عندما تكون الارض 
وااثاني هو حركة الاء عندما تكون التربة غير مشبمة بالرطوبة . 


مشبعة بالاء ويطلق عليه الرشح . 
9 حركة اماء في الاراضي الشيمة ( الرشح ) .. 
وتحدث هذا التوع من الحركة عندما يضاف ألاء ان رض سواء من المطدر أو بالري فاته 
ترق اتسطلح وحل حل المواء » فاذا زاد اماء عن ذلك فاه يتحرك الى اسفل تحت تأثير الجاذبية 


الارضية واثلامة الشيرنة : عير المركة الى اسفل ما دامت هناك أم_دادات كافية من الرطوبة 


1 


وم تمعر ضما عوائق ما كو<ود طبقة صعاء وما شابه داك ٠‏ ويطلق ص حركة الماء الى أمتفل عند ذلاتك 
حركة الاء في الصورة المشمة أي أن جميع السام تكون مملوءة باناء وتتوقف كية الماء انقي تتدرك داخل 
القطاع على عدة عوامل متها : 

. كية الماء المضافة‎ ) ١ 

3 ( قدرة سطح الثربة على الرشح . 

م ) جموع التوصيل الرطوبي لاطبقات العميقة . 

: ) كية الاء التي تحتفظ بها التربة عند السعة المقلية . 


ويتدخل في العوامل الثلاثة الاخيرة كل من البناء وقوام الارض لكل طبقة في ااقطلاع. 
فالاراضي الرملية ذات قدرة مرتفعة على الرشح ودرجات توصيل رطوبي مرتفعة » كا أن قدرمّا علىرمسك 
اللاء متخفمة » على عكس الاراضي ااطينية » ااناعمة البسيات » حيث أن سرعة الرشح منحفضة » 
إذ أن حبييات النضار الثروية تنتفخ عندما تمص اماء ولذلك تفلق السام الدقيقة الوحودة بين اأبييات 
فتعيق الرشح » ولذلك >ان منااضروري جيم البناء اليد ( التحبيب ) إلادة العضوية مثلا . 

ويلاحظ في الاراضي الطينية أن رشح الاء فيا في بدء عملية الري يكون كبيرا ثم يتناقص فجأة» 
ويكون الامى اكثر وضوسا إذا كان الحتوى الطيني من مموعة الونتموريلونيت حيث تتشهفق الارض 
عند الحنفاف بشدة فيسيل الماء بسرعة خلال ااشقوق في بدء الري وعد ذلك تنتفخ حبييات اأطين وتضيق 
السام فيطؤ رشح الاء وتنخفض السرءة الى الحد الادنى . وفي الاراضي ااطينية متدهورةاابناءكالاراضي 
القلوية الصودية حيث يكوث الطين متفرقاً تفقد الارض قدرتها على رشح اماء ولذلك دو مسعئقية 
المظبر إذا لم بتغير من بنائها وذلك بالتخلص من الدوديوم الزائد . كذلث يلاحظ أثناء #ضير الارض 
ازراعة » أنه يصعب إحراء تملية الخدمة في الاراضى ااطينية إلا بد عرور وقت طويلى على الرى أو 
الطر النزي حيث تبقى الارض ازجة وغير مستحرثة فترة طويلة نظراً لبطاء الرشح في مثل هذه 
الاراضي . وغالاً تميق هذه الخحالة الزراعة الصيفية اليسكرة في الاراضي الطينية في الناطق عالية الامطار. 


وتحرك الاء في الصورة المشبمة لتربة » يمكن التعبير عنه ععادلة رياضية نقيس كية السساء اتقي 


تتحرك داخل التربة وهذه المعادلة : 


اح حدى. ذ 


حيث أن : ح ح حدم الاء الراشح في تربة معينة . 


| 
3 


ح معامل التقاذية أو معامل التوصيل الاي . 
ب القوة الدافنة ( أو الحركة ) للناء . وهذه القوة هي عحسلة الحبد الكلي النائج عن 


بقث 


. الحذب السطحي للناة وهار سرجه للأرازة وكلة ونوع الاملاح الذائية فيه‎ - ١ 

# حت الحاذبية الأرطية 5 

م ل ااضنط الميدروستاتيي اانائىء عن ظروف التشيع الاء . 

ويطلق اسم انحدار الشد على حوكة الاء من ناطق الثد اانخفض الى مناطق الشد المرتفم '. 
واقد وجد أن حركة الاء من السكان أأرطب الى المكان الاقل رطوبة يكون شديدا وسريعاً في الارض 
الواحدة عندما تكوث الرطوبة مرتفعة » وعئهما تنقص الرطوبة فان حركة الاء من المكان الرطب الى 

2 وعننعا كتقمن سن 

الاثل. الرطوبة :يبدو أقن. وَضوسا ,وتكون كي الا التحركة قليلة .. 

انا عفافك ااتفاذية #واتازطهء معط 2ه ؤمعاء8ع00 ويطلق عليه احياناً اسم التوصيل اسان 
جاث:تاعدلده© عتلدورلئر8 فيرف بأنه عبارة عن معدل مرور الماء خلال منطقة مسامية من التربة 
مساحتها وحدة المساحات متأثرة بوحدة الفط في وحدة الزمن عند درجة” 50 فبرنهيت أو ودام" . 

وتقاس التفاذية يريا بواسطة أحبزة خاصة تسمى ععاءهةءصم6< . ويمكن توضيسح مقهوم التقاذية 
الاستمانة بالشكل ( سم ) . وفيه يقاس تدفق الماء بواسطة الملاقة : 


طأام 
1 »> 0 


شكل ( م؟ ) رسم تخطيطي لماز قياس التفاذية 


3 


سينا 


حيث 0 - تدفق الاء» سم" . 


ط دارتقاع الامء سما. 
1 - طول ععمود الثربة » سم . 
4 -الزمن 6 8. 
ه - مساحة القطم » سم" . 
ولقد وحد أن ممادلة التدفق هذه يمكن أن تتحول الى مساواة وذاك عند استمل عامل يطاق 


عليه اسم معامل التقاذنة >1 . وتصيح العلاقة السابقة با يدعى ممادلة دارمي ها ذثرعمة2 وح كالتالي: 


فيا 


5 انشغ خآ 
لآ 


- 0 
وتقدر >1 بوحدات سم|ة ودو ما يوافق وحدات السرعة ؛ وواضح من المادلة أن كية المسساء 
الراشحة تتناسب طرداً مع ساح التربة وااتوصيل الائي والفرق في الارتفاع الهيدروايكي م تتنادب عكسا 

مع سمك التربة , 
وتأثر النفاذة بعدة عوامل.منها : التركيب الكماوي لاجزء العدني من التربة » والتركيب الكياوي 
للتربة » وأيضاً اختلاف الرناء الأرضي وكذلك قوام الارض » وسمك الاغشية المائية حول بيات التربة» 
ونشاط اللكتريا » ووجود الهحواء » وتأثير وجود الحواء الحموس في التربة . ففي ظروف تشبع الارض 
الاء يكون حذب التربة لفاء متخفض حداً ولذلك يزداد التوسيل اللاني ويصيح مرتبط فقط يحجم 
السام . فالتوصيل الائي الاراذي الرملية عند ظروف التشيم أعلى من التوسيلى الائي الاراضي الطياية . 
وقيل الانتباء من هذه اافقرة لا بد من الاشارة الى أن الكلام السابق ينطبق على الاراضي 
المتحانسة في قوامها وبنائها . وفي ظروف الحقل فاءالب أن تكون الارض مكونة من طبقات تتفاوت 
في تركبها الفيزائي , فوحود طبقات صماء من الطين غير المنفذ » أو الطمي ؛ أو طبقات من الرمسلل 
رقيقة فحميعها تعمل على اءاقة رشح الاء الى أسفل » أي أن تنيير البناء الطبقي في الثربة ي#طال من 
سوظة التوصيل, الاق. + 
»؟ . حركة الماء في الاراضي غير المشيسة بالاء : 


وهذا !انوع الثاني من حركة الماء ااسائل ويبدأ عندما تكون الرطوبة في الارض أقل من السمة 
الحقلية المتادة . وأساس حركة هذا النوع من الاء هو أنقاصة الشمرية . 
ولس من الضروري أن تكون الحركة وفق الخاصة الشعرية من أسفل الى أعلى » ولكن الماء 


مكن أن يتحرك في حميدم الاتجاهات إذ يتحرك الماء من المناطق ذات الشد النخفض ( أي ءاية 


الرطوبة ) الى المناطق ذات الشد المرتفع ( أي منخفضة الرطوبة ) » ويلاحظ أن اتجاه المركة ااقاني 
يكون عبارة عن عصلة جميسع القوى التي تأثر بها الاء فقد يكون الى أسفلل أو الى أعلى أو جانبياً . 
والحقيقة فانه من النادر الوصول الى التوازن الشءري في الأراضي نظراً لا لما من طبيعة ديتاميكية متذيرة. 
إذ أن امتصاس النباتات لهاء من مناطق محددة حول جذورها » وكذلك تخر الماء من سطح الارض 
خصوصاً في الناطق الحافة المارة » كل ذلك يؤثر في عدم الحصول على ااتوازن الشعري في التربة . 
ثانيا ‏ حركة الماء في الثربةبصورة مخار : 

بتحرك الاء على صورة بخار في الارض » في صورتين : داخلي » أي ان الانتقال يتم من مكان 
لآخر داخل التربة . وخارجي وفيه يكو الاتتقال إما من الحو الى التربة أو العكس . 

ويلاحظ أن التقال اابخار داخ التربة يندأ عموماً من الاختلاف في ذخط البخار » إذ ينتقلى 
البذار من الكان ذات الضغط المالي الى اكاك ذات الضغط ااتخفطر فاذا كانت الرطوبة في التربة في 
حدود العامل الابجروسكوبي لها أو أعلى من ذلك ». فاك الرطوبة النسبية في المواء الارضي تكونف 
:.0٠‏ تقربيا » فاذا تثيرت درجة حرارة التربة على الأعماق الختلفة . فك يخار الماء يتحرك تبما لذلك » 
ويكون اتحاه الحركة من الكان الدافىء الى اللكان ابارد . 


فاذا سيخن سطع الت.بة » وهذا محدث عتدما' يكوك الى حار » وتسم ذلك موحة من البرد : 
فان السطم يبرد سريما . وتكون النتيجة أن كية من مخار الماء تتحرك من الطبقة السفلى اتِي ما زاات 
ساخنة الى الطبقة العليا وبتكثف فبا » كأ أن بعض الاء قد يتكائف على ساح التربة في الحواء اموي 
الحار ذات الرطوبة المالية , 

أما الفقد في ار الاء من الاراضي فيتم عن طريقين : 

. تخر الاء من سطح الارض ماشرة‎ - ١ 

م اأفتمح من ساوح الآوراق 5 

وجموع الفاقد من هائين الممليتين إسمى 1581108م83 1078200-13 ودحو يشكل الازء لهم والآ اديز 
من الماء الفاقد من الارض تحت ااظاروف ااطيمية . وني أراضي المناطق الخحافة » يتسبب ه-ذان العاملان 
ّ نقد ها ب ٠١١‏ سم من الماء شلال مودم النمو . 

ومن الضروري الحافظلة على الحتوى الرطوبي للارض » وذلك يتقليل الفاقد منه عن طريق التبحر 
من سطح الارض » وذلك لاتاحة الفرصة لانبات النذرع الاستفادة من. الرطوبة الحدودة التوفرة في التربة 
خموماً في الزراعات العلية . ويستعمل ذا الترض أغطية خاصة تسمى وماءان36 » والترض الرئبي 
منها هو منع فقدان اماء بالتبخر ء أو الحد من غو الحشائش . وهذه الأغطية قد تنكون مواد غرييسة 


عن الارض مثل نشارة المشب أو الأسمدة المضوية أو القش أو أوراق الاشحار أو غيرها . وبلرعم 
من أن هذه الأغطية ذات كفاة عالية في الحد من التبخر وفي منع نو الحشائش إلا أنها لا تستعل في 
حالة محاصيل المقل بل في حالة أشجار الفاكبة » نظراً لعمليات الخدمة المستمرة التي تمتاج ايها محاصيل 
الحقل . وتستعمل أحياناً أغطية خاسة من الووق أو اللاستيك » حيث تشر بين صفوف النيانات أو فوق 
النناات » وني هذه الالة تنمو الشاتات خيلاك فتحات مناسبة في الأغطية . ولقد استعمات هذه 
الطريقة يتجاح في زراعة الأاناس », إلا أن استعلها في حلة الحاسيل فنير عملي نظر] اتكاليف العااية 


عند التخذام .. 


3 استهكل :فالات ال خصول السابق قِ الأرض د وضواك التغطية مثل الشوفاك ؤةقشس الذوة 
وعيدانها . ويستحدم في ذلك لات خدمة خاصة تحضر مبد البذرة اللاثم دون اتلاف الواد التبقية عى 


السطح والي ستقوم بدور النطاء لالارض . 


ويعمل البعض على تقليل الفاقد من الماء بالتبخر بتفكيك سطح التربة وذلك يمزقها أعمق م نوصة 
مثلا » حيث أن ذلك يضعف من حركة توصيل الاء وذلك تقليل :قط التلامس بين ااسطح وبين 
حببات الطبقة السفلى فتضءف حركة الاء الى أعلى » وإلتالي يقل ضياع الاء بالتبخر من السطح . 
ويمترض العض على هذه ااعماية بأنه ليس من الضروري ان يعمل تفكيك طعالترية على حفظالرطوبة؛ 
بل بالمكس قد يشجم هذا 'قنان الرطوية :يق عض الثالات » ورسوة الدب فى ذلك آل آذ كيه 
كبيرة من الرطوبة تفقد عادة بالتبخر قبل أن تحف الثربة الى درحة تسمح إحراء عماية القدمة فها . 
ما أن احراء عملية الخدمة ( اامزيق ) ستؤدي الى تلف كية من المذور الكثينة تعبا » والمنتشرة في 
حيز كبير واأتي قد تعترض طريق الرطوبة المتحركة الى أعلى » ويذكرون ان النالاة في عمليات الخدمة 
سترفم من الكاليف م أن التلف الذي سيسيب الحذور كل ذلك تحمل الفقد في الاء أقل خطراً . 
ويذيفون الى ذلك » أن في كثير من الحالات » نتيحة لفقد الماء من سطح الارض تنشأ طبقة سطحية 
رقيقة واقية قد تفيد محد ذاتها في تقايل التدخر ؛ وان عمايات الأدمة تحدم هذه الطيقة . والنبات 
ككان حي يتأقل مع الظروف الحيطة به » فني مناطق الزراعة البملية د جذور النبات إلى الاعماق 
بادئة عن الرطوبة 8 يزداد تفرعبا 5 وهدا ا جموع الحذري الكبير يعيق من صعود أللاء ان أعلى حيث 
تمتحزهء الحذور المنتثيرة . 


ويقارح البعض احراء حملية اشبوير الصيني لاحافظة على الرطوية امام التالي » حيث يكرك حزء 


من الارض بدون زراعة والهدف منه خزن الرطوبة من العام الحالي الى العام التالي . وتتاف أهة 
هذا الاقتراح كثيراً نما لكية الامطلار . وتشير الاراسات الطبقة في الناطق الرطبة أن تأثير التبوير 


الخلا 


عديم الأهمية » أما في المناطق نصف الخافة فهو لا بزال مثار نقاش وحدل . إذ أدت عماية التبوير الى 
زيادة المحصول في العام التبلي . ولكن الاستفسار القاثم هل الزادة الناشئة من وير الارض سنة كملة 
تخطلي اقتصادياً الاخل النائج من زراعتها سنوياً أم أقل من ذلك . ويقى هذا الاستفسار قثا حتىترى | 
دراسة تمريبية على ذلك تدعم بدراءة اقتمادة , وعلى اأع.وم من الغروري اتودية بوجوب عدم ترك 


المشائش تنمو في الارض أثناء فترة التبوير . 


يننا 


(ليل الات 


الررواء ار رضي 


عهنا مما سبق أن ثم محتويات الثربة الجزء اانازي مئبا وهو ما يسدى الهواء الأرضي فنعى انآ 
ان يوجد في الثربة على حلة غازية حرة أو ذائاً في الاء الارضي . 

ويتركب الهواء الارضي من نفس النازات التي يتركب منها الحواء الحوي تقريباً » ولكن يختلف 
عنه باحتوائه على نسب أعلى من ثاني | كسيد الكريون » وانسب أقل من الاوكسدين » وانه مش.ع بخار 
الماء إلا في الاراضى الحافة . 

ونتسيب له الاختلافات نتيحة لعاملين - 

١‏ بطء تحرك المواء الارذي في السافات البيشية مما عنع الاتصال الحر بنئه وبين الحواءالاوي. 

؟ - وحود الأغشية المائية النلفة لاحبييات في حالة اتصال داثم به في التربة » فنتيجة لبطء 
تحركه في الثربة وعدم اتصاله الحر السريم الحواء الحوي ؛ مع وجود عمليات حيوية دامة في التربة مقل 
تنفس الحذور والاحياء الارضية نحد أن ندية في اكسيد الكريون ترداد دامًاً عنها في الحواء على حساب 
نقص الاوكسجين . وف حالات كثيرة » عندما لا يكوذ مقدار ثني اكسيد الكربون الناتج كو : 
تكون انزيادة فيه مصحدوبة بنشقص فِ الاوكسحين فقط . ورى ف الحدول رقم 1 ١‏ ( مقارنة بين 
الحواء الحوي والهواء الارضي . 

ومكن القول أن تسب غازي الا وكسحين وثاني ان الكرنون غير ثامة ؛ بل 525 كا 
لاختلاف كية المواد العضوية في الارض » وتما لنشاط البكتريا في أكسدة هذه المواد . هذا وحتوي 
المواء الارضي على عدة غازات أخرى تنتج من التفاعلات الكماوبة والحموية الدائرة في التربة » ففي اثناء 
تحول الآزوت الحوي بواسطة بكترا التأزت ينفرد بعض الندادر في التربة . ما ان ب.ص اتفاعلات 
الكماويه التتى صل في التربة تحت ظروف التهونة الرديئة ينتج عنها انفراد غاز امئان أو غاز كبر يتيد الايدروحين 5 
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عع رع 


تكب الوك الوق ولوك الاوضي ف ارقن ظبهة ورملةا مه 


نوع الهواء أو كسحين أزوت ثني | كسيد الكربون 
هواء حدوي 0 8 «وةلا.» سوه ا 
هواء أرذي / أرض طينية ) كود .| : مساوية .)+ كدم: 
هواء أرضي ( أرض رملية بعد و#و١٠./‏ لحرلا لادةة | 


عشرة الام من تسويدها وسقوط 
امار 1ادة م ايام ( 


وبلاحظ أن نشاط البكتريا والاحياء الارذية يتوقف الى حد كبير على كيبسة الافة العضوية 
الموحودة في التربة . ولذلك نحد أن نية تني ا كسيد الكربون تزيد في الارض النتية بالادة المضوية » 
خسوساً ما كان منها في طريق التحلل . 


وبدو أن الحواء الارضي نوعان : الأول وهو الهواء الذي يشخل المسافات البينية بين الحبييسات 
والقي يشغلبا الماء عادة ؛ وهذا 50 اء خن الذركة الى .حد كبير في الدافات اليشة ويكوك مقساً يخار 
الماء كا حتوي على نسية مرتفعة من الاوكسحين . فادا ما سدب هذا المواء من التربة مخا<لة ااضخط 
الواقع عليها خرج النوع الثاني من الحمواء ؛ وهو ماكان ذائياً في ماء التربة أو موجوداً داخل الإبييات 
لاركية . وعتاز هذا النوع باحتوائه على نسبة أعلى من ثني ا كسيد الكربون من الفوع الاول . ويدو 


أن هذن النوعين يتحول أحددها الآخر بلست عتلفة , 


الموامل التي تؤثر في تركيب الهمواء الارضي : 


تأر ركيب الحواء الارضي بدرحة كبيرة ><م الفراغ السامي وكذلك مقدار التبادل النازي » 
ومرعة التفاعلات البيواوحية في الأرض . ففي الاراشي ااندقة وسيئة الصرف يكون الفراغ اأسامي 
ملوءا الاء وبذلك تكون كية الا كسحين ااتوفرة نانبانات قايلة حدا . ولقد وح-_د أنه عندما تتخفض 
نية الفراغ السامي المثخول اللمواء الى حوالي ٠١‏ /- من الحجم الكلي اتربة فان تحجديد الحواء يصبح 
يطيثاً حدا وتكاثر الحاصيل التزرغة بدرحة كثيرة م ومكن أن تمل الموامل الى تؤثر في اتركيب المواء 


اليقق التالي 0 


٠‏ امتفلال الارض : عند امتثلال الارض مع أضابة الاسعدة العضوبة انها فان اأنشاط الحيوي 


زداد 4 ويتث تستهلاك ألا كسعين 3 3 ويتطلق غَاقَ في افيد القحم 5 إذ تقس حذور النناتات» 
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كا تنشط الكائنات الاقيقة في تليل المادة ا'عضوية المضافة . وني العادة يشير متيدار غاز الذحم في 
الثربة الى مقدار النشاط الحيوي فها .. 

ومن الضرورة الاشارة الى أن نشاط الاحياء الاقيقة برتيط ارناطا مساشرا بوود الرطوببة 
واطرارة .يذرحة متاسة . تق االلواررة. التخقطة كران النفاظا اطيوي. مخض دا والنتال 
يقف اطلاق غاز الفحم » وكذلك في الاراضي الحافة . 

 »‏ عمق الارض : من التوقم أنه كلا تعمقنا في التربة أن تداد نسبة غاز الفحم وتقل كية 
الا كسحين في الهواء الارضي . وير<م ذلك الى قلة الفراغ المسامي وكذلك الى صغر حجم السام ؛ م 
يبرجع الى بطء التبادل البازي عن طريق الانتثار . 

ولقد وجد أن قوام الارض يؤثر في تركيب المواء الارضي ٠‏ ففي الاراضي ثقيلة القوام يكوذ 
ازدياد غاز الفحم وتناقص الا كسحين كبيرين كنا تعمةنا في ااتربة » وعلى المسكس يكون معدل الازدياد 
وااتناقص صنيرين في الاراضي الطميية والرملية . 

سم ب قصول السنة : يتأثر تركيب الهواء الارضي أيضأ بتغير فصول السنة . فلقد وحد أن نسبة 
الاكسحين تكون مرتفمة صيفاً ومتخفذة شتاء » وعلى عكس ذلك تكون نسية غاز الفحم . ويمكرن 
أن يعزى ذلك الى تأثير الرطوبة اللائمة » إذ عندما تكون الارض جافة يتوقف نشاط الاحياء الدقيقة 
والاحياء الاخرى وبذلك يقلى اءتلاك الا كسحين وطرح غاز الفحم وهذه عفة الاراضي غير الأزرعةفي 
الناطق الحافة صيفاء أما في الاراضي النزرعة فان الرطوبة اللامة تنشسجم نشاط الاحراء في التربة ويتأثرذاك 
بدرحة المرارة » ولذنك يكون نشاط الاحياء الاقيقة صيفاً مرتنماً ولأاك فاافروض أن تكونف كية 
غاز الفحم في المواء الارضي عالية » إلا أن سرعة التبادل النازي سيف وكذلك قلة ذوبان غاز الفحم في 
الماء في المرارة الرتفعة صيفأ مل الفرصة مبيئة بدرحة أكبر الى انتشاره لاحو مباشرة . 

مقدار الهمواء الارضي : 

تتاف نسبة الحواء في الارض على <سب ااظروف . فيباغ الحواء | كبر نسبة له متى كانت الارض 
جافة تماماً » وفي هذه الخالة تبلغ نسبة الهواء نسبة الفراغ الموفي . وتتعدم تليية الطواء قري دق 'كقيوتة 
الارض باماء أي إذا زاد الماء طرد الهواء » وإذا قلالماء عاد الحواء وهذا مارسءى أيزان المائي الموائي في 


الثربة معمقلوط عمنوسعنة . 
ويقدر الحواء في الثربة عمرفة الفرق بين المسافات البشية لاترية حدما وبين «قدار الرطوية الكلية 
ححما فيا . 
ن نسبة حجم الحواء ح .| نسبة الفراغ الكلي حجماً ‏ .| ندية الاء حجما . 
ح ٠.‏ نسية الفراغ الكلي ححماً  ٠.‏ نسبة الماء وزنا ها ث ظ 


وواضح من هذه المادلة أن العوامل التي تؤدي الى زيادة الفراغ السامي الكلي في التربة تؤدي 
بالتالي الى زيادة السمة الحوائية الارش » فقوام الآرض وشازها وكذيك عبليات اطدية والاسياء كنا 
تؤثر بالسعة الموائية الارض . 


التهوية لدعم : 


النهوية هي عملية تحديد الهواء بالتربة ويب أن تعمل كلا تدس ذلك . وتعتبر الارض حيدة 
التهونة إذا توفرت فبا الغازات اللازمة للكائنات النامية بكيات كافية وبنسب متوافقة. . ولي تمتير التهوية 
حيدة بحب أك يتوفر في الآأرض صفتين : حيز كاف محتوي على ماء » وفرصة كافية لاغازات اللازمسة 
أن تتحرك بحرءة داخل الآرض . وتعتبر ااعلاقات المائية من أ الموضوعات ذات العلاقة بتبوية الأرض . 

وتحدث الوبة في الأرض نتيحة امديد من الموامل يكن إجالها مجموعتين : 

أولاً ‏ جوية نتنحة لبطليات عنامة في خدمة الأرض .. 

ثائأ ب تهونة نتبحة الموامل الطبيعية . 

أولاً -. أما الجموعة الأولى الخادة. بعمليات خدمة الارض تأههمبا : ما يتمان لري والحفاف » 
وكذلك العملبات التي تغير نظام التزاحم الى نظام التفكك . 

ذند ري الأرض وتشرها لفاء » ينطرد مقدار كبير من المواء منها ويتطاق إلى الأو » وتحل ماء 
الري عله ف السافاق اايشية : وعندما يفقد ماء الري بالتبحر أو باتع ادن الحذور له أو بر شيحه الى 
الأعماق , محل محله هواء حديد من الحو . 


أما تثيير نظام الحبيات فتم بعمليات إثارة الأرض كالحرث والدزيق وكلبا تحول نظام التزاحم في 
الثربة الى نظام التفكاك » وبذلك تزداد السافات البينية انساعا فيدخل فبا الهواء كما أن ه_ذه العمليات 
تساعد على اسراع التبخر من التربة » فيح لعل الماءالفقودهواء جديد في مسافات التربة الينية » م أنها 
سامح بوصول الحواء الى العمق الذي يصل اليه ملاح الحراث . 

هذا ويعتبر تدشجيع التحبيب في الأرض من وسائل الأدمة التي تؤدي الى تحسين التونة . 

انرأ أما الممليات اتي تنتج عن الخسواص الطبيعية للارض كالتشقق أو عن خواص الفازات 


كلانتثار النازي » أو عن عوامل الهو كلرياح وتنير الحرارة والضخط الحوي » فيمكن شرحبا ,التالي : 


5 النشقق وااثقوب مع فسيل ف أأعرية السمح تت عرور الحواء فهبا الى الاعمافق 
الداخلية فنا . 


5 


» لكين النازات خاصة تسمى خاصة انتثار الغازات 5وددع ؟ه «منعازه وها تنتثر الغازات 
من الحبة التي يكون الضغط الحزئي وتددوودم ادتددط قبا عالياً الى الحبة التي يكون ااضغط الزثي 
فها صثيراً . 

وتعتبر خاصة الانتشار هذه أم العمليات الطبيعية اأقي تتم بها تهوة الأرض بصورة مستمرة . فن 
تحليل هواء الأرض وهواء الحو » ثبت أن نسءة الا كسحين في الأول أقل من تسبته في الثاني » يما 
تكون نسية غاز | لفحم اكبر في الأول منه في الأخير . وعلى ذاك يتنشر الاوكسجين من الهواء الحوي 
الى الهواء الأرضي » م ينتقل از الفحم من التربة الى الحو . وتستمر دائرة الانتثار النازي بدخول 
الأكسصين الى الارض وخروج قاز الفحم منها طاما أن عمليات ال كسدة والتنفس مستمرة في التربة ., 

ولقد قدر بكتتجيام سمطعه اعدف الانتشار النازي في ااتربة وحسيه وفقا الممادلة : 

ثابت الانتشار الغازي عا ١٠٠؟‏ ح عؤوم ا عريم الفراغ الحوفي في ١‏ مم" 

حيث يشير ثابث الانتشار :«هاكدو» دونهدازن الى مقدار !لغاز الذي عر في ااثانية الواحدة خلال 
لبقة سمكبا ساتيدتر)ً واحداً من مساحة قدرها ستتيعتراً مرباً واحداً 

فاستناداً الى الملاقة السابقة » يمكن ساب سرعة الانتثار النازي الذي بحصل من مث مربع 
بن سطيح ارض © فراغبا الجوفي 4١‏ بز في يوم واحد انتج القدار الآتي : 


لووم عجو ”عه امع ع5 5 
اسه هر مسسخاخهفب ح بوسم لارأ 
ان ٠ء.|‏ 


أي أن المتر اأربع من هذء الأأرض يسمح يخروج نحو 6م يترا في اليوم غاز الفحم الى الحواء 
لحوي 2 35 ومع يدخول نفس الحجم من الا كسبحين الى اأثرية . وهذه مقادير اكير ف الواقم » تبين 
لي أي مدى تؤثر هذه القاصة في تهوية الأرض ٠‏ 

ومن الضروري الاشارة الى ان الفراغ السامي يقصد به الفراغ غير الشئول بإلاء . والرخم من 
ن الارض الطينية ذات فراغ كلي أعلى بما دو في الارض الرماية » إلا أن صنر ححم المسام من جبة 
كذلاك زيادة قدرة الارض الطينية على الاحتفاظ بالاء . من حبة ثانية داك من عماية الاءتشار النازي 
ت ظروف المقل الطيعية . 

عدت الرتاج : عندما تصطدم الرياح باانتوءات الو<ودة على سطح الارض تزيد الضغط على الناحية 
واحبة ليوب الرباح م لله في الحبة اللقابلة » وبذاث يبري تيار بعليء في داخل مسام دده 
نوءات من حبة الضغط العالي الى الضغط الو اعلي 5 


آنا بى عالة االترجة مكوة السظطي 6 افك ه اراس علا فنا ماحل اطمواء فى مدافات اله 
ف به مستونا رور الراح علبها فاخ وأ في 


١ 


اليشة و تسبحب ممأ حزء من هواء التربة ء» وعند وقوف ازع يعود هواء آخر أيعادل الضغط ف هذه 
السافات النشة . 

4 ب الى اقرحية عرارة هواف الترية + عن القروقم أن درحة رازه آآثزية هب بودا حا 
لساءات الآبار قتصل الى نمايتها العظمى على اأسطح عند الساعة الثائية بعد ااظير تقر 5 وتقل. اها 
الصئرى عند الفحر . ويكوث الفرق نين الايل والنبار كيراً خصوداً في ااناطق ذات امتاخ القاري . 

هذا اتذيير في درحة الحرارة وما يتبعه من تدد الهواء ثم اماقم يدهو الل عترالة" سعتفرة ايه 
قاذا زادت الأرارة عوة وقات كثافه فخرج من الارض »؛ وعند اتخفاض الرازة خش وثقل وعود 
الما فاذا حسبةا ان معامل تدد الغازات اليم من سحييا لكل درحة حرارة متوبه » على ذلاث 
فقدار الحواء الوجود في الثرية فى طبقة سمكبا ٠١‏ سم ومساحتها هكراً عربمأ » إذا كانت نسبة المسافات 
البينية لما .وير تساوي : 

ال 2 5 
لالد يا دحت وه لترأ 

فادا ارتفعت حرارة هذا الهواء عقدار درحة واحدة » كان «قدار ما ينطرد منه خارج لأسافات 

البرنية نتيحة للتمدد يساوي علا أي +تؤاوء ليرا . فاذ' كان الارتفاع ثم وهو ارتفاع عادي 


خسوسا فى الظلقات. اللاطحية للتربة كان مقذار المواء التارد يسبب التمدد كرو عا. » ح ويووم ليتراء 


ددا 


فيز 


ورارة الرر ص 


خا 1ط 5011 


درجة حرارة التربة ذات تأثير هام في شير ااتفاعلات الكماوية ونشاط ااممليات الخيونة » فمند 
درحات الحرارة غير المناسبة تقل سرعة التفاعلات الكماوية كا قد تتوقف عمليات الانبات والنمو . 


ودرجات الكرارة الناسية انمو #تلف باختلاف اانياتات وهي تتراوح عموماً مابين ع5ثم - #هام. 
وام مصدر حرارة لاثربة هو الثشمس وتقدر عقدار ١9+‏ كلوري ( حريرة ) في الاقيقة لكل ١‏ -م؟ 
وهذه تساوي مليوك حريرة لكل هار م بسع واحد في الساعة الواحدة . وقد وحد الءووندظ .5 «زت 
أن ودء ١.‏ من هذه الطاقة تستمس بواسطة اتات الحاصيل . 


وتصل حرارة الشمس الى ااثربة على هيئة موجات حرارية عتلفة الاطوال وا كثرها لا لاحرارة 
الوبنات اأطاولة , ,وتلق افرسية قاللية حيدم الاقتة الاروى قن طيقات الزى ع قالاشية ١القاريلة‏ لحان 
الاشعة تحت الخراء اسبل من الاشمة القصيرة فوق اللنفسحية » وان الاشعة الرئهة أو المنمكسة من 
سطح الارض توي عل الاقية”ذات اأوجات الطويلة ؛ وقد بن هله الاشمة قّ حالة وحود السعدب 
ذلا تر خلالها الى طبقات الحو عالياً . 

وحسن قبل أن تتناول العوامل التي تؤثر في درحة حرارة التربة » أن 0 مخواص الثريةالحرارية 
اأثبتة » وهي : الهرازة النوعية » وحرارة الالال » والتوصيل المراري . : 

ا الحرارة النوعية لاتربة ازمة ؟ه نوعط 6/زمممة : 

تعرف الهرارة اأنوعية للادة انها مقدار الحرارة اللازمة لرقم خرارة غرام واحد من السادة 
درحة مئوية واحدة مقدرة بالسءرات ( الريرات ) والسعر ( الخريرة ) هو مقدار الهرارة اللازم ارفم 


درحة غرام واحد من الاء درحة مدونة واحدة 5 


1 


ولا تختاف الهرارة النوعية لاتربة كثيراً بين الاراضي بعضبا وبعض ويعتبر مقدارسةادءومه؟ادء 
حررة » ها الحدان اللزان لا ترج عن المرارة النوعية اعظم الاراضي » وتأثر المرارة النسوعية 
زنادة نسب المادة المطوبة بها » إذ أن الجرارة اأنوعية لمذه المواد العضوة عالية نوعاً » فوحودها بتسب 
كبيرة في التربة يرفم من الرارة النوعية لما . 


وتلمب الأرارة اانوعية للارض دوراً هاما في درحة الأرارة للارض وي حاتها في الحقل » إذ 

كلا صغرت الحرارة النوعية كا زاد ارتفاع ذوحة حر ارة الارض نتبحة لامتصاصها لاحرارة من الشمهس 

أو مدر آخر . فلو فرذنا أن الشمس كانت تعطي للارض ٠‏ شريرة في زمن معين » فقدار 

الارتفاع الذي محصل في درجة حرارة ااتربة يتوقف على حرارتا اانوعية » فاذا كانت الأرارة النوعية 
ء2ءا 


هذه التربة ++وء حريرة مثلة » ارتقت. حرازة الكياو غرام متها عقدار درحة » 


ل 4< نا 
أ اه اقويسات ؛ سنا اذا كانت حرارتها التوعية غمو. حريرة كان مقدار ارتفاء -رارة الكياو غْ 
: 2 1 ب : 


ل١لوث٠‎ 


أي 00 درحة تقر يمأ 0 


لواحي نادم 
7 4 انك 


اي ان الا راذي كات الكرارة النوعية الصغيرة رتفع درحة حرارما كه 1 من الاراضي ات 
الحرارة الفوعية الكبسيرة إذا أعطى لكل منها مقدار واحد من م الكرازة م الاك وقارا لانفاض اقيمة 
الحرارة النوعية للاراضي الرماية تمتبر هذه الاراذي اراذي 9 و ادبا عل على سرعة نضج 
الماضيل الثانية قبا . 


كل هذا باعتبار ان الارض حافة » خالية من كل رطوية ؛ أما إذا احتوت على أي مقدار منها» 
أثر ذلك على الهرارة النوعية ور فم قيمتها » نظراً لكبر الرارة النوعية لهاء الموجود بالارض اابتلة . 

وعكن تقدير المرارة التوعية الارش ابثلة حساباً » إذا عر مقدار الرطوبة ما فاذا كان بالارض 
ول رطوبة وكانت المرارة النوعية لاتربة اللافة ؟د. حريرة » تمحسب الهرارة اانوعية الارض اابتللة 
غل. الامماين الثال : 


مدء مرا سو. لإ عو. مم اح ودمو. حريرة 
باعتدار أن الحرارة التوعية لهاء حت ١‏ 
وكا زادت الرطوبة في الارض ؛ زادت حرارتها النوعية بطبيعة المال » واامكس بالمسكس 


وهذا يفس عدم ارتشاع حرارة الارض البتلة مقدار ارتفاع حرارة الارض الحافة بفرض منسع 


لش من الأول + عيثه يدل التنشر عل لش حرسية المرارة . 


١و‎ 


ثانيا 5 حرارة اتلال الرية ا أن نوع : 
رتقم حرارة الارض الحافة ارتفاءاً ماحوظا عند اثلالها زلاء وع#تقد ان هذا الارتفاع في الأرارة 


يتماق بالسطح الداخلي للارض »© ثُن المعلوم لز “كوف 11 


اء الاحروسكوبي من الثربة محتاج الى عبرو 
حراري + فن الطبيمى أن ينفرد مقدار من الحرارة عند ترسيب هذا الساء مرة اخرى على المبييات , 
ويثيه ذلك تبخير الاء الذي يحتاج لهرارة ليتحول من اللة السائلة الى الخالة الثازية » وإذا عاد ورسب 
الخار أعطى حرارة مساوية لما احتاحه لكى شبخر 

ويتوقف مقدار حرارة الاتلال على هيجروسكوية اللسواد العضوية من ناحية » ومن ناحية أم 
يتوقف على مساحة السطح الداخني للازض وهذا عتمد عل مقدهار الفرؤنات. الوحودة با + ومكري. 
انقنيال. طريقة تقر حراوة. الالال الود على عقدار 'الثرؤيات في التربة وهناك غلاقة بين مسساحة 
الجاع . ادال ودرازت الاقلل بي : 

)1 السطم النوعي ل س حرارة الالال بالحريرة لاغرام »درسم ع‎ ١ 


1 ا ٍ 
ثلا ب التوصيل الهحراري للارض امت إن راس ساجمع لوم8 : 


كل الاجسام والثارات والدوائل توصل الحرارة عقادر تتاف اعوامل خمسة : 

١‏ - مقطع الحسوالذي تسريفيه المرارة:فكاما زادالقطم زاد مقدار ا'توهيلءأي أن مقدار الهرارة 
الساري يتناسب طردياً مع القطع . 

» فرق الطبد الطراري بين السكانين فى الحم ااسارية فيه الأرارة ع قاذا زات فرق طرف عن 
الطرف الآخر زاد مقدار الحرارة الساري » اي انه يتناسب طردياً مع فرق حرارة ااطرفين . 

مب بزداد مقدار الحرارة في الجسم تبأ لزيادة زمن التوصيل ويتناسب طرفياً معة ٠‏ 

ع كلا طالت المافة الدارية فبا الحرارة كلا قلت الحرارة الارة في الحسم أي ان ماسصدان 
المرارة الساري يتناس عكسيا مع طول مسافة التوصيل 

ه ‏ يتوقف التوصيل الحراري على خاصة توصيلى الحسم نفسه لاحرارة » إذ #تلف الاحسام 
والواد في مقادر توصيلما لاحرارة إدا وحدت فيا ظروف التوصيل السابقة . 

ويقاس التوصيل المراري بالمررات . عرف معامل التوصيل بأنه مقدار المجرارة الذي عر في 
وحدة الزمن من مقطع مساحته وحدة الساحة في مسافة قدرها وحدة الفاول اذا كن الفرق نين حرارة 
الطرفين هو وعدم ار رفع 

فاذا رمرنا لقطم لع الجسم ولرمز س » وآرارة طرفي التدوميل الرمز ح ١‏ وح * وازمن ن ؛» 


د تت 


ولوك مسافة" اوسيل ومن إل + كلق مقذاى اللوإزع الاي بوك اللسيزلمم سااوي : 


اخيل 


بفرض أن معي معامل التوصيل الأراري للحسم . 

والارض توصل الخراوة أدضا كقية الاحسام 5 ولكن ووصيلبا عي “ثابت 1 العموم 0 م 
لتكون الترية من مواد غير متحانسة مر 00 الحواء وللساء » وها غير ثبتي القدار » في تحديد 
مقادر توصيل الازض لاحرارة » فاذا لم يكن بالترية ماء وهواء في مسافاتها البينية » كاك توصيلبالاحرارة 


يقتصر على قدرة حيباتا عل التوضيل. الحراري خلال نقط التلامس ينا . فاذا زادت نقط ماري 
لتزاحم الحييات زاد التوصيل اللرازق © والمكى بالمكس اذا كانت البيبات في نظام التشكلك . 
نفس الوقت فان حبييات التربة تنكوك من مواد غير متحانسة معدذ] فطبيمي ان يكون توصيل 8 
هذه لاحرارة بتوقف فل ممادنها الكونة لها . فتوصيل اللايكا ناحرارة أ من توصيل اليكا واقل من 
5 ل أكاسيد الحديد . 

'* اثنا إذا برجن امراك حي 1 سافأت الينية » كا هو الخال في الارض الخافة » زاد توسيل الارض 
احرارة + نظراً لاتقال المرارة في الحواء نفسه زيادة عن انتقالها خلال التربة ونقط تلامسها . 


ولعن إذا ملآ الناء كل المسافات البينية » زاد وسيل الارض لاحرارة زيادة كبيرة لإأأن توصيل 


المرازة خلال الاء ا كبر بكثير من توصيلبا بالهواء إذ يقدر ب ٠١٠١‏ صرة ٠‏ 
وبناء على ما تقدم » مكن تاخيص ااموامل التي تور قي توصل الارض للندرارة فيا يلي : 


و اباء الثربة : كنا ساد نظام التزاحم كا زاد اد إل بق الوص 


+ - مادة البييات : تختلف مواد التربة في قدرتا على التوصيل الهراري » وثبماً لاختلافها يتخير 
توصيل التربة كلب للحرارة . ٍ 

سم ماء ااثربة : نظراً لكير معامل توصيل الماء لاحرارة نالاسمة لابواء فال زيادد ماء الثربة يزيد 
توصملما للحرارة » وحقاف الترية يقلى من «قدار التوضيل 


العوامل الى تتوقف عاما درحة حرارة ااحرية ؛: 


ل ل لس سس تست 


واب الكراره"التوعية للبواة: الى تيركت نتيا الارخز 


ترينة خزارة للدم أي كان تتوقف على الحرارة النوعية إناعه هقانا أن مقذار ها يصدير امسن 

ا جسم ببرعة » أما إذا كانت كبيرة فان الخدم بخن سطء . والاراضي الحافة تتاف باختلاف تركيييا 

العدنى وعقدار ما #توبه من مواد عضونة ؛ قالادة المطوة ذات رارة نوعية على اساس الوزن عالية 
ا 


تتراواح ين ده هوه حوريرة + 
-0 5 و 


س1 


ولكن بتدخل المحم وااسامية ند أن الأرارة التوعية العادة اللضونة على أساس الاجم أقل .نما 
تماهى في المادة العديية » ومن ذلك ترى انه بزيادة نية المادة المطوية في التربة فانها تساخن سرعة 


ما إذا لم تكن موجودة . 
وين الحدول ( 4 ) الأرارة النوعية ابعض مكونات الارائي . 


حدول ( 1١‏ ) الحرارة النوعية ابض مكونات العربة 


الكورت الطزارة االقوفية 
( حريزةإغزام ) 

0 كقاره 

كربونات كالسيوم رةه 


مك ل قفد 
الطلق بوه 


كاؤواينيت لرم و 
ديال لوده 
المماة عو 


مات تأثير اداه : 


الاء من أم الموامل الؤثرة في درجة حرارة الارض » ويعود سبب ذلك الى مايلى : 

5 - تأثير الاء على المرارة اانوعية : فاذا أضيف الماء اتربة كبرت حرارتها الأوعاة فاسكن 
ببطاء وتبرد بطاء مخلاف ما اذا كانت لانة . 

ب توصيل الاء لاحرارة : فالاء ساعد على توصيل الهرارة من الطبقات ااعليا الى ااسغلى فلا 
تتركز بشدة على السطح . 


وني الاراضي البتلة يكثر التلادس بين المبييات فها فيسرع انتقال المرارة بالتوديل فلا تتركز ل 
السطح ؛ بكس الاراضي المافة حرث يقل سطم الاتصال بين المبييات فا فيطؤاتقال الحرارة بالتوصيل» 
فتسخن الطقة السطحية كثيراً عن الطبقات الفلى . وقد وحد أن اتتقال المرارة من التربة الناء اسرع 
من اتقالها من التربة لابواء بنحو ١6.‏ مرة . ومن نم كانت نسة ؤادة 1 
زئادة درجة التوصيل . 


اه قي الارش تؤدي إك 


ولكن إذا استمرت نسبة الماء في الازدياد إلى مالا اءة انخنضت درحة التوسيل الى درجة توصيل 


اه نقسة ىن 


0 


نينا 


اج - تبخر الماء : بصعود الاء بالخاصة الشرية إلى السطح ثم تبخره ينأ عنه انخفاض فيدرجة 
حرارة سطح الارض . 


د الصرف : يجب التخلص من الاء الزائد بالصرف لكي ترتفع درجة حرارة الارض . 


ي 
مخ ا بتاء الترنة : 
يتسيب عن تثير بناء التربة بالمرث أو التزحيف تنيرات في درجة حرارتا . فحرث الارض 


وعزقها يضعف قا تقل ااتلامسر 


ى بين الحبيات ء كم أن نسية الحواء يزيد فها قتصبح الارض أقل توصيلاً 
للدرارة وبذاك تتركز الخرارة ِ سطحرا ١‏ 

أما التزحيف واليطدة فتزيد درحة توصيل الارض لاحرارة ازيادة نقط التلامس وتقليلنسيةالطواء. 

- لون الارض : 

تختلف الاجسام في درحة امتصاصبا لاحرارة باختلاف الوانها » فالاراضي قات الاو تمص حرارة 
أكثر من الاراضي فاتحة الاوك . 

3-7 الاشعاع هق درام 

كا ان الارض تمتص حراره بالامتصاص » فانها تفقد بعض هذه المرارة ثانية بالاشماع ؛ فالاراضي 
السوداء التي تماص حرارة كثيرة :ثم كذلك حرارة كثيرة ونشم الأرض دائًا حرارة اآناوال امؤانيا من 
الي كسما + 

ومن خصائص يخار اماء والزجاج أن عنما مرور تلك الموجات الارضية اأطويلة خلالها » ولكنئ 
عرراك بسبولة الموجات القصيرة ؛ وهذا السبب بر تقع ترنجة المرارة في البيوت الزجاجية الشلقة ع م 
تشتد حرارة الصيف عندما يكون الحواء علا بكثير من الرطوبة . وتدم الارض ليلا كثيراً من المرارة 
الواسلة لما من الطبقات السفلى . 

5 الارتفاع عن مستوى البحر : 

تنخفض درحة الكرارة بالارتفاع عن مستوى سطح البحر متوسط 0*م لكل ارتقام قدره 


.وه قدأ . 

-. زاوة سقوط أشعة الشمس : 

عتض الارضٌ ١‏ كير ما. مكن من حرارة الشهن اذا مقظت علبا الاشعة عمودية وكدا انرفت 
الاشمة عن الاتجاه الممودي ضف تأثيرها . أي أنه كا صنرت زاوية السقوط كلا ازدادت كية مايخص 
سمك ١‏ سم" من سطح الارض من المرارة . على المكس من ذلك كلا كبرت زاوية السقوط كا قل 


مقدار ما بخص كل ١‏ م ع لا ء 


الحا 


والذكل ) ع ( ين م حزمنين ذوئيتين من اشعة الدوس » طول ملعها ع 3 عل 
السطح س ص . إحداها ممودية والاخري اكز . 

ففي حالة الهزمة العمودية قم الحزمة على مساحة قدرها 7 ب هاا ع با الثانية قم 0 سطح 
مساحته <ددكاع. وفكق بسهولة إنات ان عد اع 0 من ا 2 فاذا كانت وار 
الضوثيتان متاوبتين » كان مقدار الأرارة الذي يصيب الارض في حالة زاوية السقوط الصغيرة أ كبر من 
0 رارة التي تصيب الارض فِ حالة زاويه السقوط الا كبر 1 


معن 8 
ردم تخطيعلي ازمتين ضوئيتين متساويتين في المقطم 
وعتلفتين في زاوية اقوط 


وت#تلف زاوية سقوط الاشعة الشمسية على الارض الواحدة خلال اليوم وكذلك خلال السنة , 
الفراكة البومية . تدا أشمة الشمس في السةوط على الارض عند اشروق وتكوك زاوية ااسقوط 
0 ما يمكن»؛ وعند صمود الشمس في الساء تصذر زاوية السقوط حتى تصلل الى نايتا الضذرى. عند 
الظور م تعود فتميل لاغرب ويزداد زاوية السقوط ثائية . 
وفي الحركة السنوة , تكون أشمة الشمس ممودية على مدار السرطاك ومائلة على مدار ادي , 
فيكون صيفاً في نصف الكرة الثالي وشتاء فى النصف المنوبي » وعلى المكس عندما تكون أشضسعة 
الشمس عموددة على مدار الحدي ومائلة على مدار السرطان . 
م - الوقع المتراتني للارض ( خطوط العرض ) : 
يكون الموقع حاراً عادة كنا قرب من منتصف الك ره 6 6 يكوك برعل كلا بع عن القمدفت 
واقترب ناحية القطبين . 


دون الارض عن الافق : 


يؤر ميل الارض عن الافق ف درحة حرارما قاذا اورت قطءتاك من الارض الى زاها 
منسطة والاخرى مائلة فان لا يكونان ذات درجة حرارة واحدة في نفس الوقت » وسبب ذاك هو 
اختلاف ممل اشمة الشمس علبا . حيث ند ان زاوبة مقوط الاشمة على ااستوى الافقي اكبر من 
زاوية سقوطها على احور المائل وعلى ذلك فالنحدر يسن ١‏ كثر من الارض المنسطة . 


3 
3 


ولاتحاه اليل ايضا تأثير في درحة حرالة الآرض . قدرسة حرارة التعدر الشرقي أل مك 
درحة حرارة المتحدر ااثربي في النصف الاول من اانهار » والسكس في التمف الثاني منه » ودرحة 


حرارة الريثة القبلية أعلى من درحة حرارة الريثة الثالية » شكير ( ه» ). 


شق )6 
سقوط حزمة ضوئيةعلاحد خطوط الزراعة . واضح أت 
الريشة المنوبية أكثر تعرضاً لاحرارة من الريشة الشإالية 


الموحة الإرارية الارضية : 


عد منقوظ امه القمى. عل ' الارضن "عنص سطحيا حزء من ااطاقة المرارية © فترتقع درجتة 
خرارتها عن درحة حرارة الطبقات السفلي » وبذلك تنكأ موجة خرارية تتقل في الارض من ااسطح 
أن أسفل 0 فوعة اتشوقف 5 بناء الارض 2 ودرحة توصيل احزائها لاحرارة 4 ونسمة الرطوية ها 5 

وي لايل عندماأ يبرد منطيح الارض بالاشماع و :احفقض درحة حرأرته عن درحة حرارة الطقات 


افق + يمكس سير ااوحة الإرارية فتحرك من أسفل إلى أعلى ء من ذلك رى أن الأزارة سير في 


الارض على هيئة موجات حرارية دومية . وتم دورة هذه الو<ة اليومية كل 4+ ساعة . وقد تصل في 
سيرها الى أسفل لعمق م قدم ثم رد صاعدة الى سطح الارض . 

يسمى الفرقٌ بين النبالة العظمى لدرحة الأرارة والنهالة الصئرى لما بالدى الهراري اليومي أوسعة 
الوجة الرارءة . وسعة الوجة الرارية في باطن الارض أقل منها في السطح » واذث درجة الحرارة 
النظمى عند تلك النقطلة تصل في وقت متأخر عن الوقت الأي تصل فيه درحة حرارة ااسطح الى 


نهآيتها العظمى . 


درعة ا لجرا 


رت 


1 2 0 
الو رملا ١‏ < 1 


شك () 
تثير الوجة الحرارية اليومية حسب حمق التربة 


ما تقدم يتضح » أننا إذا قسنا درجات حرارة الارض على أعماق مختلفة من السطح قبل طلوع 
الشمس لوحدة درحة الرارة تنخفض على اأسطح ورداد كلا تعمقنا في <وف الارض ؛ وعنهما تطلع 
الشمس وتأخذدرجة حرارةالمواءالحوي فيالارتفاع فان در<ة حرارة سطح التربة ترتفع عن درجة حرارة 
الطبقات السفلى وبذلك تسير ادوحة الإرارية من الاح الى أسفل فترتفع درحة حرارة ااطبقات السفلي 
تدرا أثناء سيرها » نحيث يكون السطح أسخنها » وتقل درحة الكرارة بالتدريج كلا اتفمقنا وتصيك 
كل طبقة الى درجة حرارتها العظمى في وقت متأخر عن زمن انبالة العظمى لدرحة حرارة الطبقات 
الي تملوها . 


ووضح الشكل [639 العلاقة بين مدى الموحة الرارية وااعمق في التربة . وبتضح وق ألنا سرمة 
الموحة الحرارية تقل كنا تعمقنا في باطن الارض . 


1 


الفف/م 


شك (7؟) تناقص سعة الوجة المرارية مع تعمق التربة 


الوحة الإرارنة الستونة 2 


بالاضافة الى الوجة الأرارية اايومية أاتي تؤثر في كل نقطة من باطن الارض » فان هناك موحة 
حراره سنوية » تظور 5 ثردا بإرتفاع متوسط درحة الإرارة لكل نقطة حتى تبلغ أقصاها في شُبر معين» 
ثم تتخفض لهاية مذرى في شر معين آخر أثناء السنة . وقد دات تارب وز#موعامة]ة على أن الوحة 
السنوية تبلغ نهايتها العظمي في شهر تموز أو آباء 5 تبلغ نهايتها الصغرى في شبر شيباط . 

وقد دلت تارب أخرى على أن الوحة السنوية تتحرك من أعلى إلى أسفل في فصلي الريم 
والصيف أي الها كوك موحة هابطة » حيث يكون متوسط درحة <رارة الماح أعلى من متوسط 
درحة حرارة باطن الارض . م تتحرك اللوجة الأرارية من أسفل الى أعلى في الاريف والثتاء وتكون 
موحة صاعدة » حيث يكون متوسط درجة الحرارة في باطن الارض أعلى من التوسط على بلحبها . 


1١ 


الات انثالث 


ويشمل خمسة فصول هي : 

الفصل الاول : غروات الارض ومعادك الطين 
الفصل الثاني : ادل الدكاتيونات في الارض . 
الفصل اثالث : الكائنات الحية والمادة العضوية في التربة . 
الفصل الرابع : تأثير الارض . والفمل ااتنظيمي لا . 


القصل اتلاتس: الأراقى المالحة والقاوة . 


(صيل لرزوا 


غرورات اررض ومعادن الطين 


ذلخظ 111 لالخ0[1 الام 01:1:0105© :5011 


غروبات الارض : 


من المعلوم أن حنيات الأورض ت#فاوت ف ححوهبا بين انها وبين العلين والواقع انه كا صئرت 
الببات كما زاد نشاطها الكماوي . والارض احتوائها على حبمات متفاوتة الاقطار : تمتير في -الة توازن 
من حبة نشاطها الكماو ي ٠‏ فلو كانت كلها نشطة اتحولت جيمها الى النواتج النهائية اتفاعل وجي الذوبان 
والتلاثي » ولو كانت كلبا عدعة اأنشاط اءحزت عن متحضير الواد النذائية لانات وامداده ا . 


وتلعب الببيات الثروية سواء أكانت مددنية كالطين أو عضوية كالايال أو ممقدة ناشئة من اتحاد 
ااطين والايال في مركب واحد يسمى الممقد الغروي #«عاوصدمة كتسفطء زهان ؛ تلع حميعها عورا دبها 
في تحديد الحواص الطبيعية والطبيعية الكواوية للآرض » فكا) زاد مقدارها كنا زادت الارض تماسكاً 
وقدرة على حفظ الاء » وقل فقد الاء منها بالرشح وبالتبخر . واتسءت قدرتما على اختزاك عناصر اانذاء 
الثناقي في صورة ساطاة للاستمال . 


خواص النرويات : 


يعتبر نظام الغروي معاعنك 1081زو|[0 وسط بين الرواسس م 8 ممع[ واه الال المقيقية 

خممساءت وتعتير المادة بي نظام غروي إذا كان قطر حبباتها بين 1..و. ميكروذوبين هوء ميكرون. 

ورى علاء الاراضي أن يكون الحد الأعلى اقطر المببات الثروية هو + ميكرون لأّن هذه الحمات 
خا 


تظبر قبا مض الخواس الثروية . وأمه خواص النروات فى : 


0 عكن روه الات هيت اشير العادي لمغر <حمبا 2 ولكن عكن تشاهدة خ رركتا 
البراونية بانمكاس الضوء علبها في حقل الالتراميكرُوسكوبٍ . 

»؟ ‏ السطح النوعي لاغرويات كبير حداً وهو يتناسب عكسياً مع اقطار الأبببات » 5 ان قدرة 
اكلينات عل عو والامتسياص: تتناسن. طردياً مع سطحها النوعي . 

ب #مل ااغرويات شحنات كبرائية » أما ان تكون ساأللة كم في ااطين والاال » او تكون 
موميية كأ يدر وكسيد تيوه اندر وكسيد لديف .. 

وتستطيع الغرويات ت هعادلة شدنعها حجذب أبونات مغايرة ها بالشحنة 5 

غ - تتحمم الفرؤبات ناضافة الالكترولتات لما ء أو إشافة غروبات اخرئ غغالقة بالدحنة لطا , 

03 حيم عرق 5 2 3 رو 3 
8 تتتجمع اك بنزع الثلاف الاي من حوهًا وذلك اضافة الكحول مثلا . 

هم - تتفاوت الفرونات 5 درحة قابليتها لاتتجمع 3 عا ماأيتتجمم بسمولة كالمعادن والايدر وكسيدات» 
وسمى الغروي في هذه الخالة كارها لهاء وتطوطموءلبرز8 . ومنها ما لا يسبل تممه كزلال ايض 
والصمغ_ويسمى ما لغاء ونانطمممومر!] ويطلق على الذرويات صعية التجمع اسم الغرويات الحافظة » 
ذنها إذا وحدت عي غرويات سهلة | أتتجمع حفظبها من التجمع . 

- تكوك الارويات في حالة سول [وء عندما يكوذف وسط الانتثار سائلآً والسادة امنتشرة 
جدما صلا . أو تكون في خلة حل امع عندما يكون وسط الانتشار صلياً والادة النتشسرة سائلاً. وفي 
كلتا الحالتين يزداد حجم البسيات الذروية بامتصاص اإلحياء 7 وإذا سيعدب هنا الماء المتص بالتحفيف 
انكش ححمبا ثانية . 

7 بءض الغرويات تستطيع بعد حقافها العودة الى الوضع الذرويةنية إذا وضعتفي وسط الانتشار 
و تسهى مثل هذه الثرولات عكسية عاطنزوعءة8 : وعض الغرويات لا تستطيع العوؤة* الى السك 
الغروي بعد حفافها وتسمى مثل هذه الغروبات غير عكسية واطلممة ممم[ . 

معادث الطين وادمعم:]ة نم01 : 

ذكرنا سابقاً أن الطين عبارة عن نائج ثانوي لأثر عوامل تكون الاراضي في الفتات الصخرية » 
وو لاختلاف كل من عوامل تكوين الاراضي والفتات الصخرية ند ان هناك انواعا مختلفة من الطين. 

وكل أفواع الطين عبارة عن سليكات الومنيوم تقريا » وفي الأقيقة فان اساس تكون الطين. دو 
حمض السليسيك مع الالومينا والحديد . مع قليل من القواعد الارضية الختافة . والفروض نظرياً انه 
كلا تقدمت عملياتالتحوية كلاقتريتو اتجالصيخر اتدل لمن ركيب لكات الالومنيوماوسليكات الالو منيومو المديد » 
نظار 1 لانتسال القواعد الارضية داو الاعماق» أي يصسح عدد حزيئات ض | اسيل كمساو لندد وز بئات 
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الححديد والالومنيوم مما . ولذلك يقاى مدى, تطور معدن الطدين باتحاد نسية الليكا الى اوكسيد 
الالرمئيوم ف وكيد التديديك ىق هورة : 
510 
و0 يع ع بن واث 

وستعاض عن ذكر الاكاسيد الالومينية والح_ديدية اسم الاكاسيد السداسية مع10«وننيوه5 
ا لها ينا 

ويستفاد من معرفة هذه النسية اذ حدد مدى تطور الطين تخت ظروف تكون الارض ٠‏ 
تكلم كدت هذه الئسية كااق على ان الاطور م م 5 وكيا ا + 14 يا كاف 2 تقدم 
جملية التطور . 


وبين الحدول اتالي تحليلات انواع مختلفة من ا'طين «أخوذة من اماكن عذلفة من ااعالم . 
جدول (16)ااتركيٍ الكماوي لبعض انواع من الطين 


الت ,510 ي0يلف ‏ ي0يع!8 80) 3050 و50 ,50 
97 7 0 1 مز وي©يط ونياك 


0 قرمة عبار لويم كوه درم الإعوس لاره 
00 عيب لمجم لعمبلل اخر كو اع#دذ لووول 
زع 1 مده١‏ الورعه اكه هوه اإسوء الهقءوا 
١‏ مععرت الإكويس سسومة هزي.ء الإسوز ترز بور 
)ه( كمفحة ‏ *ازنة؟ موه كمدل عم ؤهدم كزوم 
)3 دبوغه 96 ١19‏ نإومة ١‏ "اش دسا طن 
68 موده" >>و١١ا‏ كلاقه كدوء الإاهمرج لامره كو" 


(١‏ سوداء من الترتسقال ‏ من رويتوك 


؟) حمراء من جورحيا ‏ من روبندوت 


عيب حبه 


(م) قرميدية من كوط - من روتوك 
؛) منطقة شين ( اعالي الال الاحلية  )‏ زن العابدن 
( 


قور الليض ( شمال سورط  )‏ زن العابدن 


5) البان زن العاسن 
) قرب الحول ازين العابدين 


وباتخاذ تحليل الطين التخرج من منطقة ااباب كثل اتوضيح طريقة حاب نسبة السايكا الى 
الا كاسيد السداسية نحدها 3 بالصورة التالية : 


)0 من التحليل نحد أن السليكا هءوعه. ١]‏ ؛ الالومينا ٠.5١56‏ اوكسيد الحديديك م" 5 

(؟) لايجاد عدد الحزيئات النسي في كل من هذه الا كاسيد » يقسم القدار على الوزت الحزيئي 
للا لبيك أن : 

أ الوزن ا حزيئي للأراكت و50 حد 6 

ب الوزن الحزيشي لاركب ,ويا > ٠١١‏ 

ج - الوزن الحزيثي اركب ,رع حت .و١‏ 


(م) وبذلك يكون عدد حزيئات ,8:0 اانسي ح 


مءوعهة 
جد ررؤقيء 
٠‏ 
عدد حزيئات النسس. هولق 7 
هه ١1؟‏ 
المضد 
5 
عد حزيئات التدى و0يمم8 - 
١١5‏ 
حم بهك٠وه‏ 
لا 


(:) وعلى ذلك تكون نسبة ,810 : رويط حت .ووس 


وعراءمة الارقام الوجودة في الحدول نمحد ان الاراضي القرميدية ( لاتربت ) ؛ وم اراضي 
تقدمت فبا عمليات التطور تقدما كيرا , قد صئرت فيا نسية السليكا الى الالومينا الى .وودزء با في 
الاراضي السوداء وهي اراضي لم لتم فيا عملية التطور ند ان هذه النسبة بها هلاده . 


كا نحد من عينات الطين الأغرقة من مناطق مختلفة الامطار في القطر السوري » انه بزنادة 
الامطار تقل كل من نسية السليكا الى الالومينا » وااسلءكا الى الاكاسيد السداسية . مما يدل على أرك. 
عمليات الاطور والتحلل تزداد وتتقدم ا زادت كية الرطوبة . 


التركيب اللوري امادن الطين : 


اققت الآتحات. الحدثة أن معقذ: الطين شكوث اساسا من ععادرق. لا شق يوري خاس مكن 
عبيزه باشعة (س) او اتير الالكترونى . وقد ظبر أن لمذء المعادث بناء بأوري خاص 6 نانع مم31 1864166 
تحيث يكون ترتيب ذرات الاوكسحين والدليكون والالوءتيوم أو الحديد في اوضاع نسبية خاصة . 


فذرة العليكوق رط مع الاكدحين بالنطام الراعي لعلف ط م1 مسحكوئة ما الى بالصفيحة 
الرباعية أعفطة امعلعطمة7 ( شكل م ) . ائ. ان كل ذرة دلوق وحد في كز هرم رباعي 
الوحوه ورتبط مع ؛ ذرات اكسحين المو<ودة في رؤوسة . 


شكل ١‏ لي ( 
قم و طيحي لجموعة مفردة من اليك الرباعية ولصفيحة من اليك الرباعية 8 


با ترتط ذرة الالومنيوم مع الا كسحين بالنظام العاني 1«ملمطهه0) . أي توحد ذرة الالومنيوم 
في مركز ثماني الوجوه وترتبط مع + ذرات اكسجين الوجودة في رؤوسه وتترتب ذرات الالومنيوم 
في الاتجاه الافقى مكونة ما يمى بالصفيحة المانية أععطة لوعلعطهء9 ( شكل وم ) . 


شكل (4؟ ) 
- رسم توضيحي لجموعة مفردة من الالومينا الثإنية ولصفيحة من الالومينا المانية . 


١١ 


وتترتب صفيحة من الدليكا ( المتكونة من عدد من المجاميع الرباعية ) مع صفيحة مر الالومينا 
0 التكونة من عدد من المجاميع الثانية ) لتشكيل وحدة بللورة الاين عع218![ (21518© 4 و#تلف المسافات 
بين هذه الصفائح باختلاف معادن الطين » وبالتالي #تلف قوة تماسكها وقابليتا اتمدد فاذا كانت اأسافات 
بين الصفائم كببرة فان الماء والابونات الختلفة #مكن من الادخول في هذه المسافات . 


وتقسم معادن الطين الي عدة مموعات , ثلاثة منها رئيسية » وهى : 
١ )‏ ( جموعة الككاؤو لين مدمعع عازمتامق : 
ويطلق علمرا جموعة طين | 3 ١‏ 5 واالار فيك التائني 50 الجموعة هو صفيحة واحدة من السليكا 
الرباعية وصفيحة واحدة من الالومينا المانية ( شكل .س ) . والرمز التائي لها هو : 


و يأ رائه. كم 


كل ا صر 
م تخطيطي بين البناء البلوري اعدن الكاؤولينيت 


أما الرمز الكماوي فهو : 
ند و2510 0 يك 
باعتار ان 11 عمارة ا إق 715 يق ع واحلال ذرة أو 6 من 55 مكان 


الالومفيوم يؤدي الى تكون انواع كثيرة من المعادن تتلف في تركيها الكماوي ولكها تتثابه الى حد 
كبير في شكابا البلوري ويتسم هذه الجموعة المعادن التااية : 


ماع ةط . عالطء 01 . عانتما اممظ . عتزتءبروالعطواع1ة . عاتورملاه18 


11م 
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ويتكون الكاؤولين من انخلال الما في وسط حامغي رطب عادة ويتميز بأن اللسافات بين 
الصقائح صَيِقة عد تقدر بأفل ل من مها ء “سم 8 ولذاك فاك قدرته على امتمناسض الماء قليلة 4 كا ان. 
الاونات لا تستطيع دخول بشائه “يدام » ولذلك فالسطح الفعال لاسكاؤولينيت يكون محدداً بأوجبه 
الخاردية قط . ولذيك فاك هذا الطين لابردي خواصاً غروية عالية . ويتراوس اقطار حساته بين 595١‏ 


ه ميكرون » وه حبيات كبيرة الحجحم اذا ما قورنت مع لاقي افواع معادث الطين . 


وسين شكل ا رقب الذرات ف وحدة بلاورية من نوع معدن طين 101 


0 
1 إكن 
45١ +6‏ لاع 881 7187 
7ععرة 
ا 
20 اشممع 061811 
58 35 2 ف 2 ا كآععسى 
عم ع ات 
| لي م _" 3 
0000 لي ل ل سن عن 
8 2 5 2 / 
28+ 8 ٌ 8 © 
ا بره © 
دج ملراعوم6-5 سم 51 © 
أ اه اله 


شك رام) 


رتيب الذرات في معدن طين اللسكاؤولينيت 


و6 مموعة المنامور ياونايت وودمعم عانسه1ات:وصامملطة 
والتركيب البنائي لهذه الجموعة هو ان كل وحدة غزمل] تتركب مرف صفيحة سليكا رباعية ثم 
صفرحة أ أوميئا كانية تلمبا صفيحة ملكا رباعية ) اي سليكا - الومينا 5 سليكا 4 شكل مع . والرهز 
البنائي هذه الجموعة هو : 
0رلام .و0 رأث ون ,ز08) 


١ ولي‎ 


أما الرمن الكباوى قهوا: 
9 يله . و0 نة5 4. و0 و8 
وقد حل المديد عمل الالومنيوم م قد بحل التتيس.وم نه » واحياناً يحل الالتيوم محل جزء 
من السيليكون . ولذلك تنتج انواعا متمددة من العادث تيع هذه الجموعة «نها : 


عالمماءعط , عاتممجوهد , عاللاعلةء0 , عغتممالت«مسعدملخ 


علضم ع اده أ 


وعرة يلود د 
8 
ضوع امتزاط 5 
راغلية و 
: 0 

- وهرة بلررية 


شكل (عم) 
رسم تطيعطي بين الناء اادللوري اعدك طين امو :مور يلاوندت 


وتتكون معادن هذه الجموءة في وسط عني باقواعد » وفوجد عادة في نواتج تحلل المخور 
الرسوية وما شابهبا والمسافات بين الصفائح ا كبر من م ا “سم ء ولذلاث فبي تسمح بدخول الاء 
ايها » ثم تزداد هذه المسافات اتساعاً بدخول الاء حتى تصل الى ف ٠‏ عا ٠١‏ سم وبذاك يسبل 
على الايونات الاخول بين الصفائح » فتمتص داخل البناء فطلا عن الامتصاص على السطح » ويتراوح 
قطر بللورات الونتموريلونيت بين ١٠.١  .:.١‏ ميكرون والشكل عم بين ترتيب الذرات في نوع 
ممادث طين ( > : )1١‏ 


1١164 


) س0 ( جموعة الايلايت او اليك التأدرتة ( معتص وسمعلر8 ) «تامعع ع16!ا] 


والتركيب البنائي هذه المجموعة هو ان كل وحدة تتركب من صفيحتين من السليكا الراعية » 
بينها صفيحة واحدة من الالومتيا اأمانة » اي أن الوحدة تشبه مشلتها في الوتموريلوزت » الا ان هناك 


احلال الالومنيوم ل حزء من السليكونث في الصفيحة الراعية والفرق في الشحتات يكل بدخول 


ععده51ام 
ع6 به ل يسما 
كمعتلاعه الامكم 
 -2‏ ه66 اشهمع لم م1ع1 
6+ 45 
امعو 
6 - 6ه 
م2 
81 ه6 060180 
2+ م44 
567 
ماد سم 2 
40 
716781160841 
16+ [5ه 
12- 680 رحتليك 
44+ 4ه- 


0 
8 وملااعهم؟5 - © صا 


أ8 
اله 


ه 5 هم « 
6 
2 


18 


سكل ( مم ) 


ترتيب الذرات في معدث طين ( » : ١‏ ) 


البوتاسيوم بينها ميث ترتيط فرات الوتاسيوم ثبات في تسج اللاورة ؛ والرمز النائي لهذه الجموعة هو: 
ل لق 51 ) بيك رن 
وعثل التركيب الكماوي بالرمز : 
© م516 6+ و0 ,ال4ة.. 10 


وتبع هذه الجموعة عدة ممعادث #تلف قما بينها حسب درحة احلال اامتاضر مكاك السليكوكن 


1١69 


او الالومنيوم وبوحد هدا التوع من معاد ألطين بي الصحور الرسدوبية 6 يناج و الال بعض الصحور 
الثازية اصلالا اوليا مقل الفاسيارات النوناسية أو الصودية . وتعتر هذه الجموعة وسط في خواصبا بين 


تموعةالكاؤولينيت والوتتموريللونيت . 
: ب جموعة الاثاولحيت عاأعأتاوقااة : 


لا زال المعلومات عن هذه الجموعة قليلة نسبياً » إذ أنما تنتشر في ءناطق قليلة من ااعالم . ولقد 


اه تع و10 0 العو مفبرنا زب © 
دم:511 © و0 2 © 


4280 ع*وي0 وأ5 و0 ج(0) و( 09) 6 أأوانمه 1م 


شكل ( 6م ) 
رتيب الذرات في معدن الاتاو لحرت 


وحد في اراضي البادة السورية أنها تحوي اسبة كبيرة من هذه الجموعة . وبناؤها على النالب ليفي » 


وتتكون من سلاسل وقيقة جداً من السلكات في الوضع الرباعي . وكل وحدة بللورية تتكون من زوج 
من مدلاسل صفائح اأسليكا الرباعية الذقا كسة ٠6‏ ويربط هلاه الزو من صفائح السليكا شريط من مجاميم 


15 


المغئيسيوم الهة طبقة البروساات عمنو! ماامبوظ ورمزها 11 4 وما وقد تحال الالرمنيوم او 


المديد محل الفتيسيوم ف طيقة اللروسيت . 


والرمز العام لها هو : 
8 ونا و عل 611100 
ومدو عند رسا لبر الالكتروني بشكل آبرية متطاولة . واشبر الممادن التابية لها هي : 
لماوع . مالاءممورجلد'! . عانم ناسنالا 
ه ‏ وبلوحد أفواع أخرى اطين » وإن كانت أقلى أهمية من الجموعات السابقة منها طلين 
اللكو رات مالدوا!© وهو عبارة عن طين * ١:‏ لشبه بوأثنة ا يناي طين الابلايت 5 صفيحتين درل 
السليكا الرباعية مع صفيحة من الالومينا الثانية إلا أنه بدلا من وحود الوتاسيوم الذي يقوم دور 
الربط بين الوحدات الللاورة في طين الايلارت» توحد صفيحة البروسابت مإز6م8 وهي عبارة عن 
سلاسل من ايدر وكسيد الفنيسيوم ,(114)011 تقوم الربط بين الوحدات البلاورية لهذا الطين . 
أما طين الفرميكيولايت وازانننوءه؟ وهو عبارة عن طين + : ١‏ يديه في تركيبه طين الايلايت 
إلا أنه بدلة من اللوتاسيوم توجد بين الوحدات اللاورية طبقات من <زيئات الاء تقدر بسمك حزيئين 
فقط يشكلان صفيحة واحدة . وهذا الاء يمكن أن يخرج عند تسحين الطين على درحة ..و"م ولكنه 
يعود فيرسب ثانية بعد ذلك نظراً لقاباية الطين اتأدرت ؛ أما إذا سخن الاء على درجة ...”م فاذااطين 


يفقد قابلته اتأدرت عند هله الارحة . 


كذلك قد توي الاراضي عض الا اميت المتأدرتة من الحديد والالومنيب-وم في صورة غروية » 
وهذه واسمة الانتثار في المناطق الاستوائية وشيه الاء:وائية وكذلك في أراذي البودسول . أو تكون 
كربونات كالسيوم في صورة غروبة وتسمى كالسيت وتنتشر في ااناطق ثية الحافة والحافة . »م قد توحد 
العليكا التفرنقة في صورة. آلنا ‏ كوارق أو بثا كوارقٌ . 


تسين أنواع ممادث الطين : 
سين افاع عادث الطين : 


انين أفواع معادث: الطين تتببع عدة طرق ؛ وكلبا مكملة ابعضها البض » إذ لا تكفي طريقة 
1 للحي على نوع معدن الطين . وتتلخص طرق معرفة الطين بالتالي : 

ب التعليك الكميائي اغضار : وذلاك واسطة التحليل الانص ماري وونقنم متيل كرونات 
الصوديوم داخل نوئقة البلاتين حيث ترفم الحرارة الى ..ة*م وه كافية لصبر الطين وري تقدير 
مكونات ااطلين من السليكا والالوءينا والحديد والقواع-د الارضية وذلك في صورة أكاديد . ثم تحسب 
نسة السلكا للألومنيا » والسليكا للا كاسيد السداسية » فاك كانت النسبة منخفضة أي قربية من الواحد 


١ةا/‎ 


دل على اسهال وجود الكاؤوليتيت ؛ وان كانت التدية أ كبر من + ذل على وجوت هء 


دك طين نوم 
٠١‏ ). إلا أنه يلاحظ أن معدن الطين الفصول للتحليل الانصهاري والذي قطره أقل من ؟ -5 
رعا حتوي بمض أكاسيد الحديد والالومنيوم ف صوورة متفرةة 6 أو بم السليما القرقة وعتد. الأميات 
تعطي نتائج لاسليكا والالومتيا مطللة . 

وتوحد هناك طرق كيميائية معينة اتخاص من أكاسيد الأديد إلارة قلى اابدء بتحديد نوعم.دث 
الطين ‏ أما السليكا المفردة فيحري ت#حديدها أثناء فحص الطين بالأأشعة السينية أو التصوير 
بالجور الالكتروني 5 

؟ - استخدام الأشعة السينية دبرههءا وقياس أسطح وأبعاد الطبقات : وفيا تعرض عينة الطين 
الراد فحصبا الى أشعة س ادد عُتافة من الزمن » فتعكس الاشءة الساقطة على أسطح بلاورات ا/طين 
بزواب! معينة » وتصطدم هذه الاشعة النمكسة من أسطح الطين بايغ حساس موضوع بيدا عن الدينة ‏ 
وتكون أماكن اصطدام دام الرشعة اللمكدة بالفيل لبثة طوال مدة التتريض الأثانة السيثية + ويكون 
البيد بين الاماكن ااتي توضحها الاشعة اانمكسة ثبتة ل نوع من ااطين ويتوقف ذلك على عدد ونوع 
الصفائح الكونة لاوحدة المللورط وبالتالي على سمك الوحدة الللاورية » وتكوك زاوية الاتمكاس عا يتلاءم 
مع سمك الصفائح حيث تقاس ونقا اقانون براج ععه,8 وهو : 

2 «زه ل‎ 8 > ١2 

يت أو : 

8 كد عناك نات 

3- طلوك أقمة من, ااستخدمة 

بي ب سمك الطيقة الواحدة في الصفيحة البلاورية 

8 - زاوية الانمكاس 

وعند سقوط الاشمة النسكة على الفيل الحساس الوضوع تثرك أثراً تبت بهد موقعه بسمك 
الطبقات الختلفة في الوحدة الللورية . 

وبمد اخراج الفيل وتحميضه ( إظباره ) تقاس السافات بين الخطوط الختلفة المتكونة » وتقارث 
المسافات بين الخطوط الناتحة داول خاصة الكل مموعة من محاميع الطين , والاالي مكن 2_ديد نوع 
معدث الطين . 

وبين الشكل (مم) فيامان اطين الموتموريللونيت الأخوذاك عند تعريض الطين للاشعة السينية م 
ببين الحدول )١4(‏ المسافات بين الخطاوط مع شدة الضوء لأفواع الطين الثلائة . 


١مل‎ 


شك ) مع ) 


فياان مأخوذاك لطين الوتوريللونايت بطريقة الأشعة السينية 


جدول )١5(‏ السافات وشدة الضوء لأنواع طين كاؤولينت» 


موتموريلاونت » ايلايت 


موةموريلاونيت 
قوة الضوء 
قوي 
متوسط 
فوي كد 
قوي 
لإ متوسط قنك ضعيف حداً 
اك قوي جد 5 متوسط 
م قوي 1 قوي جد 
هوا متوسط الل متوسط 
555 اوري 15 صعيف 
١1‏ قوي لاقو حمق 


ا١ةهق‎ 


ولقد استعمل المؤاف الاثّمة السينية في تقدير. لأنواع الطين لاطبقات السطحية الأخونة من 
بمناطق الحزيرة ( مال المسكة ) » واريزونة. على طريق طرطوس ‏ حمص » وحلالين قرب مصياف»؛ 


- انها تتكوك من + 


7 منطقة الإزرة : موتموريللوايت » ألفا ‏ كوارير » كالسيت » أكاسيد حديد حرة ‏ 
بض الاتابوايت 

ب في منطقة اريزونة د اموقوويلاونايك. ( غنائف )1< قايك ,من القنيا الواريق + [اكاسيد 
حديد حرة . 

قرية حلالين : موتموريللونايت » أافا ‏ عوارتر » كؤواينيت ٠‏ أكاديد حديد 


عر م اديت 1 


م ب استخدام احبر الالكتروني في تعوير معادن الطين » ومعرفة أبعاد واشكال بلاورات معادث 
الطين الختلفة . وعكن بها الحباز الحصول على صور مكيرة ...سم ١٠68.6.‏ مرة » ويمكن تصكيير 
السوو الأخوذة مق ا جاه عرق » ويدو طين الكاؤواينت كحبيات سداسية الشكر عدودة لواف 
ثافة التكون ؛ سا بدو الايلايت كقثور متحدة في مجاميع غير منتظمة وهي اصذر حجماً من الكاؤولينيت 
أما الوثمور يالونيت فلس له شكر عدد خاص » ولذلك بدو في الصورة كااقطن الندذوف 7 يما يدو 
الاتاولحيت إري الشكن ‏ شكل ( 5م ) . 


طين الاتاولحيت مأخوذ من البادية السورية الى اليمين 


د نلق انع والوكال ‏ الى السار بين تدم وفرقاس 


ف ب تقفر األسة القادلية امدك: الطين عواتعنرةة) عمط 18 سوئلة© : وذلك ععاملة الطين 


عدلول اساي من خلات الامونيوم ثم نفدي 1 ونير لالايمكفرء لكل ١٠اغ‏ غ طين التي تبادات 


5 


على معدن ااطين . واقد وحد اك قدرة ممادث الطين على 5-5 الكاتيونات 2 كني نس" القدان 


الفتحرة اللسالة الى - الطين . وعكن توضيح قدرة اللين على التبادل بالتالي 


3 


© هي" عا والمككافء سماواة طين 


علث سس و16 ف - 39 
عاى ال م اك 2 و - 
1 عد 84 - - - 
قيرفت انالا ريثك و٠‏ ب ٠هم1‏ 2 2 هه 


واقدقدر المؤاف السمة التبادلية لءينات طين مأخوذة من مناطق مارع قرب اعزاز ؛ قباسين قرب 
الات : وثل حادب فى جيل الحخض حنوني حلب ؛ وقرب الول » فوحد أنها تلغ على الترتيب : 


ا ا ا ا ١‏ نا اسمكاء ء' عه ين 0 بالاطافةالىغيرها من طرف التقدير ال 


الطين السائد في هذه المناطن هو من تقوعه الو مور يللونيت . 


2 


هم - منحئيات ااأتحفيف عمتحريت ممتاول لم ٠‏ 5-6 امول عامها بعك تمر يض ممقسدك 

ته . برس - 5 ٠‏ -_-- 3 

ا'عاين انل دن جات حر رارة عتلقة عراوح من حها اح وتفوات عهاز وهكذا الحى ‏ لدية م6 عمدك ساعة-ين 
الع درحة » فيتطلق الاء من الطين وتقدر الاسية الثونه لاغقه الوزن نترحة التسخين على درحات 
معادث الطين نحيث ل 


مختلفة . وعكن رسم منلدنيات التتحفيف معتعبم لساتصل جلاع] الكل نوع من 


ب شكل (زلام ) . ومن مقارنة متنحنى 


الازازاة على أطون الافقي » والفقد لوزن على الحور : 
الطان تحت الدراسة مم التحنيات الثابتة أْنواع معادن ااطين يمكن الاستدلال على نوع مدل الطين 
9 00 حا 5 ع 


الدروس . وواخح من الك ان طين الرقبىى لوقك يقه كيف ره كن ماله في درجات الحرارة 
النخفضة (أقل من 66٠5٠*م)‏ ثم يستمر في الفقد التدرجي . أما الكاؤواينيت فان الفقد الرئسي لاله يكون 


بك امف 2 مه ؛ ويسلك الابلايت سلوكاً متوسطا: بين النوعين ااساءقين . وعند رسم متدئييات 


التحفيف لمينات طين الناطق : مارع اأبات؟ عمقل .عالدب » الحبول . وحد الؤاف انما تسلاك سلوك 
متئحتبات 6توعة الم وتتموويللونايت . 


3 الكليق اللفوارض |أتناضلى رامن المتمعمطة لمزتومععم ع1 : ويم القيااى عهده الطريقة 
0 مل الخوارىق 1 


وضع 1ه لإراد اخشار ها جات ماذة اأقارنة ٠‏ على قاعدة من التيك ما حفر تين ع ادذاها لوذضع ماد 


القارنة » والأخري لوخم عينة الطين دجوهادة القارتة تكوك عادة ماذة ,خاملة حن أ وامععاملطا أمعما] 


م 
35 7 


5 
6 
الاومينا الحترقة . ثم توضم القاعدة بالغفرث ورقم المرارة تدرحيا حتى ١٠٠٠ثم‏ ععدل ٠م‏ مبالاقيقة. 
ا واو 9 


شكل ( بم ) 
منحنيات التحفيف امدك طبن المونةموريللونيت 
والكاؤولينيت وطين من منطقة الاب ( زين العابدن) 


فترتفع درجة حرارة مادة القارنة بإنتظام » ينا ترتفع درحة حرارة الطلين بدرجات متفاوتة » وهذه 
الطريقة لا تقيس درحة حرارة الطين وإما تقيس التذير الأراري لامينة بالنسية لادة القارنة . والذي 
حدث » نوعات من القثير الحراري : الأول تغير حراري ناشر لاحرارة ههنامة6م عتصععطاه*8 ومحدث 
نتيحة لتكون صور واشكال حديدة من الاكاسيد ويحدث ذلك في اإرارة لارئفمة » او يحدث تايحة 
احتراق المادة العضوية مثلا اذا لم ينخلص منها مسبقاً . ويرافق ذلك إطلاق حرارة . 

والآخر تثير حراري ماص لاحرارة هوناعدهم عنسعوط)ه0م8 ويحدث نتبحة فقد الطين للماء 
سواء اامتص أو الذاخل في التركيب البلاوري للطين » ويرافق ذلك اتخفاض الإرارة نتيبحة الحاحة 
ا ااتنخير .. 

أما إذا لم يكن هناك أي تفاعل حراري ماص او ناشر فال حرارة مادة المقارنة تنطبق على<رارة 
الطين . والمادة ان يقوم المؤشر بتسجيل ذلك ايا . واقد وضءت لكل نوع من معادث اءاين رسومآ 
بيانية خاصة به توضح درجات الحرارة التي تحدث عندها التنيرات الإرارية م في شكل (مم). 


ذا 


وواضح من هذه الطريقة انها تشابه تقريأ منحنيات ااتجفيف من حيث فقد اماه » ولكن بدلا 
من قياس وزث الاء الفقود يقاس الاختلاف في درحة اللرارة » بن الطين ومادة المقارنة » الناثنىء عن 
تسخير الماء عند التسخين في الارحات التلفة . 


5000 


008 


مم 


600 0م 200 


اع 1 
ا هن 


شكل 0 مع( 
منحنيات التحايل الراري ااتفاضلي معدن الطين 


اللين في الاراضي : 


في العادة لابوجد معدث واحد يشل جموع طين ارض معينة » بل يتكون الطين في الاراضي من 
عدة معادث غروية مختلفة . وفي الارض الواحدة قد يتذير مخلوط الطين من أفق الى أفق آخر » إذ أن 
نوع الطين الناتج عن التطور ؛ لا يتوقف على الاختلافات المناخية وظروف القطاع فقط » بلى يتوقف 
على طبيعة مادة الاسل ايضّا » وني الاراضي السورية » لم تمر بعد تحليلات كثيرة لتقدير افواع 


لطين ف المناطق الختلفة ع قاقد وحد: ران إبة ان الاراضي الصحراوية نوي نسامة عالية من الاتاو ميت 


سحا 


مع بعض الكاؤولينيت وما يشبه الايلايت . با وجد في الناطق نصف الحافة سيادة الايلايت والكاورارت 
مع بعض الاتابولحيت والكاؤولينت والالقا ‏ كواري ء ولكنه لم بحد أكاميد حديد حرة . بم وحد 
فى المناطق شيه الرطبة ما يشمه الكو والكيت مع حوثيت . أما ل اأناطق الرطية فاقد وحساد سيادة 
الوتموريللونيت مع بعض الموثيت . 

واقد قدرت حمزاوي فوع ااطين في عينات مأخوذة من اراضي اخجبورية فوجدت في عينة هنف 
مقطقة اللاذقية و<ود الدواوميت واالتعالسيت والفا - كوارئ » و<وائيت 7 وف عمناين من اأفوطة بدمدشق 
وحدت ف واحدة منها 5 الفا كاري 6 ق لايق 6 وطين يتشكون من طبقة موتءوريلاونيت واخرى 
إلايت . وف العينة الاخرى وجدت : دوالوميت » كالسيت » اافا ‏ كوارز » كاؤواينت » 
أتاولحيت » وإيلايت . 


واقد وجد الؤاف ميادة الوتتهوريللوزت في اراضي حوراكن وساب والازيرة وبعض المناطق 
الساحلية » وكذلك سيادة الاتاو هيت في البادة » وفي المناطق الرطة توحد بض أكاسيد الحديد المرة» 


بينا في بقية الناطق يوجد بعض من ألفا ‏ كوارتر اافاتج عن انفراد السليكا وبقائها في صورة حرة .م 
بوحد الكالسيت في الناطق الحافة ونصف الحافة . 


ئك- 


154 


يتان 
تياول اللاتبو نات في انور اضي 


مقدهدعة : 


تحمل حبيات الطين شحنات كبربائية سالبة » تبما لطبيعة تركييا المزيئي ولذلك نحدها تسل 
كشق حامضي بسيط مثل الكلور والكبريتات . حيث تتحه ؛ إذا مرر في الوط تيار كبرائي » نحو 
القطب اللوحجب . أي انها تلاك سوك الايونات السالبة ومدتهم . ولكي يتم التوازن الكبربي تحذب 
حدة الطين حولها مخوعة من الايونات الموجبة وده08 ؛ حيث يكوك -زء من هذه الابونات الموحبة 
قابل للتبادل مع غيرها . ويصحب سرب الكاتيونات المنتثيرة -ول النواة كية غير ثبتة من جزيئات الاء. 
وتمثل الطبقة الداخلية وهي الشحنات الكبرائية السالبة جزءاً من جدار حبية الطين الثروي التي تسءى 
للسبولة النواة وددوواءن2 أو مايسيل و1هء1]1 أو 4684010 . سنا تتكون ااطيقة الخارحية من شيحنات 
موجبة تنتشر -ول الايسيل على شكل سحب » وهي تبعد عن الشحنات السالبة بمسافات تساوي أبساد 
الإزية ‏ .وهذء الطبقة الخارجية + يكن آن تتظلبا ابوات موجية التكبرب من الوتاسيوم والسوديوم 
والكالسيوم والغنسيوم وغيرها » كالحديد والألومنيوم .. الع . 


ويطلق البعض عل حبية الطين سالبة الشحنة وعى ما تمتصه من كاتيونات » اسم كبربائية ذات 
طقتين مختلفتين في الشحنة «عترهها عاطنده(1 [هءتمع81 وبين الشكل لوع) رسيا توضيحياً لبية طيرن 
شفل سطحبا «الكاتيونات . 


وترجع الشحنات السالية الموجودة في معدن الطين الى ثلائة عوامل : 


8 الاحلال العاثلي عهأناانأوطناة #تامطمءه ته13 في اللناء الللوري : حيث ذكر هناها أرى 


لها 


ف جع أفواع الطين يمكن للالومنيوم أن بحل محل السيايكون في الصفيحة الرراعية » م يكن 
لننيسيوم والحديدوز وغيرها من الكاتيونات أن تحل من الألومنيوم في المفيحة الهنية » وينكأ عن 
ذناك اختلال في توازكث الش<نات » حيث تزيد الشحنات السااية الموحودة في اابثاء اليلاوري اعدث الطين. 
وإلى هذا برحع السبب الرئدي لوجود الشحنات السالبة في حببية الطين . والاحلال الماثلي يكون في 
معدن طين الوموريالونيت أكثر وضوحاً ما في بقية الانواع . 


عرره) 


شكل توضيحي للورة طين ( مايسيل ) وحوطاالكاتيونات 


؟ - الايدروحين اللمرض في محامي-م الاوترو كيل : حيث قد محل حل الايدروحين المرض 
في محاميم الايدروكسيل ( يرن) الداخلة في البناء البلوري أي كاتيون آآخر » ويمكن لهذا الكاتيون 
الذي تبادل بع الايدروحين أن يتبادل مع أي كانيوذ آخر . 

م الروابط المكسرة كالددظه «عامء8 الخمارجية : وتنثأ نتيجة احتكاك حببية الطين صم 
ما جاورها من مواد صلبة أن تتكسر حواف مدن الطين وباتالي تمقد بعض الكانيونات وتصبح كية 
الشحنة السالة أكبر حيث تؤدي الى عدم توازك الشحنات مما ينتج عنه امتصاص األكاترونات . وهذا 
هو السبب الرئسي في القدرة ااتبادلية اعدن الكاؤولينيت . 


تيادلل الكانيونات ععسمقطعجرظ ممنتتة6 


تعتبر عملية تبادل الكاتيونات في الارض من أهم النفاعلات التي تحدث في التربة » فلو أضفنا الى 
كنة من مق التينة خلول متعادلاً من كلوريد الامونيوم أو خلات الامونيوم بتركيزممين » ثم مزحناها 
سوية بواسطة حباز الرج » ورشحنا » وغسلنا التربة بسائل غير قطي كللخزين وذلك لاحصول على جميع 
الراشح » الذي احتفظت به التربة » ثم اختبرنا الراشح ا حويه : لوحدنا أن هذا الراشح يختاف في 


ركه الكسان عن الحاول ااضاف . وءند مقارنة كية كاتيون الامونيوم اللوجودة آسلا في المحاول 
الضاف بكية كاتيون الامونيوم الموجودة في الترشح » نحد أنها نقمت في الأرشح عقدار يكفيء ( على 
أساس الاوزان المكافثة ) كاتيونات جديدة ظبرت فيه لم تكن موحودة أصلا في الحلول الضاف . 

واذا حللنا التربة ند ان كية الامونيوم التي امتطتها الثربة تكافيء كية الامونيوم ااقي نقمت في 
المترشح عَن الحاول ااضاف . والعادلة التالية توضح ذلك : 


ع8 8 دلا 
ان 3 5 
0 ع1 
لل 
لومي ا عست 
(1© 1 +01 هلا + يات 00 + ,01 علا ) + وس 
1 


ويطلق على هذه المادلة اسم تبادل الكاتيونات . وفي المادة تك_ون تفاعلات تبادل الكاتيونات 
عكسية , إلا أنه في العادلة السابقة يسير التفاعل في اتحجاه واحد نظراً ازيادة تركيز كلوريد الامونيوم . 
ويمكن التعبير عن الكلام السابق بالعادلة : 

,]ا في الحاول الاس_لي ‏ ,81 في الترشح حت ,881 في التربة ح الكائيونات التبادلة . 
واقد أمكن نتيحة لاتحربة السابقة الوسول الى الاستنتاجات اأتالية : 

ان كاتيون الامونيوم في الحلول المضاف نحل محل كية مكافئة من الكاتيونات الوجودة في 
مى كب الامتصاص وتظبر هذه الكاتيونات الجديدة في الحلول الراشح ويطلق علا اسم السكاتيونات|ازالة 
م21 من الثربة ‏ م6 تسمى بالكائيونات اللتمادلة قممقة© ماطوععمقطء:ا , 

 »‏ - تمرف هذه اأظاهرة بتبادل الكاتيونات » وتعرف آنا العملية الي تتبادل أنهبت .ا كاتبؤناتة 
57 الامتصاص بكاتيونات محلول الثربة .ى الوسط الماق . 

م _ ان عملية تنادل الكائيونات تحدث بسرعة كبيرة جدا » وهي تفاعل سطحي وعكوايضاً. 

#- بصبر عن موع الكاتيونات القابلة للتبادل اسم سعة تمادل .الكاتيونات في التربة 
ترات هم08 مم8 دونو . وتقاس سمة التبادل للارض بعدد اللليمكافئات من الكاتيونات القابلة 
لاتتادل في ١٠٠غ‏ ربة . 

وتختلف الاراضي في قدرتها على تبادل الكاتيونات » إذ تتوقاف قدرة الارض على اتبادل على 
الموامل التالية : 


/ا16 


ا نسة الطين في الارض : إذ كلا زادت نسبة الطين كنا زادت قدرة الارض على اكادل ) 
أن الطين هو الذى يقوم هذه العملية » وعلى ذلك فقدرة التبادل للارض الطينية أعلى منها في الطمبية » 
وعده أل مثا ف الرملية 4روفكوق همه القائق فيظة عدل فق الأراقي الزعلية يريما تفل حرق جره 


مللميكافىء | ٠٠١‏ غ تربة كحد أقصى في الاراضي الطينية الثقيلة » أو التنية إلواد العضونة . 


ا نوع اد الطين ف الترية : فالسعة اأتيادلية اطين الوتموريلونيت فق وت 188 
ملليمكافىء . ولك الست هدح ين اماليككورء ولاك من الاك وق ب عي لكاتو » 


ماك الدبال في الاراضي : وحد أن ذ-مة التبادل لاغرويات المعدنية أقل من سمة اتبادلفي 
الثرويات العضوية إذا ما قورنت على أساس وزن متساو من كلها ٠‏ قينا راوح سعة التادل لاغرويات 
ف الكية وم اك 86 ا والسككافه 


المعدنية من مع ب .6ؤ ماليمكاقء / 5 سداق > تبلغ ه 


ف 


عونا ف قله , 
0-7 
درحة لشب الارض بالقواعد : 
إذا كانت سعة التنادل في الارض كبا -*:ولة بالقواعد الارضية » فتسمى الارض عند ذلك مشيعة 
بالقواعد 0 قف حالة أراضى |أناطق الحافة » اما في المناطقى الرطة فتحد أن بعض 


القواعد الايادلة سل محلبا الايدروحين » وني عد الخالة تكون الارض غير مثشيمة بالقواعد 


16م مادومن ععه8 ع وتكوك : 


سعة التنادل د كية القواعد المتشادلة ل كية الايدرو دين التبادل . 
ودرحة الشيسع الارض بالقواعد تقدر بالعادلة 


كية القواعد التبادة ( باللايمكافىء ) 
ورسة التششم بالقواعة ا سسسب ست يي شت مه 
١‏ لو الكميةا لكاية للكاتيونات المتبادلة ( باللليمكافىء ) ان 

وتقدر سمة ااتيادل للارض ععاملة وز معين هنما عحلول خلات الامونيوم حيث يتش.سع عقف 
الامتصاص «الامونيوم ثم تفسل التربة محلول غير قطي ( ولا تسل لاء حتى لا محدث #الل ماني 
مولعل 11 2 ثم تقطر التررة لاستخلاص الامونيوم ومن ثم تقديره . 

أما لتقدير القواعد التبادلة في الارض فيعامل وز معلوم من الارض ٠٠١‏ غ مثلا يدلو لكاوريد 
الامونيوم » ثم تقدر كيات القواعد في الترشح أي كيات الكالسيوم والنتيسيوم والصوديوم والوتاسيوم. 
فاذا فرض علسبيل ااثال أن مقدار الكالسيوم كاذ ٠مودءغ‏ والفتسيوم م١اد.غ‏ والبوتاميوم م/ا00٠غع‏ 
والصوديوم #م٠و.‏ غْ . تقدر كية !الليمكافئات لاقواعد الاربعة بقسمة الوزن النائج لكل منها على 
وزئه اا_كايء ثم يضرب اأناتج 5 لا 8 


4كا 


وتكون النتيجة كالتالي : 


: «للقد. 1 
الكااسيوم التتسادل اج هخ ...١ل‏ ح جع مالليمكافيء 
ٍ! راواه 
اق 2 - وه كد 
لتئيسيوم التيال د ل 06 10.0 يه ان 
.0 خلاء ٠١5‏ 
اليوناسيوم التمعادك د سم يه وعم حم 0 ته 
سو 


ال.ودوم التسدادلك 5-7 و 7 سه ك1 ١‏ - 
- 


ويكون ججموع الكاتيونان التبادلة ح مه ميلليمكاقء . 


فان كانت سمة التبادل الارض تساوي جموع القواعد التبادلة لما كانت الارض مشيمة بالقواءد » 
وان كانت سمة النبادل أ كبر من جموع القواعد المتبادلة كانت الارض غير مثيمة بالقواعد . 


ولقد وحد أن الكالسيوم يشغل في الاراضي العادية .وي من سمة التبادل لما و والممئيسيوم 
همه - واي ») سما يشغل البوتاسيوم والصوديوم اأناقي 5 

وفي الاراضي اليرية يصعب تقدير كية الكالسيوم والمفئيسيوم التبادلة نظراً أوجود كرونات | 
الكلسيوم أو المننسيوم وااتي يذوب منها بإستعرار فتزيد من كية الكاسيوم والفنيسيوم التبادلين | 
القدرئ » ولذلك تحرى عملية تقدير الكاتيونات التبادلة في الاراضي الجيرية بتقدير الصوديوم والبوتاسيوم | 
التبادلين » حيت تطرح كيتهها من السمة الكلية التبادل » وبري ت#هير السمة الكلية إشباع الطين ‏ 
بالصوديوم عن طريق الاضافات المتتالية من خلات الصوديوم » ثم إحلال الامونيوم محل الصوديوم التبادل ' 
باستعمال اضافات متتالية من. خلات الامونيوم » حيث يمع السائل وري تقدير الصوديوم فيه . 


العوامل التي يتوقف علا تبادل ال-كاتيونات : 
توقف قدرة أي كتيون على الاحلال محل كاتيون آخر في الارض على الموامل الآتية : 
و - درحة تركيز اليل الكائيونات اللضافة : وحد أنه كلا زادت كية الكاتيونات الضافة 
زكيزاً كلا زاد عدد الكاتيونات الخارجة من الارض . ويرجم هذا أساما لقآنوك فمل الكطة . 


نم6 سم طين | حح ]0 ,8 زه + 00 
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ل 


+ ب كدرة الكاتيون 1 التادل : داد قدرة الكادون ص الدخول فِ سآن الامتصاص كا 
ات قوة اكيساهة أ كبر وبالتالٍ واد قدرنه 1 اقاذك 7 واقد وحد أن قوة ادنصاصض الكاتيوت.» 
تتولقة عل + 


ب ججم الكاتيون .ا نادت درحة تأدرته واه وزنه الذري . 


. 3 
وحد أن قدرة الكاترون على الدخول في مركب الامتصاص تزداد بزيادة وزنه الذرهما دام 
التكافؤ متساويا . ففي الكاتيونات الاحادية رَداد كية الكاتيونات المتصة «الترتيب الاتي : 


الكاتيوث : ليثيوم << صوديوم < بوناسيوم < رويديوم << سيزيوم . 


وزنه اانوعي : 7 ونا وس هم ل ” 


أما الكاتيونات الثنائية : مغنيسيوم ( 4+ ) << كالسيوم (0. ) < يروم (بسد). 

وفي الكاتيونات الثلاثية : الومينيوم (م) ح حديد كه ). 

وقد وحد بدراسة درجة تأدرت الكاتيونات النسبية » أي سك النشاء المائي الوجود حول كل 
كاتيون الى نمف قطر الكاتيون » ان السمك النسي لايثيوم ٠٠١‏ والصوديوم 5د ولابوتاسيوم 107 . 
وممنى هذا أن سمك الفثاء الاي الكبير يقلل سرعة حركة الكاتيون » وبذاث لا يستطيع الاقتراب من 
النواة بل ييقى بعيداً عنبا . ومن ثم كان دخول الايثيوم مثلا الى مركب الامتصاص أصهب من دخول 
الصوديوم » وهذا أصعب من البوتاسيوم وأما القدرة عل خروج الكاتيونات من مركب الامتمساص 
فتكون بمكس القدرة على الدخول فيه . فخروج البوتاسيوم أدعب من الصوديوم » وهذا أب من 
الليثيوم . ولذاث نحد قلة انتثار الصوديوم في مركب الامتصاص الاراضي الواقه: في امتاخ الرطب » بم 
يكون الكالسيوم أكثر اتتدارا . 

وينطيق هذا الكلام ايض على كل من الكاتيونات ثنائية وثلائية التكافؤ . 


م ل التكافؤق : وحود انه كلا زاد عدد الشحنات انكبررائية على الكاتيون 5ا كان أقدر على 
الول 
من الثلا 


في مركب الامتصاص . فالكاتيونات الاحادية التكافؤ أقل قدرة من الثنائية » وهذه أقلى 
وي 5 وي وو 
586 فوع الانيون الأرافق : بض الاذونات ساعد ص دخول الكاتيونات ف كت الامتصاصض 
اكثر من البعض الآخر » فأنيونات الكبريتات والفوسفات تساعد أكثر من الكاوريد والبرؤميد . ويفسر 
ذلك بأن درحة تأدرت الكاتيونات مع الكبريتات واافوسفات تكون أقل من درجتها مع الكلوريا 
والبروميق » ويذلك سبل دخوفا فى مركب الامتساض :. 


وللايدروجين وضعاً ناذا عن القواعد الجسة السابقة » فاليرغم من أنه أحادي التكافيء » كبير 
التأدرت » ووزنهالذري صغير عد » إلا انه أقدر على التبادل من باقي الكاتئيونات 23 
ويمكن ترتيب الكاتيونات عموماً حسب قدرتها عنى التبادل كالتالي : 
8 ع 8 > وطء 05 2 7ج !1 2 1 > ولخ 2 1لا 


خصائص الطين اشع بالقواعد وغير اأشيسع بالقواعد 0 


عكن مخبريا #ضير تربة أو طين بوتاسيومي أو كلدي أو سودي أو ايدروحيني أو غير ذلك » 
وذلث ععاملة التربة أو الطين لم الكاتيون الرغوب إشباع التربة به . فلتحضير طين بوتاسيومي تعامل 
التررة كية كبيرة من اول كاوريد البوتاسيوم فينتج بعد مدة من الزمن تربة ذات طين بوتاسيومي ويم 
ذلك كالتالى : ا 


1 2 ع 1 1 عكة ون 
6اتضتات تت -15 ل ل عم 
5 | ع إ0 15 م + وك "8 

4 1.91 ج11 وار 
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ولقد لوحظ في اراذى الناطق الباردة الرطية ان الارض غير مشيمة بالقواعد . ويرجع ذلك الى 
أن عملية الغسيل التي تنتج عن الطر تفقد الارض قواعدها » وبذلك نحل الايدروجين محل هذه القواعد 
مكوناً طين الايدرو جين اطق : 


609 0 


+ولخة +601 
81 2 د اللا هل 
وني اأطيعة قد نوحد أراضي يسود فبا احد الكاتيونات على جموعة الكاتيونات القابلة للتبادل » 
قتأخذ الارض خصائص الطين الشبع بالكاتيون السائد . والواقم فان خواسن (اطين تتاك اختلاففا 
كبيراً حسب فوع الكاتيون المشبع به » وعمكن توضيح ذلك التالي : 
الطين الكلي : بتجمع في معلق الاء » ويرسب بسرعة لكبر حبياته نبي » ولا يحتوي إلا قليلا 
من اللبيياك تظل في حالة غروبة . وعتعاته ثابتة لا تتأثر بفمل الماء . يتشبع بنحو .5 بز من وزنه بإلاء 


.عندما جف يكون هما سهل التفكك . وإذا و<دد ف الارض تصيح مسامية 1 سهلة الرشح اخ .. 


الطين الصودي : صعب التجمع جداً » وقد يظل في حلة تليق في الماء شهوراً طويلة دون أن 


لفل 


رسب © بسبب دقة حبيباته وتفرقها . وهو بتشبع بتحو ..ويمز من وزله بالاء . وإذا جف نكتل في 
كقل شلية نحدا متاسكة . وإذا وحد في الارض حدلبا مندعة غير منفذة لفاء آر الهواء عسيرة القدمة . 
الطين الايدروحيني : اسبل في تجممه من الطين المودي ولكنه أصعب من الكدي ؛ وحتويمن 
الطين الذروي على نسبة أعلى من الطين الكلسي . وهو أقدر على التشبسع بالاء من الطين الكاسي» ولكنه 
اقل بكثير من العودي . وهو يتحلل في الاء الى دض سليسيك واكاديد سداسية : وهو وسط في 
قاسكه بين الطين الكلي والمودي . ووجوده في الارض ملبا حمضية التأثير لاتصلح لكل المحاصيل. 
واقد وحد أن في اراضي امناطق الرطنة من العام يسود في مركب امتصاصبا ايونات الكالسيوم 
والايدروحين . ويرجع سبب ذلك الى انه في المراحل البكرة لاتحوبة تكون المخور توي القواعد 
| الارضية الاربعة ومع تقدم التجوية تنفرد هذه القواعد وتمسك على الطين , إلا انها تتكون ذير متساويه 
ف قونا ادممتاضيا . بل "وات وفقاً اتالي 0 > ع2 > 12 > ول »2 ولذلك عند حدوث امطضار 
غزرة تنسل القواعد من التربة » حيث يفسل اولا الصوديوم ثم يليه الوتاسيوم وهحكذا ولذلك يقى 
الكالسيوم سائدأ نظرا لقوة امتصاصه المالية » ونظرا لنمو التبالات بفسل الامطار الازيرة » تنثأ كية 
كبيرة من الاحماض المضوبة اثناء تحلل هذه المواد المضوية » وتبرز ابونات الايدروجين التي تتبادل بشدة 
مع ايونات الكالسيوم المتصة » ولذلك يدأ تكون طين به كالديوم ايدرو<حين » وتكون كية 
الايدروحين تمأ امدل النسيل من حبة ولئزارة الادة المطوية من حبة ثنية . وبذلك تندأ الارض غير 
للثيمة بالقواعد . 
وني الناطق الاقل مطراً » لا تتعرض القواعد الارضية الانفسال بنفس الارحة » وبذلك لابوحد 
الابدروجين في مركب الامتصاص . 


أهمية تادل الكاتيونات في تنذية النبات : 


تشير الاراسات والتجارب المديدة الى ان العناصر النذائية اللازءة لانبات وااتي تكون مدمصةعلى 
سطوح الثرويات تكون جيمبا في صورة قابلة للاستفادة » أى يستطيع النبات امتصاصها والاستفادة منها . 
اشف الى ذلك » أن عملية تمادل الكاتيونات #فظ العناصر النذائية من اذتفقد سرعة مع مياه الامطار 
ف المناطق الرطة . فاذا سمدت التربة بسماد آزوتي من مصدرن : الاول نستراتي والآخر نشادري ؛ ثم 
تمرضت. الآوش الأمطار. غزيرة » فانه يلاحظ ان الساد النتراتي سيكون اكثر عرضة الانتسال نو 
الاعماق بعيداً عن مناطق انتشار المذور نما في اللماد التشادري . إذ ان الشحنة السالية ااتي ت#ملبا 
النترات تحمل التحاذب الكبربائي بينها وبين الطين منمدمأاعثل الشحنة ولذلك تقى ذائية في الماول الارضي 
ومعرضة الانفسال . أما الامونيوم هزنم فاته يتبادل في مركب الامتصاص نظر] ازيادة الذائب منه في 
الحلول : وبالتالي يسك في سطوح الممبيات ولا تتاح له فرصة الانفسال مع مياه الامطار . 


يفن 


وعمكن أن يقال ذلك «النسبة اتسميد البوتاسي » حيث تتبادل البوتاسيوم في مركب الامتصاص . 

ومن هنا يمكن القول ان الشحنة السالية التي حملها الطين او ا:رويات المضوية تعمل على مسك 
النناصن النذائية اللازّمة اللنات من ان تذهب سيدا 4 إذ كلا .زادت كية الشعنات. الدالة غل الظدين+ 
وكا زادت ؟ية الطين في التربة ادى ذلك الى توفر العناصر اللازمة لانيات مثل الكالسيوم والمغنيسيوم 
والبوتاسيوم فضلا عن المديد والزنك وااتحاس والتجنيز ... ااخ . 

وعادة يمتص النبات ما حتاجه من العناصر النذائية عن طريق الذائب منها في الحاول ع فاذا تقس 
الحتوى الذائب من المنصر في الخحاول انفرد قم من ااعنصر المتبادل في مركب الامنصاص ليصيح ذائاً 
في المحاول وذلك لتحقيق علاقة الاثران الوجودة بين ؟ية العنصر الذائية في الحاول الارضي وتلك التبادلة 
في مركن الاطاساس. + 

وهناك رأي يقول بأن النباتات تتطيع ان تمتص بعض ما تحتاجه من العناصر النذائية بالماس 
الماشر بين الشميرات الحذرية الماصة وبين الكاتيونات امتبادلة في مركب الامتصاص وثءرف بنظريةالامتصاص 
ع طريق اليّاس بإدمعط) 6عهامه0 » فلو صحت هذه التظرية ابرزت اهمية تبادل الكاتيونات بصسورة 


اكثر وضوحاً في تنذية النبات . 


رفن 


ينات 
اللائنات الي والادة المضو ب في المابٌ 


1ت التقائنات المية المع عط ؟ه كوو تأممعره فط ؟ 


يمتبر الدبال الذي هو من نواتج تحلل الواد المضوة في الثربة كبير الاهمية في اتأثير في خواص 
الارض الفيئنائية والكيميائية . ومصدر الدبال في التربة تفسخ الواد المضوية الناتّة من بقايا الكائنات 
الحية التي تميش في الارض » او من الواد ااني تضاف الى التربة . 

ويعيش في التربة عدد كبير من الكائنات الحية بقسهما النباتي والميواني . إلا ان مايتسع المملكة 
الننائية من هذه الكائنات ١‏ كبر بكثير نما يتبع الملكة الحيوانية . وتتفاوت الكائنات الحية التي تعيش 
الارض بين الاحجام الدقيقة التي تمة-اج الى الجهر لرؤيتها وبين احجام كبيرة كالهيوانات القارضة وبعض 
الثدبيات . إلا ان صذيرة الحجم منها تشكل المزء الا كبر من هذه الكائنات . 

ونظراً لاصلة الوثيقة بين كية الدبال في التربة ونشاط الكائنات الإية فيا . لذا سنتناول باختصار 
انواع الكائنات الحية الحتملة الوجود في التربة . 

اولاً - الكائنات المموانية : وعكن ان #-م الى جموعتين متميزتين : 

و حيوانات الثربة كبيرة الحجم . 

1 حيوانات الثربة صخيرة الحجم‎  »# 

و حوانات التربة كبيرة الحجم د وتقمل عه + القوارض ومتدانات الإرسحكن واطيوانة 
الرخوة والديدان الارضية وغيرها . 


وتفل القوارض عانة تفلن وقأر المقل وستحاب الارض وغسيرها . وتأثير هذه المدوانات على 
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العموم ضار في التربة من حيث تقطيع حدور النياتات المتزرعة » ومن وحبة اخرى ذا 'عض النافع » 
فوجودها في التربة يمل كمامل مساعد لعماية التمبيد من حيث تنم التربة » كذلاك فان الانقاق التي 
تحفرها تساعد عل عملية التهوة » فضلا عن الواد المضوية الكثيرة التي تنتج عن علفاها . 

اما مفصليات الارجل كاأشرات فلبمضبا تأثير واضح في الثرية من حيثامادة العطوية وعلىالاخص 
ااثمن. والاثافين ... الغ 6 فبي تلاعت ب تكون الديال إما عن طريق نقل المواد العضوية الى الثرية .» 
أو عن طريق هضمها . وتساءد المثيرات في حملية اللهضم عديدات الارجل وبى_ض الرخويات » حيث 
تقوم بالتغذية على بعض المواد العضوية غير المتحللة وتطرحما مع الخلفات وبذلك تكورت قد ماعدت في 
عملية التحلل . 

وتاءب الديدان الارضية الدور الرئدي من بين الكائنات الميوانية في التربة » حيث تقوم بالتغذية 
عل الأواة العظوية 'اأوصوكة في التربة عن طريق تناول الواد الترابية » ولقد حسبت ك؟ية الواد الترابية 
التي تستطينع الديدان الارضية ان تمررها في جبازها الحضمي في العام الواحد وال مم طن ابكتار » 
وهذه المواد عرض داخل الاز الهضمي الى فمل الطحن والتكسير » فضلا عن فمل الانزعات الحاضة . 
ولقد احريت دراسات عديدة لتحديد دور الديدان الارذية في خصوية الارض وتنذية التبات » فتبين 
ان الاراضي اللمبة تحوي كية كبيرة من الديدان الارضية » وأرجع العداء هذا الحصب لوجود الديدان 
اذ تبين ال الليداة الارحة تبدين عل اذه كة اناده النطوية وكذلاك كية الأزوت الى :2 أن 


الكالسيوم والغئيسيوم والفوسفور تزداد قابليتها للاستفادة » فضلا عن زيادة الدعة الشاداية لاحرية . 


ولا يرجم أث الديدان الارذية اتأثير في واص الارض الكيميائية بلى تؤثر ايض في بعض 
المواص الفيزنائية » فتساعد على التهوية عن طريق الثقوب التي تقوم بها كم الها تشجع حماية التحبيب 
في الثتربة وتكون الحممات الثاببة . 

وتختلف اعداد الديدان الارضية كثيراً » اذ تقل في الاراضي الرملية » وتفضل هذه الديدان 
الاراخي الطينية الثقيلة نظراً لاحتفاظها العالي بالرطوبة » ونظراً لتنذيتها على المواد العضوية لذلك نراها 
تنتشر متكائرة في الاراضي ذات الحقوى الميد من ااواد الءضوية . كذلك يلاحظ انتثارها في الاراضي 
الحيرية نظراً لحاحتها للكالسيوم . 

5 حيوانات الترية صغيرة الحجم : وعكن أن كل بثلانة ججموعات 34 

57 الديدان الثعيانية ) التماتودا ( 00165 : وتوحد في 2-3 انواع الاراضي تقرياً »وقد 
يزداد عددها <تى يصل الى حك كير 2 إذ قد يصل الى .٠ه‏ دودة ف الغرام الواحد من الثرية المافة ب 
وحجم النتودا صئير نبا يحتاج الى حبر ارؤيته » وقها توجد انواع 6 مكن أن رى بالمين الرذة. 
وهي على العموم مستديرة وذات شكل منزلي » وطرفبا الذيلي مدبب حدا . ونقسم حسب طريقة تنذيتا 
الى ثلائة مموعات : 


حكن 


الأول وتميش معيشة رمية : إذ تأخذ حاجتها من النذاء من الواد المضوية التخللة . 

والتانية ذات طبيعة مفترصة : إذ تعيش على افتراس الأيدان الثعيانية الاخري وبعض الاديدان 
الارضية الصغيرة .. وغيرها . 

والثالثة ذات معيشة تطفلية : إذ تتطفل على جذور بعض النباتات الراقية وتقذي فترة من حياتها 
في حذر الننات . وتؤدي الى تشويه في شى حذر النيات -يث 2ك-_وث اامقد ااثعمانية » وتؤدي الى 
أضرار كبيرة جدأ خصو في مناطق زراعة الحضار . 

والاعداد الكبيرة النتشرة في الثربة من النماثودا ترح الى الجموعتين الاولى والثانية . 

ب - البروتوزوا ووننههء5 : وهي حيوانات وحيدة الخاية » تعتبر كبيرة الحجم نسبياً إذا ماقورت 
مع اليكتريا ٠‏ وتقسم عادة الى ثلاث مموعات : الأأمييا والهديات والسوطيات . ولقد أمكن عزل -سوالي 
٠و‏ انوعا'منها ‏ وى من أكثر الكائنات الموادة انتكارا ف التزية ع" إذ" بلنت أعدأى الإروتوا في عض 
الاراضي حوالي الليون ني الغرام الواحد الحاف من التربة , 

ح ‏ العجليات ومععنه8 : ولم تعرف أمهميتها في التربة بعد » إلا آنا تنتثسر في الاراخي حعيوسا 
في المستنقمات إذ تزداد أعدادها زنادة كبيرة . 


اني ‏ الكائنات النباتية : وهذء أكثر عدداً من الكائنات اليوانية » أ أنها أكثر فالية في 
الثربة . ولاسبولة .وف تقسم الى أربعة مجوعات رئيسية : 

. حذور النياتات الراقية‎ -١ 

؟ ات الفلخاك. . 

م الفطور والا كتننوما,ستس . 


4 - البتعترنا . 


١‏ جذور اانباتات الراقية : وهي المصدر الرئبي لمادة العضوية في الثربة » 5 أنهسا مصدر 
الطاقة و بالنذاء للكائنات اللية الاقيقة . وتقوم الحذور افراز بمعض الذيبات على شك احماض عضوية 
وقد يكوث بمعضبا على شكل احماض أمينية تدفع الكائنات الجية الأقيقة انشاط والتكاثر . ولقد اوحظ 
ازدياد أعداد الكائنات المية الاقيقة في منطقة الحذور الى حوالي ٠٠١‏ ضيف أعدادها في أماكن اخرى 
من التربة . وتختلف كية الذور التي تتركها النناتات في التربة تبما لنوع النبات النامي » فالمائلة البقولية 
مثلا ترك ناتاتها جموعاً جذرياً كبيراً إذا ما قورن مع المائلية النحيلية . 


»؟ ‏ الطحاف : وأعدادها في. التربة ايست كبيرة » بالرغم من ذكر بمعض الباحئين أنهم استطاعوا 


عد ..م ألف في الثرام : الواحد . واستطاع العهاء حت الآن عزل ٠0‏ نوع منها قسمت الى 
كلاثة تموعات 0 3 


انا 


الاولى - خضراء مزرقة وتنتثر في الاراضي المزروعة بالارز وتستطيع تثبيت آزوت الحواء الحوي. 
والثانية ‏ خضراء : وتوجد عادة في الطبقات السطحية من التربة إذ أنها حاملة للكاوروفيل . 
والثالثة ديانوم : وتنتشر بأعداد ضخمة في الحدائق القدية . 

ورداد الطحال زلادة كبيرة عند التسميد المضوي . 

م الفطور والا كتينومايةس : وهذه مثل البكتريا » لا تحوي على كاوروفيل » ولذلك تعتمد 
في حصولها على مصدر الطاقة من اللخلفات المضوبة في ااتربة . ولقد أمكن عزل حوالي ٠٠١‏ فوع من 
الفماريات في اترية ترجع الى «ع حنسا . 

وتمتاز الفطور والا كتدنومايستس الى أنها تكون خيطية في الطور االحضري وتمطي تغرءات كثيرة » 
أما في الطور الثمري فالها تعطي بعص الاشكال الحرثومية . وتوجد الفطريات في جميع أنواع التربة إلا 
أن أعمادها تتزايد في الاراضى الحامضية . 

- البكتريا : وجي كاثنات وحيدة الكلية ذات حدم صنير حداً » وهي من أبسط الكائنات 
الحية.. وتتكثر بسرعة بالانقسام المباشر . وتنتشر بكثرة في الطبقات السطحية عن-_دما تكون االظروف 
ملائمة من الأرارة والرطوبة والتهوبة والنذاء ولقد أمكن عد من م ؛ بايون واحدة في الثرام 
الواحد في التربة . 

ونستطيع البكتريا ذاتية التغذية أن تأخذ الطاقة اللازمة لما من أكسدة المركبات الممدنية كالامونيوم 
والكبربت والحديد كا تحصل على الكربون من غاز الفحم التكون وهذه البكتريا هامة في عملية التأزت 
وأكددة الكبريت وغيرها . أما اللكتريا الختاطة ااتنذية ( دتروروفية ) فنها تحصل على اأطاقة اللازملها 
من ا كنسكة الماده العضوية 8 

وتحتاج اليكتريا عموما الى الاجواء القاعدية لذا يلاحظ ازدياد أعهادها في الاراضي الحتوية 
على الكالسيوم . 

تأثير الكائنات الحية في التربة : 


تعتبر الثربة جسم ذات طبيعة حيوية نظرا الدور الذي تقوم به الكثنات الية فيا . ويمكن أن 
تقسم تأثيرات الكائنات في التربة الى قسمين رئسيين نافعة وضارة . 

فالتأثيرات النافعة لثم من خلال تحليل الادة المضوبة » إذ أن عملية التحليل ينفرد عنها عناصر 
غذائية هامة لانبات » فطلا عن الاور الحام للهواد الدبالية الناتجة عن التحلل والذي تقوم به في تحسين 
المواص الفيزيائية للارض مثل تكون الحدات المتجمعة الثابتة وإالتالي زيادة سمة الثربة للاحتفاظ بالماء » 


كذيك تنبولة “حرو ورشح الاء ني الاراضي الزراعية » مع تبسير عمليات خدمة الارض الطينية . 


ففذا 


وتقوم الكائنات المية بتجبيز الآزوت في صورة نترات والكبريت في صورة كبريتات وتجمل كلا 
من الفوسفور والحديد في صورة ملاة لامتصاص التبات . 

ما أنها تقلل من سعية عض العناصر أن وحدت بكيات كبيرة م في المديد والنسنيز حيث نوفا 
بفمل عمليات التأكسد الى تسكافؤات أعلى» وهي ذات سور آقل ذوبناً في الحلول الارضي . ولولا مايات 
التأكسد لتراكت الصور الذائية لاذن المنصرن في الحلول الارضي هما يؤدي الى سمية التبات . 

كذلك تقوم بكترا الآزوتو! كتر بتثئيت آزوت الهواء الموي في أجسامبا » كا تقوم بكتري العقد 
الحذرية والتي تميش مميشة تكافلية مع حذوز اانياتات البقو اية ببناء الآزوت في أحسامبا ايا » وهذه تمد 
النبات القولي بالآزوت » يا انها بعد موتها تضيف لاتربة الآزوت الموجود في أحسامها . 

ومن الغروري التوضيح بأنه ليس فل جمييع الكاثتات الحية نافماً في التربة » بل ابعضبا 
تأثيرات ضارة . فالقوارض مثلا تقطم النباآت وحذورها » واانهتودا تصيب حذور بعض ناتات الفضار 
والفاكبة وتؤدي الى ضعفبا أو هلاكبا » كذلك تقوم بض أنواع الفطور والبكتريا والاكتبنوميستس 
بأضّابات. :مرحية كأمراش, الذيول في القطن وتمفن الحذور وجرب البطاطا وغيرها . وهسذه الكائنات 
الممرضة قد تعيش لمدة سنوات في التربة بدون العائل ثم تموت أو تستمر في سكونها ين وحوداامائل . 

وتقوم بعض السكاثنات عنافسة النبات في غذائه خسوصا في الازوت في الاراضي التزرعة قليدلة 
الاحتواء به » حيث تبدو على النبات أعراض نقص الآزوت نتيجة استبلاكه من قبل اليكتريا اذالم 
نعوش_النقض. بالتسميت الآؤوق » وهذا ما سنوضحه في دراسة النسبة بين الكربون والآزوت في اللتربة 
في فقرة قادمة . 

كذلك في الظروف اللاهوائية اأتي تسود التربة احياناً كفترة غمر الارض في الاء نتيحة الامطار 
النزيرة وماشابه ذلك » فان بكتريا الأكتزال عتقظظ بوت ول الإقكل الؤكسهةه مق الازوة. والكيريت 
والحديد والنحنيز الى أشكال أخرى عتزلة تؤدي الى فقد الآزوت من التربة على صورة غاز حر أوصورة 
تقادر 1 وكذلك ذقد الكبريت على صورة غاز كيريتيد الايدرودين ؛ نما يصسح المديد وامنحنيز في دورة 
ذائية كبيرة مما يؤدي الى تسهم النبات . 


ارق تقر 3407 
5 11خ "1141 08041116 


تعتبر المادة العضوية من أمم مكونات الارض ذات النشاط الكماوي وهي تتكون من مخلفات اانياتات 
والاحياء وأسحمها الحذور والاوراق اللمتساقطة ء وكذلك مايضاف صناعياً الى الارض من أسمدة عض وبة 


وأسمدة خضراء . ومكن تسم المادة العضوية الموحودة في الارض الى قسمين : 


ا 


. علفات غير متحللة لا تال عتفظة بشكبا الاصلي‎ - ١ 

؟ - مواد تحللت حجوائياً او كياً وفقدت شكلبا الاءلى 'واختاطت حمات الارض . وهذه يطلق 
عانها أسم الديال المنا8] وهو المزء اليم مق الأركيات العضوية ُ 

وتتكون المركبات العضوية من ثلاث مموعات : 

7 - مركبات عضوية تتركب من كربون وا ؤكسجين وايدروجين ( أي خالية من الازوت ) 
وتشمل الك روأيدرات مثل السكريات والسللوز والاحنين » وبعض الدهون والاحماض المضوة . 

ب - مركبات عضونة آزوتية مثل البروتينات » وهذه تحتوي على الآزوت بالاضافة الى الفوسفور 
والكيربت » زيادة على الكريون والاوكسحين والايدروجين . 

- مواد معدنية » وتشمل الفوسفور والكالديوم والمغنيسيوم والسليكون والكيريت والإسديد 
والالومنيوم ... الخ . 

وتتحلل الواد المضوبة في الارض بواسطة الكائنات الحية الأاقيقة كالفطر وابكتريا والطحاللن 
والبروتوزوا أي أزعملية الانحلال هذه هي عملية حيوية تقوم بها الاحياء الدقيقة كي تستمد الطاقة اللازمة 
لها من المادة الءضوية . وتنحصر الموامل ااتي تور على نشاط الكائنات الحية الدقيقة وبالتاالٍ على سرعة 
التحلل تال : 

١‏ - طبيعة المادة اأمضوية التحللة : كنوع التبات النامي وعمره وتركيبه الكباوي أو تسبةالكربون 
الى الآزوت ؛ فكاها كانت هذه اانسية كبيرة كان التحلل بطيئاً والمكس » فتصسلى نسبة الكريون الى 
الآزوت اك .م : ١‏ في القش والحطب . وتمبط الى .م : ١‏ و ١ : 9١‏ في البقوايات الفضراء , 
وبمد التحلل تببط النية الى ١ : ٠١‏ . ويمكن رتيب المواد المضوة حسب سبولة تحللبا وفق الترتيب 
التنازلي الآني : 

71- سكريات » نويات » بروتشات بسيطة . 

نات بروتدنات خام َ 

جح - هيميسلياوز والسيلياوز . 

د لنين ودهون وثموع . 

؟ - خواص الارض من حيث ملاءمتها لاعمليات الحيوية » فدرجة الهونة وكية الرطوبة بالأرض 
ودرحة الجوضة » كلبا ذات أثر على النشاط الحيوي . 

فني الظروف الحوائية الحيدة والرطوية الناسية يستمر الإنملال وينتج غاز الفحم وماء وأمسلاح 
معدنية » أما إذا كانت الرطوبة عالية فيتشط التحلل اللاهوائي . كذلك لوحظ أن لدرحة حموضة الارض 


اشنا 


أي شير على نشاط الاحماء الذقيقة ف البرية في كم وزه او اقلى تتشط الفطربات 34 د يزداد تشاط 
البكتريا عند 11م أعلى من 698 . 

مب امتاخ ستصريه الرارزة وااطر ؛ وتمتير درحة حرارة وم ب ٠‏ "م هي الارجة الثلى 
لنشاط اميكرويات . 

فاذا اضيفت الى التربة مادة عضوية تحوي الآزوت مثلا وتكون في صورة معقدة كالبتيدات » 
فمرءان ماتباجها الكائفات الاقيقة في اأظروف الناسية وتحللها الى بروتينات ثم الى مركبات أمينية ابسط مع 
بعض ناتمات اخرى » وتسمى هذه العملية بتكون المركيات الامينية «دمناه2امنسك . 
شم تتحول الأفنات التكونة الى نشادر ©» وتسءى العملية اانثدرة «5وأغوء8نهمصصث ويقوم هذا 
الالال عض أواع مسلائعو8 و ومدعءوععمن1؟ ووموهلنءة2 وبعض ال كتنومستس ومامعلاصممناع4 
وبرتّط النشادر المنطلق بإلاء وحمض الكرنونيك او اي احماض اخرى موجودة مكونا أبون الامونيوم . 
اما في الفاروف غير الناسبة ‏ فان النشادر ينطلق من الثربة الى الحواء الجوي . 

هذه الادونيا النطلقة ٠»‏ إما أن عنص من قيل حذور بعض النياتات »او إلذا.عقك 5 اجسام 
ميكروبات حديدة » او ان :تدول الى نترات معن عملية التأزت م«مقهء مانا ٠‏ 

وتثمل علية التأزت هر حاتين مر تين مع بعذها ارتاط كد » الاولى التحول الى نتريت 
وانعازلة »2 وفها تتحول الأمونيا بواسطة وعة يق هق اللكارنا : نتروزوموناس وتتروزوكوكس 
9م 21050 و قداءءو6 21050 الى املاح حض النتروق اي الى نتريت . ثم تأني المر<لة الثانية 
حيث تتحول اائتريت المتكونة الى نترات تحت تأثير بكتريا نتروبا كت ممع وطمع1ل2 . 

وتقير عملية التأزت ذات اهمية كبيرة في التربة نظاراً لتحول الآزوت اامضوي من الصور المقدة 
غير اللائّة الى نثرات ملامّة . وهي عملية حيوية » ويمكن تاخيص الموام دل التي تبرع من عماية 
| التأز ني آلثال: + 

١‏ - وحود أبوك الامونيوم في التربة على سورة املاح نشادرية سواء أكانت ناتة من تحلل مواد 
عضوية ممقدة » او مضافة الى الارض على صورة املاح سمادية . 

؟ ‏ ان تكون درحة حموضة التربة بين ووه - ٠١‏ والارحة الثلى دم . 

س_ ان يكون حو التحلل غنياً بالكالسيوم والفوسفور اللازمين اتمو الكاثنات الهية الاقيقة 

3 أن تكون ظروف التهوية ملائة » وكذلك وحود رطوية فكفياث منأسية : 


هم ان تكون درحة الرارة ملامّة » ويمكن اعتبار المزارة ملائمة بين غ ‏ ٠.4"م»‏ والدرحة 


ومكن تلخيص خطوات تحلل الواد العضوبة الحتونة على الآزوت بالمعادلة ااتالية : 
بشداك > روتناتة: سب م ركناث اميثة حو تكادر عع نروك مم ارات 
وف الظروف المستنقمية او الاراضي ااندقة تحدث عملية اختزال لانتريتوالتترات الوحودةفي الارض 
وتتحول الى غاز آزوت حر أو اكاسيد آزوتية تتطاق متصاعدة في الهواء » وبذلك تير التربة 
الآزوت اللازم لنهو النبات وي هذا خسارة كبيرة » وتسمى هذه المماية اسم كس عاذت 
ممقطوع 6 المع ٠.‏ 


أسية الكريون الآزروت وعلاقتا تحلل ااواد العضوءة : 


إذا اضيفت الى التربة اي مادة نباتية فان سرعة انحلالها تتوقف على نشاط الاحياء الاتوقة » والذي 
برئبط مماشرة بكمية الآزوت الموجودة في الادة العضوية اذا كانت بقية العوامل موحودة بصفة ملائة . 
وتتلف ااناتات وغلفاتها كثيراً في نسية الآزوت في المادة المضوبة » واقد اءطلح على استخدام تسية 
الكرون 2 الآزروت ف الادة العضوية كتعبير عن الادة المضوية . وعملية الال المواد العضوية عبارة عن 
عملية فقد في الكررون عنى صورة غاز فحم » حيث تتفيد الكائنات الاقيقة من الكربون في المم-ول 
على العلاقة اللازمة لما عن هذا الطريق . أما الآزوت فان كيته تنقى ثابتة تقرياً نظاراً لأن السكائنات 
الدققة تبني بها أجسامبها » ثم بد موت هذه الكاثنات يضاف الآزوت لالتربة ثنية على صورة آزوث 
عضوي » وهعذا . ولذلك يلاحظ أن نسية اليكريون الى الاآزوت تكون كبيرة في بدء التحلل ثم تأخذ 
في التناقص رع عق لياق إد تسل عق 1 ١8‏ أو ين"+ واء 

وتستفيد الكاثنات الأية الاقيقة من الازوت المو<ود فى التربة أصلاً » وذلك في بناء اجسامبا » 
عندما تكون المادة المضوية فقيرة المحتوى بهذا العنصر , 

ولذاك بلاحظ نقص مؤقت في كية الآزوت في التربة نظراً لتمثيل الهزء الذائي منه في اجسام 
اليكروبات ٠.‏ والذي ينطاق ثنية بعد موت الميكروبات عند اتهاء الاحال . فاذا اضيف قش اقمح مثلا 
الى الارض ونسية مع ]2 : 0 به كبيرة » وكانت الارضش فقيرة في الآزوت غ فان الكائنات -الاقيقة 
افيف عن الآزوت اللوجود في اثربة » فاذا زرعت التربة أثناء ذلك عمحصول ما فانه تظبر على الحصول 
النزرع أعراض نقص الآزوت . ولاتناب على ذلك من الغشروري إضافة الازوت الذائب على صورة سماد 
كياوي تحيث يكفى لاحتاحات الكائنات الاقيقة , وكذلك لاحصول النزرء . وفي مثل هذه اللالة فن 
الارض منحوي تسمة حيدة من الازوت بعك انتباء تلك المادة العضوية أ المومسم الزراعي التآلىي 8 
ومن الشروري الاتتباه في الزراعة الى هذه النقطة حيث من الضروري عند استخدام الادة المضوية 
غير المتحللة أن تضاف الى التربة قبل زراعة المحصول بمدة تكفي لتحال ااسادة العطوية وحمل الازوت 
العضوي فبا ملام لللحمول الأزرع . 


لما 


وعند قلب ااناتات البقولية في التربة كماد أخضر » فانها تمد كلا من الكائنات الحية واانتات , 
الأزرعة بالآزوت » ويلاحظ ان نسبة متنوع ]2 : © فيا بين "٠١‏ 2 هع : ل. 
وكقاعدة عامة فاك ألادة المضوية أأتي موي آزؤثا أقل عن هوي + كن التمل. آلا يشااق هنا 
كية من الآزوت لذلك الوسم . 
ويستفاد هخ تلاك التقطة عند تمل اأساد العضوي الصتاعى +0005 من الخلفات اازرعة الدتى 
ها تكون غالياً ذات محتوىضعيف من الآزوتءفلاسراع التحلل يضاف الى علفاتأسمدة آزوتية حى تستمد 
منها الاحياء الاقيقة ما تحتاجه من الآزوت لناء احسامها كي تسرع في التحلل » وبسد اتتاء التحلل 
سيكوك آرُوت الواد العضوية ااضافة وكذلك الازوت العدني الضاف متوفرن لاحصول . 
الذبال وخواصه : 
ينتج الدبال من المواد العضوية الاخذة في التحلل , ولذلك فهو مادة متحانسة تركييها الكماوي ذير 
ثبت » م ان مقداره في الارض غير ثبت ايضاً » وااعلوم إن السكريات والبروتينات والاحماش الأمينية 
فواك صل اانا كد ,والآنحلاك ع نينا 'السلياوق ١‏ كثن سعوية 2 ف دين [ااحنين. صف عرد .. بولذلاك" عب 
في الابال انخفاض نسية الواد الكروأيدراتية القابلة للزوياك في الاء » 6 تتخفض نسية السليلوز » بم 
.اد نسبة الاحنين ولاذلك نسبة البروتين » حيث تصلل نسبة الكربون الى التبترودين في الال الي 
اج" 
ولذلك يعتبر الابال مركباً كماوياً ممقدأء اساسه الادنين والبروتين حيث برط في صورة مركبات 
ممقدة تسمى لْنوروتين «تعادءم-همعنءة . ويدل التحليل الكباوي للإرال على انه يتركب من : 
٠ع‏ سح هبز نين . 
وس سد هليمز برونين . 
#٠‏ سدم لح ام 5 دهوث أو تموع. 
مع قليل من المواد المعدنية كالفوسفور والكيريت والكالسيوم والننيسيوم واللوتاميوم والحديد , 
والبال مادة غروبة كمدن الطين » ولذلك فهو يعمل كنواة تحمل شحنات كبربائية سالبة » ولذك 
له قدرة على تبادل القواعد . ففي الاراضي المتمادلة أو القاعدية زاه مل بالكالسيوم والغنيسيوم والصوديوم 
والبوتاسيوم » با في الاراضي الحامطية نزراءه حمل بالايدروجين . 
وللربال القدرة على امتصاص آلاء إذ يستطيع أن. عنص حمسة أمثال وزنه من ألاء » ويتمدد 
وينتفخ عند امتصاص اماء انه ينكوش االمفاف » 6 أن له القدرة على لصق حبدات التربة بعضبا سعض 
الا أن قدرته في هذا أقل من الطين . 


كما 


كية الدبإل في الاراضي : 


يوجد الدبال في الاراضي بنسس تتراوح بين الصفر و .وب وتكون كيته منخفضة في الاراضي 
الحافة والخارة الرطبة » وعالية في الاراضي الرطية الباردة . وتعتبر الاراضي فقيرة في الواد المضوية إذا 
قلت نسية الديال بها عن #مي/ز » وغنية إذا احتوت من ه  ٠١‏ بز » وتعتدبر دبلية اذا زادت عون 
٠ميز‏ . ويوجد الدبال عادة بأعلى نسبة على السطح . ويقل تدريمياً الى تحت التربة . وهذا الللإزيع 
طبيعي في كل اراضي ااناطق المتدلة والحارة » أما في أراضي البودسول فان أعلى نسية من الدبال تكو 

والاراضي السورية عموماً فقيرة بالدإل عدا الاراضي الواقمة في منطقة الئاب وتحت نات . 
ويرجع السبب في ذلك الى أن فصل النمو قصير نسباً في سورية وتتركز الأ«طار في أقل من أشبر» 
ولذلك فتحلل الادة المضوية أسرع من تراكبا . وبين الجدول ( ٠‏ ) كية المادة النضوية الموجودةفي 


بعض الاراضي السورية . 


جدول ( ١7‏ ) الادة العضوية في ثلاث اراضي سورية ( زين العابدن ( 


طريق اللاذقية ‏ المفة تل تمر ( المسكة ) الباب ( حلب ) 


العمق جز اناده البعق االمسادة 


اأعمق المادة 


١‏ سم المضوية ١‏ م العضوية | سم العضوية 
تب اعف ف ٠‏ ع ا١|‏ 16 ٠-ه؟‏ واصف 
لاك 57 ايض 055 لظن 6 مه وله 
؟5 ١١٠6©‏ ور ٠.‏ الة ان ٠ن‏ -١؟١|‏ يففك 
هاا اءهُ١‏ لخو عةقس ه١١‏ لركدء ٠؟١1-‏ .ه4١‏ أعغدء 


أواع الديال : 


يقسم الديال يما للاساس الذي يتمد في التقسم الى أنو اع متعددة كالتالي : 


أو سم لجسب عير المذيب القلوي 3 


عند معاملة المادة العضوية الموجودة بالتربة بقلوي مركز ساخن مثل ماءات الصوديوم » فيلاحظ 


١م‎ 


أن قسما منها يذوب + سنا يقى جزء بدون ذوإنءيطلق على المزء الذاب والذي يكن قصله بالرشيح 
أسم ديال متديل وتبلغ تمده عادة ب من الدال » وهو قابل للا كنناة 6 افعالك كاي 5 
أما الحزء غير الذاب ويشكل ه5ي/از من الديال وسمى دال غير متدبل «زصمن]] وهو غسير 
فمال كهاوياً 
انياً ‏ حسب درحة تشبع الديال بالقواعد » وهو عدة أقسام : 
سند ديال أمشابم : وتكون 5 المناخ الحاف ونمطدف الحاف ؛ وهو تعادل أو قلوي التأثير. 03 
حيد التهوية . فاذا كان الكالسيوم هو الكاتيون السائد .سمي المول الخيري ااساا مسعلة>ت . 
» ل دبال غير ماع : وهو يتكون في المناخ الرطب ؛ ومن صفاته أن اله ضعيف » حامفي 
التأثير ؛ وهو قم الى قسمين : 
ب 1 تكن تحت غابات ذات اوراق عريضة » فيسمى الول الحامضي املد لعف ٠‏ وتكون 
نسبة الكررون الى التتروحين بين 26-18 . 
ب - واذا تكون تحت غات صنويرية فيسهى مور 310 » ونسية الكريون الى التتروحين تتراوح 
بن و«لاأسدا٠ء8‏ . 
ثانا سد سب نوع الارض » وتقسم اق دمن + 
و دبال أراضى النانات : ونسية الاحنوروة-ين فيه مرتفة » بع تكون نسبة الكروايدرات 
متخفطسدة ٠:‏ 
؟ ‏ دال أراضي اليبراري : ونسية الاحنويروتين فيه متخفطة ع بساح ترتقم فيه نسية 
الكربوأيدرات 8 


أثر الال على خواص الأرض : 


لإربال تأثير كبير على خواص الأرض نوجزها بالتالي : 
- يكلس الارض لون .داكناً »+ وبذاك تزداد قدرتا على امتمساض الكرارة من الشمس... 
والحدير بالذكر 0 مكن الحمكم على كية الأيال في الارض من لون الارض . إذ نلاحظ أن لوف 
الارض بصفة عامة مؤشر اهناخ . خفي أراضي التثرنوزم في الناطق تصف الحافة والطر ٠.ه‏ مم يكون 
الون الارض مسوناً وني المناطق المءتدلة الرطبة يكون الاو أقل تركيزا . في حين أن دبال الارض 
لاستوائية يكون أقل تاويناً . 


؟ ‏ نظرا لقدرته الكبيرة على امتصاس الاء » لذلك فوجوده في الأرض يعمل على زيادة قدرة 
حفظ الأرض الاء » وهذا مبم خصوصاً في الاراضي الرملية . 

م نظراً لقدرته اللامقة فهو يعمل على ت#ميع حبيات الطين في الأراضي الطينية وبذلك تقلل 
قوة تماسكبا فتزداد قدرتها على البوية ورشح الاء . 

ع - يستير الابال مصدراً الاركبات النذائية وخم_وصا الركبات الآزوتية واافوسفاتية . كا يعمل 
كخزن لهذه الركبات مد بها التبات باستمرار أثناء تحلله التدريجي . والعلوم أن الفوسفور العضوي قابل 
للامتصاص من قبل حذر التبات دون أن يكون لوسط التربة الحيط تأثير في ذلك . وتبدو أهمية هذه 
اانقطة إذا تذكرنا أن كية الفوسفور الممدني القابلة للاستفادة سئيرة جد لا تفي بحاجة اانبات الخذرع. 


ه ‏ عند تلل الايال في الارض تنفرد بعض الاحماض العضؤية وهذه تعمل على اذابة بض 
الركبات النذائية لانبات » م أنه ينتج عن تحللها انفراد غاز “لفحم الذي يذوب في الاء مكوناً مض 
الكرونيك وهذا له أثر كير على الاذابة . وتدو هذه الاهمية واضحة في الاراضي ذات الحتوى. الحيري 
العالي حيث تتحول مركبات الفوسفور القالة لإزوبان في الاء الى فوسفات ثلاثي الكالسيوم عديم الذوبإن 
في الماء » فوحود المادة العضوية المتحللة تساعد على خفض رقم 1م والتالي تحمل نسبة من الفوسفات في 
صورة قابلة الذوإك . 

للإدبال قدرة كبيرة على تبادل القواعد إذ تصل السعة التبادلية له لحوالي ١6١‏ ملليمكاقيء 
وقد تزيد حتى 6٠.‏ ماليمكافيء . ولهذا أحمية كبيرة في حفظ العناصر النذائية اللازمة لاثبات خموصاً في 
الاراضي الرملية ذات الحتوى ااطيني المنخفض أي ذات السمة التبادلية التخفضة . 

٠‏ - اإربال أهمية كبيرة في . تنظم الأرض من ناحية التأثير أي الحافظة على الجوضة والقاويه 
١‏ وسيأتي شرح ذلك بالفصل الال ) . 


لا 


فين 21ت 
أل الررض و الفهول الننظيمى للغرديات 


أولا 2 تأثير الارض ممقاعوةءم [زه5 : 


تتأثر النياتات الراقية والأحياء الاقيقة باروف الوسط التي تعيش فيه » وأبرز هذه ااظروف هو 
تأثير الارض الذي يكون في “حد صور ثلاث : قاعدي » أو «تعادل ؛ أو حمغي . وتنظبر اأقاعدية 
إذا ما تشبعت الأرض الى درحة علية أسبيا بالقواعد » فوجود الاملاح خاصة اللا الالسين م والغئيسيوم 
والصوديوم ؤدي الى زيادة أبونات -عن عن أبونات +يم في علول الارض . وتوضح المادلة القالية 
تن كربونات الصوديوم بي الاء . 


ومع سه وووعك “نع فعج رورمد عه رون 5 و2 
إذ من الواضح أن انقسام 011 ه23 أكير من انقسام حمض الكريونيك الضميف ولذلك تزيد 
ايونات الايدروكسيل في الحاول . ونتيحة ازيادة ابونات الايدر و كسيل تبح الارض قاعدية » وقد تصبح 
قلوية شديدة إذا كانت الاملاح السائدة م الصوديوم . وتتميز أراضي الناطق الددراوية والحافة ونصف. 
الحافة بسيادة حالة القاعدية فيا . 
آما القوضة فانبا تظبر ف آلناطق إذات االأمطار الكثيرة + سيك تال الأمطار عل خيل. كيات 
كبيرة من القواعد المتادلة ( الكااسيوم وااننيسيوم ) من اطبقات السداحية ويدخل الايدروجين مكامما 
في مركب الامتصاص . وتؤثر الاراضي الحامضية على النباتات ولذلاك تماني اراذي ااناطق الرطية مشكلة 
لوقه عق الى 'لأقق مراسة كبرة اتنا كين الأمصلاك القوض الال سيا .. 


ويقاس تأثير الارض تقدير تركيز ايون الايدروجين ها وبالتاللي قياس رقم 1]م الذي يعبر عنه بأنه 
للوغاريتم الال اتركيز ابوث الايدروحين النشط في الخاول . 


كما 


وتقدر قيمة 1ام عادة للارض نواسطة ااملاقة : 


1 +1] يمآ - -س - آم 


وعد عادة بيخ توعين من المتوطة ف الآراضي + خمبوسا اق 'الارزاذي الخامضية + وها" : 


١‏ الخوطة النشطة 09ز0نعة هنتاعك 2 و عبارة عن تركيز أبونات الأيدروحين الذائية في 
الحاول الارضي دهناساه5 آزم 5‏ والى هذا اانوع من الحوضة ترحع قيمة 1م القاسة . 


؟ ‏ التوضة الكامنة /إاتوزعة و نموةء8 ؛ وص عبارة عن ابونات الايدر وحين الممتصة على سطح 
العقد الذروي » وتكون في -الة الاراضي غير المشبعة بالقواعد . 


وهانان ال+موعتان تودان باستمرار في <لة توازذ » 


ءا 13 
أبدروجين ف المحاول أبدروحين عماز 
فاذا ما أزيلت أو عودلت أونات الأيدرو<ين النشطة في الحاول بالفسيل أو إضافة الجير قانة 
بحل لبا أبونات أيدروجين جديدة تنفرد من مركب الامتصاس حتى تم التوازن » ولذلاك يمتبر الأيدروجين 
الممتز على الطين مخزنا لامداد أبونات الأأيدروجين للمحلول الارضي . 


مصدر أيونات الأبدروجين في الأراضي : 


هناك مصدران رئيسيان لأّيونات الايدروجين في الاراضي ها أبونات الالومنيوم المتزة » وأيونات 
الايدرودين الممتزة . 


ففي المناطق الطيرة تسل القواعد الارضية من الحاول الارضي ويمبح التأثير في مثل هذه 
الآراكئن حامضياً ذميفاً نتيجة لتأن حامض الكربونيك كالتالي : 
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وفى مثل هذه الظروف :صبح كية كبيرة من الالومنيوم ذائية في صورة أيونات +++إم » 


/ام 1 


ونظراً لكبر تكافؤها ترتبط بشدة مع غرويات الارض . ونظرآ لوجود اتزان بين كية الالومتيوم الم 
على سطح الثرونات: ونين كيه الالومنيوم الموجودة في الحاول الارضي تنفرد بعض أبونات تا 
مائيا في الحاول الارضي مكونة أيدروكيد الالومتيوم 1)011ه وتنفرد أبونات الايدروحين الحاول . 
ونظراً لمدم تن أيدروكيد الالومتيوم » ولانفراد أيونات الايدروجين في الحاول تتنخفض قيعة 11م 
للاحاول الارضي . وا كان الايدروجين الل.عز في توازن مع الايدروجين الذائب في محلول الارض لا.لك 
ضيح معدرا مبما آغر لأبونات الايدروجين » ويمكن التسير عن ذلك بالمعادلات الآتية : 
اذه 
3ق تح لم طين | 


+32 حك و(68 ) آىق حك 0 ,8 5 + ++ إلى 
م في الحاول 


ومما يساعد على ظبور الخوضة في الاراضى الزراعية امتصاص اانانات اقواعد الارذية وافتقار 
الثربة لها تدريحياً ما لم تموض عن طريق التسميد. المدني أو المضوي وغيرها . أ تتسبب الخوطة ايضاً 
باضافة بض الاسمدة مثل كبريتات الثشادر أو رش التاتات بالكبريت الذي يتأ كسد في التربة الىكيريئات. 
كذلك اضافة الاسمدة العضوىة حيث ينفرد عند تحلابا غاز الفحم الذي يتحول الي حاض كرونيك عند 
ذوبانه في الماء » كذلك تأثير غاز الفحم الناتج من تنفس الحذور والاحياء الدقيقة أو الذائب في مياه 
الامطار .. وغيرها كلبا تسبب في زيادة أنونات الايدروجين في الارض . 


ويلاحظ أن سيادة كاتيونات الكالسيوم والننييوم واللبوتاديوم في علول: الارض تعمل على خفض 
تركيز أيوث الأيدروحين في عحلول الارض . حيث يرتفع تركيز أيون الايدروكسيل - يرن نظرا اعلاقة 
المكسية بين أبونات الايدروجين وأبونات الايدروكسيل . ويمكن توضيح ذلك المعادلة ااتي تشير الىالتحلل 
الاي لكاتيون الكالسيوم مثلا المتبادل على سضح الغروي : 


وو ول ماع اد ٍ لين | حت وي + م0 


- 


حك أك الاراضئ. المتيعة بالقواعد تم لل. الكائيونات المعدئية فبا الى تشجيع انكوين أنوت. 
الابدروكسيل . كذلك فان التسميد بنعرات الصودا أو سيتاميد الير أو نثرات الخير فانها تعمل على زيادة 
القاعدة في التربة ويعمل مثل ذلك الري عياه غنية القواغد » وكذلك اضافة اير الى الثربة ممادلة 
الجوضة فيا . ومن أه أسباب زيادة القواعد في التربة عي عملية التحوية التي ينفرد عنها كية كبيرة من 
الكاتيونات وتصبح قابلة لاتبادل . 


هما 


وتختلف درجة حموضة الارض أو رقم 5آم الها نبمأ لدرحة تشبمها بالقواءعسد وكذلك فوع تلك 
القواعد ونسبا الى بءضبا البعض . إذ كنا اتخفضت نسية التشبيع بالقواعد دل ذلك على الوضة » في حين 
أنه كلا اقتربت النسبة من ٠٠١‏ تتج عنها تعادل أو قاعددة . واقد وجد أن اراضي الناطق الرطبة وااتي 
بوحد فيا الايال تكون حامضية إذا انخفضت نسبة التشيع فيا الى أقل من ٠وبيز‏ بكثير . أما الاراضي 
التعادلة أو القاعدية فان نسبة التشيع بالقواعد فيا فنالا ماتزيد عن ٠ويز‏ . وهذا يني انه من الحتلل 
وجود الايدروجين بين الكاتيونات التبادلة بالرغم, من أن قراءة 8م تيل اتعادل أو القاعدية اللفينة , 
حيث أن رقم 11م لأرض معينة عبارة عن محصلة ثلاثة عوامل غير مترابطة : طبيمة معدث الطين » 
والنسية الثوة للتشبيع بالقواعد » وكذلك نسب القواعد الثبادلة لعضبا . واقد رتبت درحة اطوضة في 
الارض الى مموعات كما لاترتب التالي : 


ارض شديدة القاعدية جد آم عن ١١-٠‏ 
ارض شديدة القاعدية ره 3 ٠١-89‏ 
أرض قاعدية 2 2< م-ه 
ارض قاعددة خفيفة - - لدم 
ارض متعادلة 0 8 

ارض حمضية خفيفة م من 5 الا 
ارض حمضية 2 ّ 6 
ارض شديدة الحوضة - - 5 55-5 


وتعتبر أفضل الاراضي صلاحية لاغاء الحاصيل حي ما كان تأثى_ير الارض لها متعادلاً أي حوالي 
ام ح باء وبا أن هذه الارحة قليلة الانتثار لذا تعتبر الاراضي ذات 86م 5 - م اراضي كابا 
صالمة لااه جيم الحاصيل تقريا . وأغلبٍ الاراضي السورية قاعدية التأشير حيث تزيد درحة الجوضة 
عن 7 كثيراً سوى بعض الناطق في الخبال الساحلية المطيرة وااناثثة على صذور غير جيرية حيث يكون 
التأثير حمضياً خفيفاً و 15م من > 7 وقد ينخفض حتي وده . 
أغنية تاثين الارض : 

اقد اثبتت الاراسات المهية الاهمية الكبيرة لاثر رقم 8ع فول روعات” ؟ أذ افحكة 
الكالسيوم والغنيسيوم القابلة لاتبادل ذات علاقة كبيرة برقم 8 الارض » فلاراضي الحامطية ذات رقم 
]آم التخفض تعاني نقأ في كية الكالسيوم اللازمة لاتبات ؛» ويسعمل على رفم قبمة 1م باخضافة امير 
ان الارض : 


قَما 


كا لوحظ انه عند انخفاض رقم لام في الاراضي العدنية فان كية الالومتيوم والحديد والتجنيز 
الذائة تصبح كبيرة » وبزادة الكمية الذائية للمناصر الثلاثة كثيزاً تصبح سامة جداً ابعض النباتات » 
رغم ان النباتات تمتاج الى الحديد والمنجنيز إلا انه بكيات قليلة .. م انه عند ارتفاع 1]م تمود هذه 
المناصر فترسب ثانية وتقل كيتها في الحاول تدريحياً حتى تقطة التعادل وما فوقها بقليل » وبعد ذلك تعاني 
بعض الثناتات صعوية في الحصول علي النجتيز والحديد اللازمين لحا . 

وبنطيق الكلام السابق على عنصري النحاس والزنك فد ارتفاع 55م الى « او اكثر تقلل 
درحة سلاحيتها للننات ؛ في حين :زداد كيتها الذائية في الاحواء الحادضية ويصحا سامين لانبانات ايا , 

أما علاقة كية الفوسذور القابلة للاستفادة في التربة فأكثر ما تكون وضوحاً مع درحة الجوضة 
بها » فامعلوم انه في درجات الخوضة التخفضة ( 11م عد ؛ ‏ ه ) تنكوث فوسفات الحديد والالومنيوم 
القليية الذوبان جد . إذيكون كل من أنونات الفوسفات وأيونات الحديد والالومنيوم ذائة قتفاعل مع 
بعضبا وترسب ٠‏ وتصبح الفوسفات في صورة غير ذائية . ولذلك تعاني الزراعة في الاراضي السامضية 
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مشكلة نقص الفوسفور اللازم لانبات . وبإرتفاع قم 15م يبدأ بض الفوسفور في الانطلاق ويكون 
ذلك في صور- ىمري و - - وريم الذائية وغالبا يكون ي صورة فوسفات أحادي وثنائي الكااسيوم. 

وعند زنادة رقم 51م لأ كثر من 7 يبدأ تكوين فوسفات ثلاثي الكالسيوم غير الذائية » تيقل 
امتصاص الفوسفور » وهده مشكلة التسميد الفوسقاتي في الاراضي الخيرية . 

ولذاك من الضروري من وحبة امتصاص الفوسفور الحافظة على 1م الارض بين 5 - 0 . 

ويظبن تأثير قم م أبضا على امتصاص الآزوت » فالعلوم أن معظم النباتات تمنص الآزوت في 
سورة نترات وقليل من !لنباتات تمنص الآزوت في صورة أمونيوم خصوصاً في أطوار تموها الاولى . لكن 
بلاحظ أن كية الآزوت المتصة في سورة نترات أكثر بكثير من المتص منه في صورة أمونيوم . 

وني الاراضي شديدة الخوضة يكون امتضاص التبات للنترات أسبل ويفوق في امتصاصه للامونيوم» 
بين) في الاراضي القاعدية يتفوف امتصاص الاموذوم على امتصاص النترات . والسبب في ذلك يرجع الى 
انه عند درجات الخوضة العالية يزيد بي على -يرى تثما حمل أغشية حذور الننات ذات شحنة عالبتبا 
موجبة مما يجمل النترات أسبل في مرورها من كاتيون الامونيوم . بين في الاراضي القاعدية حيث تزيد 
أيونات الايدر وكسيل في الارض تصبح شحنة حذدور النياتات أكثرها سالية » وبذلك السبميح لون 
الامونيوم الرور أكثر من أبون النترات . 

أما الآزوت في الصورة العضوية » فبو غير صالح للامتصاص حتى بتدول الى نترات بواسطة 
الاحياء الاقيقة » ولذلك يجب أن تكون الظروف مناسبة لنشاط اليكروبات التي ستقوم بعملية التحليل . 
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وكذلك فان كائنات الارض تأثر بدرحة حموخة الثربة . فالعلوم أن اابكتريا والا كتيتوميسيتس 
وعاءعرهمو0اءة تكون نشطة عندما تكون الارض متعادلة أو قاعدية » ويقل نشاطبا كلا اتحبت الارض 
ناحية ال#وضة حيث تقف عند 1م ح ووه . إلا أن الفطريات قادرة على الحياة -تى في البيثات الحامضية 
ولذثك تنتتسر في الاراضي الحامضية . كم أن عمليتا التأزت وتثبيتالتتروحينفي الاراضي تنثئطا في البيثات 
القاعدية وتقف كتا العملاتين عند 55م وده تأقل . ولذلك فاك افضل ببئة حيوية في الارض هدو 
ما كانت درحة حموضتا بين 5 - لا. 


ثاني - الفمل التنظيمي للاراغضي : 


يقصد بالفعل التنظيمي مقاومة الركب لتثيير تركيز أبون الايدروح_ين فيه » أو تنبير رقم 15م » 
نتيجة اضافة حمض زائد أو قلوي زائد . وتتميز الحاليل المنظمة ومهناطاه5 م8 بأن رقم 11م لها 
لا بتغير بإضافة حامض مخفف أو قاوي مخفف بكية مناسبة . وتتكون الحاايل اانظمة عادة من وجود 
حمض ضعيف مع ملح ذلك اخمض مثل حامض الكليك مع خلات الصوديوم » أو قاعدة ضميفة مع ملح 
تلك القاعدة » مثل ماءات الامونيوم مع كاوريد الامونيوم . 

ورجع الفمل التنظيمي عامة الى أن حزيئات الحامض أو القاعدة لا تتأين جميعها » ويظلى جزء 
منها دون انفصال » وتسمى هذه الواد ( ضميفة التأن ). ويحدث لهذه الواد أو لحاليلبا انه اذا استهلك 
حزء من أنونات الايدروحين المنفردة نتيحة اضانة قلوي » أو أبونات الايدروكسيد نتيحة إضافة حامعض» 
عن اغبا حر 127 عديذ حجة انان اللزغاضالى !0 يقن تأيماةء 

والارض قدرة على التنظم ترجع الى وج_ود الثرونات الممدنية والمضوية ( الطين والاال ) وهي 
أحماض ضعيفة التأن » كا ترجع الى وجود الكرنونات والفوسفات وخاصة مركبات الكالسيوم والمفتسيوم» 
وتقاس قدرة الارض على التنظم بكتية الخحض أو القاعدة اللازم اضافتها الى غرام واحد من الارض بحيث 
يتَنير رقم 80م فها درحة واحدة فقط . 

ولا كانت قدرة الارض على التنظم تتوقف على نسبة الطين ما ونوعه ؛ وعلى المواد المضوية » 
وكذلك على كريونات وفوسفات الكالسيوم لذا فان هذه القدرة تتاف في الاراضي باختلاف نسبة هذه 
المواد مها » فالارض الطينية أقدر على التنظم من الرملية » والارض الرملية ذات المادة اامضوية أقدر من 
الحالية منها » وطين امونتموريللونيت أقدر من طين الكاؤولين . 

والارّاضي السورية غامة » ذات قدرة كبيرة على التتظم لارتفاع نسبة كريونات الكالسيوم برا من 
حبة كا أن الطين اللوجود بها غالبا من نوع الونتموريللونيت . 
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ليق الاية 


ارو راضي اماف والقلويّ 
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تلمب مثا كل الملوحة. والقاوية فور كي في الاقتصاد القومي لكثير من دول العام اق 
مبوونا نفس الا راضي اللحية في بضع مناطق منبا وعلى الاخس ف متَطقَة حوض الفر ات حك كانت 
الاراضي منزرعة ثم قل انتاج البمض منها كثيرا أو قليلا بسبب ملوحة الارا 

والاراضي الالحة »دزلوة هي الاراضي اأتي تمتوي على كية كبيرة من ع الذائية . أسا 

ضى القاوية ة زلوعاالهث فبي الي رتفع فا تسية ة الصوديوم التنادل . وكلدها 0 دوك تاج الارض . 

وقد تميوي الاراضي القازئة عل كيةا روائنة من الاملاح فتعرف حينئذ بالاراضي اللحية القاوية 
الك 

1 وتصنف الاراخ المالحة والقلوية نت قلسي الاواقى سن التطاقنة وازه5 اهده2 م1 ل دا 

ذي ع ب الاواضي :- 2 5 

بموامل محلية غير العوامل الاساسية الاخرى . ومن التوام لى الحلية سوء الهمرف وارتفاع مسجوى 
الماء الارضي . 


ا 4 


الور اضّى امالى ولزمة عمتلهة 


أسباب الملوحة : 


يسما الروس علةده5019 كك يسمنها الامن يكان تلوطاه عنئط/11 لتزهر الاملاح على شكل طبقة 
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مضاء هذه الاراضى عادة تحت الظروف الحافة ونصف الحافة ؟؛ مخفلاف اراضي المناطق 
٠. 32‏ وطشسر راصي رد راضي الرطبة 


حيث :نسل الاملاح » التي كانت توحد فبا أصلا نتيجة إعمايات ااتجوية » الى الماء الأرغي ثم الى البحار 
عن طريق الانبهار فلا تتكون فبا مثل هذه الاراضي . 


وأكثر الاملاح انتشاراً في هذه الاراضي أملاح كلورور “وكبريتات الصوديوم .وبمعض العالسيوم | 
والغتسيوم 5 وبراجع ارتفاع عل هذه الأملاح ف الاراضي الى الاسياب إإثالية : 


( ملوحة أولية : حيث ان الاملاح توجد في الارض أثناء نشأة وتكوين التربة مثل الاراضي 
النخفضة التي كانت تنمر عباه البحار أو البحيرات » ثم جفت هذه الياه في أزمنة غابرة وتراكات الاملاح 
في التربة . وكذلك الاراضي الجاورة لشواطيء البحار حيث يرتفع فها مستوى الاء الارضي الى قرب 
السطح ؛ فيرتقع الماذ بالخاصة الشعرية وتبدو في الارض اعراض اللوحة . وقد تنكون الاراضي الجاورة 
للمحار ذات منسوب منخفض فيرشح الماء من البحار الى هذه الارض ليتمرها بالياه الالحة . 


© - ماأوحة ثافوية : إذ أن الاراضي 3 مك ماللة ؛ ومع الاصتاق الزواع السي اه سيوء خواض 
الارض وتنتقر فبا الاوحة . وعادة تنتشر مثل هذه الاسباب في اراضي الناطو اق االلاقة .ة ونصف الحافة , 
فلري عياء مالحة أو بها بعض اللوحة تحمل نسبة الاملاح تتراك في التربة لأن النبات سيمتص الاء 
ويدع الاملاح الذائية في ماء الري لتثرا كم في السترية . كذلك تتكون اللوحة في الاراضي الزروعة 
مروياً » حيث أن الاسراف جياء الري يؤدي الى ارتفاع مستوى اماء الارضي » كذلك قد تسرب الياه 
قز الاقندة الى الاراضي الماورة فتسام في رفم منسوب الاه الارضي . وف المناطق الحافة ونصف الحافة 
حيث: يكو مندك الشبخر كييرا رتفم الياء بالخاصة الشعرية الى السطح فتتبخر وتتراكم الاسلاح في 
الطقات السطحية . 


وعادة تتعرض الاراضي لفل غسيل الاملاح إما تحت تأثير مياه الامطار أو مياه الرى فتتخلص 
من بض أملاحبا . وعموما فان مستوى اللوحة في الارض برتبط كلياً بمحصلة #وعتين من الموامل : 
عوامل :ؤدي الى زنادة اللوحة في التربة :مم1 » وعوامل تؤدي الى ازالة اللوحة منها ؛سوئن0 ك في 
الصمرف والرشح العميق . ويلاحظ أن عملية الري قد تكوك وسيلة ازيادة لوو : إذا أفرط ياه 
الري مم عدم وحود الضرت أو كانت ميلء الريخ مالمة + أو أن المياه رشح من الاقنية لترقم مسئوق 
الماء الارضي . كا أن عملية الري قد تخفض من كية الاملاح » وذلك عن طريق الغسيل كم في 
اصلاح الاراة ذي الالحة » ويثترط لذلك اما وحود مصارف أو استخدا م الرشح التق إذا كانت تفاذية 
الارض سمح بذك . والحدير بالذكر أن عملية تخليص التربة من أملاحبا تعرف بأسم 128008متلةوءنا ) 
با تجمع الاملاح في الارض يطلق عليه اسم التمايح موةةءتهناة5 . 


ع 


درحة تحمل النياتات للماوحة : 


يعزى التأثير الضار للاملاح الذائية الى تقليل النشاط الكياوي لااء » حيث تحجذب الاسلاح 
الذائة جزيئات الاء فتقل حركتا وانتثارها وكير كبا لذاك ااضنط الاسموزي » وتضعف قدرة حذور 
التنات على امتصاص الاء . وتتلف الانواع المديدة من النباتات في درحة تحملبا للابونات الختلفة ااتيتوجد 
في الحلول الارضي » فبعضبا بتأثر بالكاور أكثر من الثريعات أو المكن.. 6 شال القات. بأسلاج 
الننسيوم أكثر من الصوديوم والكالسيوم . 

كذلك يختلف تأثير الاملاح باختلاف قوام الارض واختلاف قدرتها على احتحاز الماء » فا وحود 
أي كيةا مق الأملاح لكل وحدة وزنية من الارض الرملية تسبب زيادة تركيز الاملاح في حاولا الارضي 
عند ثابت الرطوبة الارضية ( معامل الذيول مثلا ) عن الكية المثلة من الاملاح في الارض الاقيقة 
القوام ويرجع ذلك الى أن نسبة الرطوبة في الارض ااطينية عند معامل الأبول مثلا تكون أعى :مكف 
كاتا في الاراضى الرملية » ولذاك فان كية من الاملاح مقدارها ووه بر منالتربة تكون أكثر ركيز 
في الاراضي الرملية عن الاراضي الطينية عتد .رظوبة مسنة وإلتال تكون أكثر ضرا . 


ويلغ تركيز الاملاح في الاراضي مختلفة القوام عند درجة تثيم الارض بلرطوبة )/١‏ الكمية 
تقربا المستحصلة من الحاول الارضي عند نسبة الأبول » و ١‏ الكية الستحم_لة عند السمة المقاية » 
وذاث طقاً للءلاقة الاساسية التي تراط بها نسبة تشبع الارض إلرءاوبة وثوابت الرطوبة الارذية . وكن 
تفسير ذلك بأنه عتد تندير الرطوبة في الارض من نسبة الذبول الى درجة التشبع ؛ فا الاملاح اأوجودة 
في المحاول الارضي تصبح مخففة . وعلى المكس تصببح مركزه في الحاول الارضي اذا استنفذت ااياء من 
الارض ووسالت الى :بة الأبول » لهذا نادحظ أن أكثر ما يكون تلف الحاصيل في الصيف الحسار 
عنه في الصيف المّدل » وكذلك في نهاة فترة الرية عن بدايتها . 


ويشر 614قهء5 وعد 4دددموز5ة أن التبات يبدأ في التأثر بالاملاح اذا بلنت نسبها من +0١‏ - 
؟و. ين بالوزن » أو إذا زاد التوصيل الكبربائي لحلول الارض الشبعة بالرطوبة عن 4 ملليمو | سم على 


درحة م 1 


ولقد وحد أن التخيل يتحمل اللوحة بدرحة كبيرة » يليه الرمان والتين واامنب والزيتوت ثم 
الخضيات والتفاحيات . والفصة والشعير والشيم يتحملان اللوحة » يلها الذرة البيضاء فالارز فالقمح » 
وأقلبا تحملا الذرة الصفراء . والقطن وااشوندر السكري يت<ملان اللوحة بدرحة كبيرة » أما الكتان 
والبرسم فتحملان اللوحة بدرجة متوسطة . الشوندر والجزر يتحملان "اللوحة بدرجة كبيرة . ينا 
الكرب ( اللفوف ) والقرنبيط وائفس والبصل والندورة تتحول اللوحة بدر<ة متوسعلة أما البطاطا 


15 


والبازلاء واافول فتتحمل اللوحة بدرحة أقل . وعلى العموم » يعتبر كل من طور البادرة وطور الازهار 
أقل الاطوار تملا للتاوحة . 


تعنبر الاملاح الذاثة في الارضن - 


تقدر الاملاح الذائية في الارض بطريقة التحفيف » أو بطاريقة التوصيل الكبربائي » وذليك 
باستخلاصها من التربة بإضافة كية من الاء الى وزن مين من الارض . وتوجد عدة نسب شائعة عفل: 
استتخلاصض اللاء عتد تشع الارض بالرطوية و تسهى عتد ذلك العتديتة المشبعة 2 أو نسية 1 5 4 أي وزث 
ثربة الى نفس الوزن مام » أو ١‏ : هدم أو ١‏ : ه أو ٠١ + ١‏ أو ١‏ : ونج . وتختالف الابونات 
ااستخلصة باختلاف نسية الاء المستعملة في الاستخلاص » فالحاليل الارضية ذات النسية الرتفمة من الماء : 
للارض » أقل دقة في “قديرها توبات الحاول الارضى من النسب المنخةفضة من الاء : للارض وذلك 
لاستخلاس,ا كيات زائدة من الاملاح عن الوجودة في الارض عند السمة المقلية المتّادة . 

وايضاً فان انواع الابونات الستخلمة قد #تلف عن تلك الوجودة في الحاول الارضي » مثشال 
ذلك ذية ايع ,م 2ت وق اف أراض حسية تبلغ /ه| مرات في الستخلص المحضر بنسبة ١‏ : ه عنه 
في الستخلص ذا النسية ١ : ١‏ » لحذا حب ذكر النسية المستعملة في الاستخلاص , لإّن نسبة ( الارض: 
لماه ) تؤثر على كية ومكونات الاملاح الستخلصة . ينا لا #د_أئر كية الاملاح الذائية مثل كلور 
الصوديوم بقسة الامسخلاض ننارا لقابايته الشديدة الذوبإن . ويعطي استخلاص الارض عند السمة اللقلية 
المتادة مقياساً للاملاح الذائية أكثر دقة . وترتط نسية الرطوبة عند درحة التشبع شثوابت الرطوبة 
الارضية وعلى الاخص بالرطوبة عند السمة المقلية » حيث تعتبر مقياس بيط للاملاح في الارض والذي 
يتمد في قياسه على التوصيل الكبريائي المسة نص . وتعتبر درجة الرطوبة في الارض عند التشبع أعلى 
نسبة رطوبة يمكن أن فوجد في الارض العادية » ولذلك يوصى باستخلاص الاملاح عند درحة تشيسسع 
الارض بالاء أي بطريقة المحينة الشيمة . 


وحري قياس كية الاملاح الكلية بطريقة التوصي_لى الكبرنائي 7ة اناعد لوده عنعامة!8 وتحختمسر 
ال من 08 12 عكيق المقاومة ووحداته الو عمطلا سكن الاوم قصط0 . وعادة عا تسل وحدات 
أقل : ملليمو 5مطم:91:11 » والتوصيل النوعي لحلول ما عبارة عن التوسيل الذي يمكن تقديره في درجة 
هم بين قطي بلانين موضوعين على ك1 سم ويشئلان حجماً قدرء ١‏ سم ” . ويتكون الحباز الذي 
تعمل في ذلك من قنطرة مقاومة كبرلائية وخلية توصيل ذات قطبين بلائين ؛ تلآ بالحاول المراد تقديرء 
تترف: درحة الظرازة اأينا . ويستطيع مؤشر خاص يتحرك أمام تدربج معين أن يعطي قراءةالتوصيل 
الكبربائي الاستخلص » والذي يتناسب طرداً مع درحة تركيز الاملاح في الستخلص . 


وقد انتشرت هذه الطريقة نظراً لبساطتها وسبولة اجرائها » كا يمكن منبا الحصول على تركسيز 


1١ةه‎ 


٠‏ الاملاح بالوزث » وكذلك معرفة الضغط الاسعوزي لاحلول الارضي » وذاك عن طريق اءلاقات اثأطية 
بين التوصيل الكبربائي النوعي في ااستخلص الائي الارض © وتركيز الاملاح القدرة بالتحليل والمير عنها 
المبلليمكاقيء انيونات او كاتيونات ف لير من الحاول » وعكن توضيح هذه العلاقات بالتالي : 

و - عدد ملليمكافئات الاملاح في لتر من التخلص ح مكافيء في الليوتة حت 
ورا التومين النوعي باللليءو / مم8 
ويلاحظ ان الرقم وو؟| هو رقم متوسط لمامل الاملاح وي بصورة مغردة قف امس تخاص 2 إذ 
اوح هذا الفاطل للاملاح المفردة : 
و1100 50 عأة ,0550 ,يو وهال , راك ئلة , 01 ع0 , 01 هلا 
هق هع > م روكون الزقم كيرا في حالة الايونات الثنائية وصنيراً في حالة الايونات الاحادية . 
» ل النسية الثوية للاملاح في الحلول ح عب+-وء غز التوصيل التوعي اللليمو/سم . 
باعتئار أذ متوسط. القرام - .كافيء للديلقع في التزيةا حت 8 - 
تومه اأنسة المثوية للاملاح ق الارض حجه 
ٍ النسة المثوية الماء في الارض عند الاستخلاص 
دعاستو اة - 1 01 


ىءوء ا التوميل النوعي “ا 3 كود 


3 الشغط الاسموزي للحلول ( جو ) ب +سو. ا التوميل التوعي باللايمو|سم . 

وستعمل العامل «موء حيدا لكاور يد الصوديوم 5 المحائيل الستخلصة مرنل اراضي 
ملحية وقأوة . 

ويازم مقارنة تركيز الاملاح في مدتخاص الارض : الماء بالتقدير الوزثي «التبخير . م ري تقدير 
أنواع الانيونات والكاتيونات في الحلول وكياتها . 


حدود التأثير الضار للاملاح في الارض : 


يصعب محديد نسية ثبتة للاملاح في الاراضي اق هذا عندها الشرر الأننات 8 حيث: أن هذا 
برتيط بقوام الإزئنى وفع الابلاح والئبات النامي وطور التمو » فطور الازهار أقلبا تملا 
لماوحة مثلا . 
ا ولتوضيح ذلك نوضح الثال التالي : 


أرضات احداها رملية صفراء والاخرى طينية وكادها حتوي على نسية واحدة من الاملاح 1 


كا 


فان ركيز الاملاح في الحاول الارضي عند نسبة الذبول الارض- الرملية يزيد عة_دار حوالي ٠١‏ أمقال 
نظير في الارض الطينية » وذلك لأن نسبة الأبول فبا تقل عن الارض الطينيه كثيراً . 


كذلك إذا كانت نسية الرطوية التي نشيع الارض مثلا ١٠٠ب‏ فان تركيز الاملاح في المحلول 
الارضي يكون مساوباً لتركيز الاملاح في الارض الحافة . لأّنه اذا فرض أن التوصيل الكبربائي ح ٠١‏ 
ملليموسإسم في مستخلص الارض الشبعة » فن المادة ( م ) تكون : 

النسبة اائوية للاملاح في الارض وكذلك في الحلول : 


١٠ 
ع2 سو 2 2-0 الل ام‎ 1 


وني أرض اخرى اذا كانت نسبة تشبعها بالرطوبة مي فقط فاك تركيز الاملاح في الارضر الحافة 
عر 
يكون حا موق انبره اق متتخلص الاوض القسة يق أذ : 


1٠6 
الشبةا الثونة للاملاح في مستخلص الارش القسة( الحقول) ح ودهوه ها و اك وجو بد‎ 
دم‎ 


النسبة المثوية الاملاح في الارض ح ٠‏ > 3265.56 8 لمات قي 


ولقد حاول العلماء وضع حدود لكنية الاملاح في التربة والتي يظبر أثرها الضار على النباتات . 
فاعتمد العض تركيز الاملاح في اله_اول كنسية مثونة » واعتمد البعض ركيز الاملاح في التربة كنسبة 
متوة » واكن كثيرن من ذوي الخيرة والشتغلين علوم الاراضي عيلون حديئاً الى استخدام وحسدات 
التوصيل الكبربائي استخ_ص الارض بطريقة المحينة المشبعة ( والذي يرمن له الرمز 806 ) في وضع 
حدود لما يسمى مقياس اللوحة واوءك تزإزورزاوت ورإم» . حيث قسمت ملوحة الاراضي 3 هو واضح ف 
الحدول رقم 18 الى ه ##وعات طبقاً للتوصيل الكريائي باللليموز | سم استخل ص العحينة المشبعة 
كالتالي : أراضي غير مالمة » أراضي قليلة الموحة » أراضي متوسطة اللوحة . أراضى علية الأوحة» 
اراضي عالية الأوحة حدا . 

تأثير اللوحة على خواص الارض : 

كوقف الواض الكزمائة للاراضي اللحية على فوع وكية الاملاح الختلفة الموجودة . إذ أن 
زنادة تركيز كانيوث معين في لول ااتربة يعقبه زيادة كية الكاتيون نفسه في مركب الادمصاص. ويلاحظ 
ان ارتقاع السوديوم ى الرية ال للد الذي عمل أكلة الوديوع ,التادل تماؤى أو ويدش عق واد 
من تموع الكاتيونات المتبادلة » حول هذه الاراضي من اراضي مالمة الى اراضي قاوية . كذاك فان 


لاا 


ما 


حدول ) م1 ( مقياس اللوحة ف الاراضى علمدء5 وتعتلدة عط 


التوصيل النوعي استخلص الارض الشبعة ( باللليمو / -م ) 


اعد 37-8 | م ذا > 1 
ماوحة بسيطة مأوطة متوسظة ماوحة عالبة | ملوحة عالية حدا. 
قد تؤثر تؤثر على ممظم قد تتحملبا قد تتحملبا 
الحآسيل اللساسة اللشاموك فقط الحاضيل ناتات قليلة 
بالنسية للاوحة اي تتحميول 1 ا 
اللأوحة » املوحة 
كالحمشائش 


الاملاح تؤثر بوضوح في خواص الارض ااطبيية حيث تعمل الاملاح عادة على تجميع السواد 
الثروءة بالارض » لذا يلاحظ في الاراضي الملحية غير الستصلحة ان غروباتها متدمعة ودرحة نفاذيتها 


لداء عاأية » وندو هكلة عثد أشي علمبا وي حانة ع وبعد اصلاح الارض وغدملبا من الاملاح يلاحظ 


تناقص درحة نفاذة هذه الارض . 


ارر, أَصَى اللو واذه5 الماا4 


تكون القأوية همنهدتلعالة : 


عند تراك الاملاح في الارض «ناهةندناو5 تحدث هناك توازن بين الكاتيونات الذائية في الحاول 
الارضي والكاتيونات المتادلة ف 57 الامتصاص 5 فزيادة تركيز الصوديوم ف الماول يتبعه زيادة المتسادلة 
منه بالاحلال محل كتيونات اخرى . 


وكا زادت كية الصوديوم المتبادل تزداد قلوية الارض وتسمى العملية موناهةذلها/4 . وقد يختلف 


الوقت الذي #حول فيه الارض من ملحية الى قاوية حسب فوع الاملاح اسائدة فاذا كانت آم 
الكالسيوم والمننيزيوم تأر تكون القلوية » وان كانت املاح الصوديوم تكونت القلوية بسرعة . وتوضح 
المعادلات ااتالية ذاك . 


0 لي 
و[© 05 + يبد عت إه و12 - ْ 
6 0 
8 ها 
و[0 و0 0 | عد امه 2 يبو 
8 اا 0 


واذا غسلت الارض ااقلوية طييعياً أو صناعياً » تتحرك الاملاح الذائية الى اسفل » ويتفرق 
الثروي » وتصبح الارض غير منفذة للماء واللهواء » وتنسوء خواص الارض الطبيعية . وعادة ما تصل 
هذه الخالة في الارض بزيادة الصوديوم التبادل الى ا كثر من 5١ي/ز‏ من مموع الكاتيونات التبادلة . 

واذا لم يكن في الارض ما بحل محل الصوديوم المتبادل فانه يتحلل مائياً مكوناً ريروة)؛(8) 
والاخير يتبادل على مركب الامتصاص وتتفاعل 0585 88 القكونة مع ,00 الماء مكونة كريونات 
صوديوم . 


ا 


01 ها + - ْ ح يروم 2 


0 


8,0 2 + ومن ,وير حت 8,0 + ,00 + 011 215 2 


ووحود كإنؤنات الدوفوم يميت ,عنةاازتقاع ار قد هنال لتم روك الشركة 
مثل هذه الاراضي ارض قلوية سوداء زلوعاا4 واه ء لآن كربونات الصوديوم تذيب المواد العشويسة 
الدالية وعند المفاف تة تخر الام ستكون طقة ببوداع عل يمظخ. الارض .8 ممع بأراضي 
#اعدواهت ؛ واأي فها تعمل السليكا التي ازيلت هن افق 7 » نتيحة لتفاعل كريوتات الصوديوم مم 
مركب الغروي » كادة لاحمة في أفق ب مكونة طبقة سماء » وعتاز افق ت. يأنه قات كله ستغوري أو 
عبودي متانيك عدا + خموصا عد اللقاف» . 

5:0 + لز + 1زن ولا 2 جه 211,70 + و0ز5 وولر 

ويلاحظ أن ظاهرة القاوية قد ارتيطت في الاذهان بوجود كروونات صوديوم في الثرية » وهذا 
فهم خاطىء إذ ان ايونات الكرروات توحد » ك بينا ء نتيحة لتأنالطين الصوديومي وتفاعله مع غازاافحم 
بوجود الاء . إذ القلوية هي زيادة الصوديوم المتبادل أكثر من 6٠١ب/ز‏ من تموع الكاتيونات » وأمانكوون 
الكربونات فبي مرحلة تالية لذك . 

ودرحة تشبع الطين بالموديوم تأثر بنوع ملح الصوديوم الوجود في الحلول الارضي + فالاراشي 
القلوية التي تحتوي تركيز عالي نسبياً من كربونات الصوديوم » تؤدي في نفس الوقت الى احتوائها على زئادة 
من الصوديوم المتبادل عما لو احتوى الحاول الارضي على نفس درحة التركيز من كلوريد الصوديوم مثلا 
وكانت خالية من كريونات الصوديوم . ذلك لأن الكالسيوم والمغتيسيوم االذن حل الصوديوم محلها على 
مركب الامتصاص بتحدان مع الكاوريدٍ الباقي من كلوريد الصوديوم الوجود في الثربة » ويتكون عن 
ذلك كلوريدات الكالسيوم والنتسيوم القابلين اإزوبان في الاء . بِينا اذا احتوت التربة على حكريونات 
الصوديوم . فاك اللكالسيوم والئنسيوم االذزن حل الصوديوم عله » يتحدان مع الكرونات المتقية من 
كريونات الدوديوم » ويتكون من ذلك الاتحاد كرونات الكالسيوم وكرنونات التنيسيوم » وهي أملاحقايلة 
الذوران جدا . وفضلا عن ذلك فان ملح كربونات الصوديوم يؤدي لتفرقة عالية إذ أنه لزج عند ذوبانه 
في الاء » فضلا عن انه سام لنبانات . 

وينكن تلخيص ماسبق بلي ؛ 


ب الأراه, الالة : وى الاراضي الى سود قنيا تأثير افلاح, الا والتكسوه واه 
يي ل ال ال ةصيه : 2 عو سوم ؟١1‏ جرم 
تأثير الصوديوم » على صفات الارض الطبيعية والكياوية . وعادة ما تكون نسبة الصوديوم التبادل فيا 


أقل من 5اي/ز »2 11م الارض آفل من ووم ع والتوميل الكبربائي أ كثر من + ملليمو|سم ٠.‏ 5 تعمل 
الأملاح على تجمييع الغروي - 

+ - الاراضي القلوية وه الاراضي التي يؤثر الصوديوم فها على خواص الارض الطبيعية والكواوية. 
ويقسم هذا الى قسمين : 

5 - أراضي ملحية قلوية : ونسية الصوديوم التبادل فيها أكثر من وإيماء درجة حموضة الارض 
لاتتمدى ووم » ودرحة التوصديل الكرربائي 0 من 2 مللدم و |سم . وتممل الاملاح ص تجميع الغروي» 
وإذا غسلت ولم يكن بها حبس تتحول إلى القاوءة وتسوه خواسها . 

ب - أراضي قلوية : وعي التي ازيلت منها الاملاح الذائئة » ويزيد قبا السوديوم النادك عرنف 
ور ء آم الارض أكثر من ووم وقد يسل الى 1٠١‏ 6 والتوسيل الكبربائي أقل من 4 ملليمو/سم. 
ويظبر تأثير الصوديوم فيا فتسوء خواص الارض الطبيمية بسبب تفرق الأروي كا أن نفاذيتها لأهاء 
رالهواء بسيطة . 


اصبمعم انر اي الما والقاوي: 
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قل اللبدء في اصلاح الارض يحب عمل حصر تفصيلي الارش يشمل اانقاط التالية : 

ا به الفتوز اسه ا حتقلية : تجهدف الى الحصول على كافة البيالات الخاصة بالارضمن حيث : طبوغرافيتها » 
رانحدارها » وقدرتا الاتتاحية » وحالة الري والصرف » وطرق الخدمة بها . ثم تمل قطاعات أرضية على 
أبعاد تتوقف على اختلاف الارض . يدرس ااقطاع من حيث : عمقه » ونظام تعاب الطبقات » ولوك 
الارشض » وقوامبا » وبناؤها ودرجة تمق الحذور » ومستوى, اماه الارضي . 

؟ - دراسة غيرية : تحجرى على العينات التي نجمعم من القطاعات المقلية لاتعرف على خواص الارض 
الطيمية والكياوية . وتتمل التقديرات الطليمية الثالية + 

1 - قوام الارض للتعرف عمى درحة نعومة أو خشونة الارض باحراء ااتحليل اليكاكي التعرف 
عل القت الختلفة للجموءات الحيات ذات الاححام الختلفة في الارض ٠‏ 

5 بناء الارض لاتعرق على تنظم المدات الارضية احراء التحليل المني باستمال النسبة المثوية 
لاحبسات الركية ذات ححم معن كدليل. على بناء الارض - 


ح ‏ التفاذنة بن 1انطدوصء2 وهي من أم العفات الطيعية للاراضي اللدية لملاقها بعهليات 
الاسلاح . وتشير الى قدرة الارض على قاذ الاء ويعرف ممامل ااتفاذية بأنه عبارة عن معدل مرور الاء 
خلال منطقة مسامية من الارض مساحتها الوح دة ومتعرضة لوحدة ااضنوط في وحدة الزدمن عل 
درحة رسام" 5 

د رشح الماء دمنومع51ه] ويقصد 0 الماء الى أسفل خلال الارض عَقَبٍ الري . ومعدل 
الرشح » يعرف بكية الماء الي تنفذ في الارض في وحدة زمنية معينة . 

ما تشمل ااتقديرات الكهاوية التالية : 

1 وي الاملاح الذائبة ٠‏ أو درحة التوسيل الكمربائني باللليمو سم على درحة ا ف 
مستخلص الارض المديعة بالرطوبة . 

ب د قآم الارض » وثنقاس في عجينة الارض أو مستخلص الارض ويمكن. اتعرف منه على 
الصوديوم امتنادل 5 

جح كريونات السكالسيوم وكذلك كبريتات الكاليوم ان وجدت » حبث أن كية الموجود منها 
تحمدد مدى قابلية الارض للاسلاح 5 


د الابونات الذائية وتقدر في اللمتخلص المشبع وتشثمل الكالديوم » المنتيسيوم » الصوديوم > 
الوتاعيوم » الكربونات الذائية » البيكررونات » الكاوريد » الكبربتات » الوروك . وااقي عن طريقهبا 
مكن التغرف على بعض البلاقات المبمة في عمليات الاصلاح مثل, : 

و8 


نسية الصوديوم المدمص 5418 ع تفرم 
2 


يم أن وحود الكرنونات الذائية دليل آخر على وحود القلوية وسيادة الصوديومفي مر كبالامتصاص» 
كا أن زيادة تركيز البورون سام لانبات ويازم التخلص منه في الاصلاح . 

ه ‏ الكاتيوات المتبادلة » وتقدير النسبة الأونة لاصوديوم التدادل . وذاك عن طريق تقدير ##وع 
الكائيونات التبادلة وكذلك تقدرها متقصلة وه كلسيوم » منتييوم » صوديوم ؛ وواسيوم . ثم حساب 
نسبة الصوديوم التبادلة باللليمكافيء من قوع الكاتيونات التبادلة : 


آلف التتادل بالليمكانيء 
نسة الصوديوم التبادل 858 ح وديوم بادل «المليمكاتي 50 

:0 مموع الكاتيونات المادلة بالليمكافيء ‏ “ 
جوع الاك يه كان 


و التحليل الكماوي لاء الري المستعمل ومياه ااصرف واافسيل » ويشهل تقدير درحة التوصيل 
الكبربائي » وكذلك الكاتيونات والانيونات الذائية فها . 


م ب درأسة تصنيفية : وقبا تجمم الاراضي التائلة في خواص قطاءاتها الطبيمية والعكياوية في قسم 
واحد . وتوضع هذه الاقسام عل خريطة عقياس ردم مناسب 1 ويعطي الكل قم لون خاص يكتب له 
رمز توضيحي مبسط الارقام والحروف يوضح صفات الارض . كا يرفق مع كل خريطة تقرير عبارة عن 
سجل شامل لبيانات المطلوبة والمبمة . وبعد احراء هذه الخطوات اثلاثة يممكن التءرف على حالة الارض» 
ودرحة الملوحة وااقاوة نبا » 3 مكن عمل خطة الاسلاح لامكا خفض. درجة اللوحة او ااقاووة » 
وتقدير احتياجتها لافسيل أو الصرف » والكباويات اللازمة » وصلاحية الياه لاري ... الخ . 

والحدول (19 )بين أقسام الارض تما لكية الاملاح الموجودة بها » ولانسية الثونة للصوديوم 
التبادل ميتبة حسب قابليتها الاصلاح . 


اصلاح الاراضئ المالحة 5 


ويتم ذلك باتخلص من الاملاح الذائية عن طريق الفسيل » بعد شق المصارف االازمة » للتخلص 

من 5-0-5 الاملاح 3 ولس هناك مايدعو لل كماويات اليس أو الكيريت 8 إذا كانت نسة : 
+111 
اع 2و 

«الليمكافيء ‏ الذائب في الحلول الارضي اقل من * تقرييا » حيت أن تبادل السوديوم في مركب الامتساص 
يكون بيطأ . كأ أنه اذا احتوت الارض على جبس فا الكالسيوم نحل محل السوديوم المتبادل عند 
النسيل ويازم توفير مصدر لياه اللازمة لاخسيل » نحيث يكون تركيز الاملاح فا منخفضاً . وقد يمكن 
استعال مياء المصارف التوسطة اللوحة احيانا على ان محتاط من قلويتبا في بدء عمليات النسيل . ويكون 
الصرف مكدوفاً في باديء الامى اذا كانت تسبة الاملاح مرتفمة » أو مغطى اذا كانت اللوحة متوسطة. 


وغسيل الاملاح أما ان يكون سطحياً إذا كانت هناك طبقة سمدكة من الام لاح فوق سطح 
الارض » وفبا تغمر الارض إلاء لاذابتها ثم صرفها سلاحياً حتى لا يرشح الماء الحتوى على الاملاح خلال 
الارض . أو يكون الفسيل حوفياً » وهو التبع . لكفاءته في ااتخلص من الاملاح من مق غو جذور 
الثنات . وكية الماء اللازم للمسيل ترتيط بكية الاملاح ونوعبا وخواص الارض النسية انفاذيتها للفاء . 

ويازم عمل حساب لكية الماء اللازمة حسب السعة المائية للارض » واحتياجات الحاصيل لاء» 
وكية الياه اللازمة للذسيل » كم يلزم اختبار ماء الصرف ومقارنته بإلاء الضاف للتعرف على سير عملية 
الفسيل وعمل تحليل الارض بعد عمليات التسيل باستمرار . 

كا يلزم زراعة الحاصيل أللائّة مثل الارز لساعد على زيادة تفاذية الارض بفمل جذور النباتات » 
كا أن ثني اكسيد الكريون إانائج من تنفس الحذور والذائي في الاء يساعد على تحويل كربونات 
لكالسيوم الى ييكربونات كالسيوم أسبل ذواناً » تسبل من تبادل الصوديوم في مركب الامتصاص,الكالسيوم. 


جدول ( ١٠6‏ ) 
تمنيف الاراضي حسب درحة الملوحة والقاوية 


ا 


نوع الارض 2 تموع الاملاح الذائية التوصيل الكررباني 3م الارض صوديوم 
7 (عجينة - ملليمو|-م) متبادل 
و 

م ااا 1 
القسم الاول : لاتزيد عن ديز 4 ملليمو/سم أقل من ودر أقل من واء/ز 
القسم اأثاني : من #وه ل 6م تم عووا1. ' فيه قير ب ع صر 
القسم الثااث : من 8د.- ١‏ ب ب كل أ 4 حوالي ابيز 
القسم الرابع  :‏ بسيطة أقل من ؛ ملايمو|سم أكثرمن وا 


ا لبس ست 


وحسن ترك الارض لتحف بسد عمليات النسيل لآن الحفاف يعمل على تشقق الارض نما يساهد 
على سرعة نفاذ أو رشح الاء . 

3 يلزم استعمال الاسمدة البلرية والعضوية وحرث الحادصيل الأضراء والتي تسن من البناء الارضي 
فتسرح من تفاذية الاء وسرعة الفسيل 5 
اصلاح الاراذي القاوية : 

ميق أن كر أن الاراضى القأونه هى التي يزيد ما الموديوم المتتادك عن ا 1 يموع 
الكاتيونات المتنادلة » وقد نمحوي كرنونات دوديوم تتراوح نين هدر الى 5 و تستصلح هذه 
الاراضي بالثسيل ؛ حيث أن الاء يعمل على تحللى الصوديوم التبادل مائيا ويتكون ماءات موديوم ثم 
كربونات صوديوم 5 وي نفع خم الارض 4 وتفرق غرونات لاضن وتصيح لزحة 5 1-4 تستصام بالاحلص 
من كرنونات الصوديوم وذلك باستعال الحبس الذي يتفاعل مع 2160 وتحوله الى ملح متعادل هو 
,50د الذي يزول بالفسيل والصرف » ولت التفاعل وفقا للامادلة : 

2110 + كيهل + ,00 08 عد و0)) ردلة + 8340 2 . ,50 و6 

كا بحل الكالسيوم نحل الصوديوم في مركب الامتصاص ٠‏ ويتكون طين كلدي 5 يتكون كبريتات 

صوديوم » يزال مم ماء الفسيل اذا : 


50 2 + ,50 يعلط + 08 | | عع 281:0 0و6 جداة | ا 
لذ 


كا يلزم الحافظة على طين الكالديوم بصرف الاملاح اننائة . 

وإذا احتوت الارض على أملاح ذائئية كثيرة م في -الة الاراضي القلوية الماحية » فانه يلزم خفض 
كية الاملاح النسيل قبل اضافة الحبس حتى لا توق هذه الاملاح تفاعلات ااتبادل . وقد وجد 
مزملةع0 انه لا يم الاصسسلاح اذا كانت اسبة أملاح الصوديوم في الارض ( كاوريد صوديوم مثلا ) 
ععوء ب وسوء ير ء ذلك ين الصوديوم عت تنادل الكالسيوم ف رك الامتصاصض 9 ولذلاك ةد 
اصلاح الاراضى القاوة بإاضافة الس » محسن غسيل الارض إلاء عد اضافة الس اتخاص من ؟بريتات 


الصوديوم اللتكونة . 


ومكن حاب كية الحبس اللازمة لأأرض ماسعتها التبادلية ٠غ‏ ملليمكاقء/ ٠٠١‏ غ تربة 4 ونسبة 
الصوريوم المتبادل قبا .«ي/ز مثلا » ونسية كربونات الصوديوم 001٠١5‏ . 


ويكون 58 كالتالي 4( 


عدد ماليمكافثات الموديوم اأتبادل دوع ا حدم ملاممكاقء/ 2 2 رمه 


1. 


5 5 56 5 
عصيده ع إليكاكات كرونات السوكو اح بلتتبي كر التاق | كلام تزبة؛ 
: , : 23 


ككية لين اللدقنة الكل عمو اع ربد تحلوي + 


(م + ؟) بد حم ح .حم ملليئرام » ( .م ح الوزث الكانيء للجبس ) 


ولا ين وؤة الثوية فى ) دوت أوصض لسع الطلقة المطحة حت 


لعمق 
معاد 3 الوه 1 واو عد اعو؟ طن 9 كغ 
حيث أن عمق الطبقة السطحية .+ سم » والكثافة الظاهرية ه«داذاسم* 
... كية الحبس اللازمة لاصلاح دوم أرض اعمق الطبقة السطحية يساوي : 


و 6ه .يوا ويهة؟ 0 5 
2 كم جح ...روغ ع .وام طن|دوتم 
١٠١٠‏ 

ويلاحظ إزغه الكية الي العتبتت من اميس 8 9 اماس ان الاعلقل نسم عل كس الصوديوم 
التيادل » وهذا ا 3 الطروف الطبيعية كدت إن النسية 00000 عاد تتيحفض ان افك هوك 
م ولكح السن ماعنع مق أمعيال. قبا مون اللبين ١‏ كك من اللازم الاسراع من تفاعلات السادل 
تحت الفاروف المقلية » وفي نفس الوقت فاك نقاوة الحبس عادة ماتقل عن /.٠٠١‏ 

كا أمكن تقدير الاحتياجات الحبسية مياشرة في اللخبر ووحجدت علاقة قوية بين الصوديوم المتادل 
والا<تياجات المسية المقدرة مده الطريقة ولو ان كله الطريقة تقر سة إلا اله عفان الاعهاد عانها ف 
الاراضي ااتي 9 تحتوي أو نحتوي على نسية بسيطة من الاملاج الذائة . 

كا يستممل حامض الكبريتيك من بين المصاحات المستعملة في اصلاح الاراضي القلوية . أوتستعمل 
مواد ينتج عن تفاعلها في الارضش حامض الكيريتيك » كالكبريت الذي يتحول الى حامض كبريتيك ءعن 
طريق الا كسدة اللولودية » أو كيريتات الحديدوز أو كيبريتات الالومتيوم تتحولان الى حامض كيريتيك 
عن طريق التحلل الاي » وبتم ذلك وفقا لامادلات الائية : 


880 د عد ال وجرد 2 862 + 965 


أكسدة فى الترية 


و(08)ع*1 2 + 31150 جل 0 ,611 جر( 80 يوم جسح روم مر 


ويتفاعل حامض الكبريقيك المضاف او المتكون في الثربة » مع كربونات الكالسيوم فيتتكون 
كويتات الكالسيوم اي تتبادل ل الصوديوم المتتادل أو كرنونات الموديوم 5 وقد تفاعل 4 قم مكه 8 
مباشرة مع كربونات الدوديوم . ويم ذلك وفقا لامادلات : 

د00 يلآ + 280 . ي50و0 جح 0ر2 + ,00 و0 + رلك يك 
د00 يلآ + 50 رولا حل و00 رولا + ,50 لم 

وهذه الصلدات تستعمل على نطاق واسع في الخارج » إلا أنما غالية الثمن «النسبة لاجيس الواسع 
الانتشار في عض المناطق السورية . 

وجب أن يستقر في الاذهاكث أن القلونة سييها زنادع الصبوديوم المتنادل والذي اتيج عنه رداءة 
خواص الارض الطيمية وبالاخص البناء الارضي » فقد تضاف المصلحات الاحلال محل الصوديوم التبادل 
ولا يتحسن بناء الارض إذن بحب العمل أولا على تحسين بناء الارض باستعمال الادة المضوية التي 
تساعد في تمسين اابناء » وزيادة تفاذية الارض ااء والواء » وتزيد فاعلية الواد الصاحة في الاصلاح 
عند ذلك ». ويستعمل احياناً بعض امواد الصناعية لتحسين البناء مثل كريليوم وهذه مواد لا 


خواص لاصقة . 


ش كا عب النمل عل اللخاظة عل مله الآزاغى يعد اسلاحيامن التدعصور بسلاية البرقفة 


والمحافظة على مستوى الاء الارضي متخفطأً باستهرار » والعلل عل سين خواص الارض الطيعية 


والكباوية ؛ عن طريق استمال الاسمهة المضوية » والاسمدة المعدنية ذات التأثير الخامضي 0 يازم 
التأ كد باستمرار من خلو ماء الري من املاح الصوديوم . 


5 كين 
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1 : ارور اضي الا في عوض الفرات 3 
ب )ع 


تند أراضي حوض الفرات على صورة شريطظط مواز يحرى الغهر على ضفتيه » وتنتاس في ه 3 


الاراشي زراءة القطن كحصول ريسي صيفي ؛ وتوجد مساحات ضيقة تنتسر فها زراعة القمح كحصول 
شتوي » ولقد بدأت ف هذه الاراضى منذ مدة تظبر اعراض انميار الارض بسبب المأوحة . وتلف 
مظاهر الهياز الارض من منطقة لاخري © في بمضبا يظهر على السطح طبقة بضاء من الاملاح المتزهرة» 
أو قد بدو سطح الارض رطباً وكأنه عروي حديئا » وفي كلا النوعين تنتصر النباتات الدالة على 
اللوحة » فضلا عن ضعف النمو والانات في:بعض الاراضي التزرعة . 

واقد قام الؤاف بدراسة غن سبب. الاوحة في اراضي وض الفرات » فوجه : 


4 ان الاراذي الجاورة لشاطيء النبر غالبا ما تكون خالية من الملوحة أو قلياتها » وسبب ذلك 


أن انبر يعمل كصرف الاراضي الحاذية له » خصوصاً وان منسوب الاء في اللهر ينخفض حوال * مثر 


.في التوسط عن سعلح الارض » وهذا الفرق في الأسوب يكون فرقاً في ااضغط الميدرواليكي يتيسح 


الفرصة لداء الراشح أثناء الري الانتقال من الارض لبر . وتما يساعد على سرعة الماء هذه ومن ثم 
انتقال اناء الموني من أماكن بميدة عن الشاطىء الى النهر هو خدونة قوام الارض » حيث تكون 
النفاذية كبيرة ٠.‏ 


(7/ب أما الاراضي اابميدة عن شاطىء النهر والحاذية للارتفعات الحنوبية » فبي غلا غير منتظمة 
النطم : ولذاك يمس ريها من يله اكير ه الفبوين دين عولى لإ طلية تسح الإسافاتو» جا يوا 
بعض أقسام منها عياه الفرات » وتمتاز هذه الاراضى بارتفاع نسية المبس فبا وذلك نظراً لقربها من بادة 
العام . والعلوم ان الحمس بطييمته ملح غير ضار فسيولوحياً لاتسات » إلا انه يعمل على رفم الضغط 
الاسموزي للمحلول الارضي » حدث تبلغ درحة التوصيل, الكبربائي لاحاول المشبع بالحبس حواي ؟١5‏ 
ملليمو ز|سم . وتداد نسية ذويان المبس كثيراً إذا وجدت ممه أملاح اكرى ع قالى اميقت امحة 
الكالسيوم من مموع الكاتيونات الذائية بالستخلص الارضي + وكذلات كية الكيرتات الكافثة له.من 
جموع الانيونات الذائية » لاوحظ ان جموع الكاتيونات اللمتبقية بسيطة» أي أن الملوحة في هذا هذا القم 
زجع لطبيعة الارض نفسبا » ولكنها تتقى في الحدود غير الضارة . 


ونا 


ولقفاقامت تسكر موواوكة تحليل عكاته مق ماد السافات ين أن قعا اننا يسع من 
الياه قليلة ومتوسطة اللوحة ؛ وان قسمأ آخر يقم ضهن اماه شديدة اللوحة . وأضافت أن مياه الآبإر 
المديئة أ كثر صلاحية من مياه الآبار القديمة . والءلوم أن امتعال مياه غسير جيدة في الري تعمل على 


ترام الاملاح ف الآرض + مسوم اذا كافك “كيه الثاة. الضافة صيطة ميك #لل مامة احذور فقطا. 
0 5 9 3 


شك .؛غ ‏ اختلاف اللناء بي الاراضي الالحة في حوض الفرات في موقمين 


1 طبقة سطحية مع أملاح متزهرة » تعلو -والي اسم عن المنطقة ب 
ااتي تجاورها . ب بفاء قامسي في أرض طينية مع تشققات 


واضحة في متطقة مالحة متخفطة 


وك أما القسم الثاث » وهو الاراضي المتدة بين القسمين السابقين » فاقد لوحظ بها نوعاتف 
بن الاراضي: : أراذي 


المو<ة هذه » وذلك على الرغم من وقوع كلا النوعين تحت ظروف واحدة من امناخ الحاف الحار صيفآ» 
والري من مياء الفرات الصنفة شمن جموعة المياء ( قليلة التوصيل عدعة اللوحة )» حيث يمكن استملحا 


أراضى مدو 5 أعراض ااتاوسة بست خلقة 2 و أخرق .ديدة لا تدو فها أعراطن 


1 


اك عملا . أفقك الل ذلك الدوام اشن 
ف ري بع أواع الاراضي دوك 8 تكون هناك خطورة هَنْ تماها . اضف وأم و 


الف ب ما 
الذي عتاز به أراضي حوض الفرات عامة » والاي بجع رشح اللاء إلى الاعمق ع 5 أنه يعيق طد 
ارتفاع الاء بانخاسة الشعرية الى السطح . 


25 
50 


7 


ا 


٠‏ ممصم ١‏ : * ييحي ١‏ الما و وو 
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قعل اوج ب اللاكبب الكزساق ارش ماللة. في سوض. الفوات 


ختلاقف الواشم بين : فى هاتين غتلاف فى 'السمليات الزرا 
ولقد عرًا الأؤلف الاختلاف الواضح بين نوعي الاراضى هاتين الال ا 4 0 
الي تحرى في كل منها 4 قفي منطقة كالعشارة عند اليادن » وتتاز أراضييا حودا لزراعية © فال مم 
أنها المنطقة الوحيدة في حوض الغرات ااتي تعنى بزراء عة المضروات ء م تلع نبا دورة زراعية » 


للف 


وتضاف الاسعدة » وثقام بها حمليات خدمة متاسبة . ولذلك حافظت الارض على حودتها » أما الصفة 
النالبة لباقي أراضي اافرات فبي زراعة القطن استمرار عاماً بعد آخر » دون أنة مراءاة لما يسمي بالدورة 
الزراعية » كما أن عمليات الخدمة لا تؤدى بالتكق الملائم » حيث يزرع القطن في مساكب » وبعطي 
الفلاحج الاء للارض بير حساب ؛ م :ترك الارض 5 مي بدون حراثة بد قط_اف القطن حتى موسم 
الزراعة الثالي . كل ذلك يؤدي بصفة غير مباشرة لتراكم الاملاح في الارض ء ثم زيادة انتشارها عاماً 
بعدد آخر . قالري. الغزير الستمر لاتعان يعمل على رفم مستوى الماء الارضي » كذلك ترك الارض بور 
بدون حراثة يعمل على زادة الاتصال الشعري بين الطبقات تحت السطحية والطبقات السطحية فير تقع 
الحاول الارضي الى السطح » ويتخر الاء تاركاً الاملاح لتترا كم . كذّلك الاستمرار قٍ زراغة الفطن + 
دوث ان تكوث هناك دورة زراعية يدخل فها احد الحاصيل الشقوية » حيث تتراك الاملاح في السطح 
دون أن تتاح الفرسة لاري الشتوي ( حيث انخفاض الحرارة ) من غسيل الاملاح الى ازا افيه » 

ومكن اخاز أسباب اللوحة في حوض الفرات التالي : 

و ادخال عحصول القطن في اوائل الجسينيات» واقبال التثمرين على استثار أموالهم في مشاريع 
زراعة القن ورا لى ف" الانمار أو الآبار : هيدف الحصوك على أكبر عائد وا الارض بأقصر فرة بمكنة 
دون مراءة للاسس السليمة لاستخدام المياه » أو الحافظة على خصب الارض ومتعها من التدهور . ما 
دفمهم الى زراعة القطن بطة ينن اأخرى: ف تنس الآرش مع ااعطاء كيات كبيزة من الياة. خلاك موم 
النمو تما أدى الى ارتفاع مستوى الاء الارضي وبالتالي ليح الارض . 


؟ - الاستنزاف الكير للوارد امائية الارضية عن طريق حفر الآار بدرجة مكتظة ( وذلك 
في الاراضي الجاورة لابادة ) بغض النظر عن نوعية الياه وأثرها في تمليح الارض . وكذلك عسهم 
مراقبة نوعية هذه ااياه حتى بعد وصولما الي الحد الذي أدى الى الانيار' السريع للارض بالتملح . 


مات عدم اتباع العمئيات الزراعية اللاقة » ثم عدم مراعاة دورة زراعية .ناسة للاحتفاظ بتوازث 
الاملاح في الارض عند ااستوى الاثم لنمو الثنات © اذ حر التركيز على زراعة محصول واحد هو 
القطن » دون النظر الى ما يعقب ذلك من آثار غير ملائّة في ليح الارض » ودوك الااتباه الى اتباع 
دورة زراعية تشمل تحاميل تسمح بنسيل الاملاح من الارض اذا ما تجمعت خلال فترة محصولية معينة , 


اال فراسة .راكب الأوض لوجي التي وضعت تحت نظام الري وذلك من حيث احتوائها 
على ملوحة أولية أو تكوينات ملحية . وبرتءط في ذلك الموقع الطبوغراني للارض » حيث تتعرض بعص 
الاراضى التي تحرط با المرتقيات الي السيول القادمة من البادية والتي تحمل يعض الاملاح حيث تتجمع 
هله الانلانم فقي القزية . 


"11 


)56 عدم وحود نظام دع 3 مدروس ل عذي « فالاقنية الر نسية عر مبطئة بالرغم من 
ارتفاع منسوببا عن متدوب الارض وغ من مكونات خدنة ذات نفاذية عاللة » تممسا ساعد في رفم 
مستوى الماء الارضى » وشسع على ذلك عدم وحود معارف ء الام الذي حعل «ستوى اماء الارذي 
فوق الحد الحرج في أغلى المناطق مما شحم انتثار اللوحة . 


الاساليت التكنولودية لحامة مشكلة' التملح في حوض الفرات : 


لقد أمكن تتييحة للدرادات اأتي أجربت في أراضئ حوض الفرات إترفة أسباب اللوحة » وكذاك 
الدراسات اأتي أجريت. على أراضي هثابة في العام » اقتراح الماول ااتالية اقضاء على مشكلة اللأوحسة 
ومنم تزايدها : 

أولاً - ضرورة توفير نظام صرف فمال : وذلك .همهف التخلص من مياه غسيل الاملاح عند 
اصلاح الارض » وكدلك متع مستوى الماء الارضي من الارتفاع مستقبلة الى أعلى من المد احرج . 
ومكن ت#قيق نجاح نظام الصرف الانتباه الى اربعة نقاط رئيسية هي : أعماق المصارف امناسية » المسافة 
بين المصارف » نوعية الصارف » أطوال المصرف . 

ونتناول كات من هذه التقاط : 

: أعماف المصارف المناسية : يتحدد عمق المصرف في أي مشروع درف بعاملين رئسيين‎ ١ 

5 - نظام تماقف الطبقات في الارض : لقد أمبح من الءروف أن توضع الصارف في الحد 
الفاصل بين الطبقات المنفذة وااطبقات ذات التفاذية الأبطأ » ولا ينتظر فائدة كبيرة من وضم اللصسارف 
على أعماق بعيدة اذا كانت الطبقة التي توضع بها بطيئة التفاذية وتملوها طبقة منفذة . 


وتشير دراسة التركيب اليكانيي لأراضي حوض الفرات أنه يمكن وضع العارف في الطبقة من 
٠٠‏ سم - .و١‏ سم والعامل الحدد لذاك هو نظام تماق الطقات التفذة والاقل نفاذية . عذأ بأن 
أفضل منسوب ماء أرضي برغب المحافظة عليه هو ١٠6١‏ سم #ق . 

ب -. نظام الاستغلال الزراعي » أفي الدورة الزراعية ااستخدمة : حيث يفضل في مثل هذه 
الأراضي عدم ترك الارض بور خلال أي فترة في السنة » أي اتباع دورة زراعية مكثفة » وفي هذه 
الحالة تصبسح وظيفة الصارف التخلص من الزيادة من مياة الري وما بها من أملاح ؛ فضلا عن مم 
ارتفاع مستوى الماء الارضي وعندئذ لا ضرورة لتمميق الصارف كثيرا نظراً لخركة الماء والاملاح 
باستمرار لأسفل دوك وحود احتال لاعادة التمليح . 


وعتد زراعة الاشحار الثمرة تعمق اللصارف لأ كثر من ذلك ويتصح بزيادة العمق حتي ١٠م‏ اسم , 


وكذلك عند اتباع دورة زراعية غير كثيفة خصوماً اذا كاث حزء من الارض ميترك بور خلال الصيف» 
قانه ينصح بتعميق العارفةال ا ثثر م ذلك وقد يصلى العمق الى 1م. 

؟ ‏ المسافات بين المصارف : #دد المسافات بين المصارف من التركيب اليكاني للارض »© والذي 
تتملق درحة اانفاذية به كثيراً . وتثير الاراسات التمددة الى أن أراضي وض الفرات هي من النوع 
الطمبية وااطينية الطمبية » وأن أغاب هذه الاراضي ذات نفاذية هالية أكثر من مثر واحد في اليوم . 
ولذاك يوصى أن تكون المافة بين الصارف في حدود ١٠م‏ » واذا زادت النفاذية الى ١55‏ - #مأنوم 
فيمكن أن تزداد السافات الى .16م . وعلى المكس اذا نقصت النفاذية حتى هد.  ١‏ مإيوم فتتخفض 
المسافة بين المصرفين الى 5٠‏ م. 


سب نوعية الصارف : نظر) لاحتواء الارض على الحبس والاملاح السلفائية الاخرى لذا لا ينصح 
باستخدام الانابيب الاسمنتية المادية في الصرف ء نظرأ لتأثرها بالاملاح ااسلفاتية ؛ اذ قدر متوسط سمرها 
في مثل هذه الظروف ه سنوات . وبفضل استخدام الانابيب البلاستيكية أو الانابيب الفخارية ( الطين 
المحروق ) في مثل هذه الالة . 


غ - أطوال المارف : يتحدد طول الصرف بنظام استنلال الارض ودرحة استوائها » وكداك 
عمق الصرف . فاذا ارد اء:خدام الميكنة في الاستئار الزراعي يجب زيادة طول الصرف حتى 5٠١‏ - 
٠ه؟م‏ بشرط امكان اجراء تسوية غير مكلفة في هذا الطول » وكذلك ألا يزيد عمق الصرف في البدأ 
عن .ماسم . أما اذا كانت الارض غسير مستونة وتكاليف التسوية مرتفمة وعمق الصرف كييرا 
فيفضل أن يكون طول المصرف من 1٠٠١‏ - 80ام. 

ويشقرح أن تكون المصارف الجمعة للدقليات مخطاة لتلافي حدوث انهيارات قي قل هذه الاراضي 
الأفيفة وكذلك لتقليل نفقات الصيانة . 

ثأنيا - وضع سياسة لاستخدام الياه » وذلك بهدف غسل الاملاح من الارض ؛ وضاتف حفظط 
توازن الاملاح في منطقة ذو الحذور عند الحد اللاثم لمظم النباتات . ولذاك يقترح اءادة ت#طيط شبكة 
الري بما حقق النقاط الآئية : 

١‏ - أن تنفذ شبكة الري بطريقة تنم رشح الماء من الشيكة إلى الاراضي النخفضة وذلك عن 
طريق استممال القنوات المبطنة أو الانابيب أو القنوات الملقة تبمأ لطبيمة الارض . ويةترح الابتعساد عن 
قنوات الري المرتفعة والتي يعلو مستواها كثيراً عن ارض الزراعة . 

؟ أن يتلاءم المهخرى اللاي ف شبكة الري مع طوغرافية الارض » حيث يرقم الماء الى الاما كن 
الرتفمة في النطقة » ثم يسيل الماء بالحاذبية الى الاماكن النخفطة ؛ أي على عكس ماهو متبع حالياً في 
جنوب وادي الفرات حيث ترفع الياه في قنوات ضد ميل الارض . 
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م ب عند تدهم فك اي باعى حساب احتياجات الفسيل اللازمة للارض في فثرة وت 
وكذلك احتياحات الغسيل اللاز يه الحافلة "ل ولزن الآملام اللناسب في عراحل الاستزراع الختلفة , 
ومن الضروري الانتياه الى أن أله قان الماني بحب أن يغطى حاحة الحصول التزرع وكدلك ع 


خسوصا في فثرة الصيف . 


4 عدم اللرخيص محفر آثار ( ناءات ) في مثل هذه الاراضخي » والاستعاضة عن ذلك بانشاء 
مضخات كبيرة تأخذ ميافها من الثهر وتوصلا الى الارض » واذا احتاجت بض القطمع الى آثار فن 
الضروري تحليل مياه هذه الآنار » ومنع اءتخدام لياه ذات الملوحة الرتفعة . وحمب تحديد المسانة بين 
الآنار وكذلك التصرف السموح به من كل بشر 


اليا - وضع سياسة استثلال زراعية للارض © نحيث تسمح بالتحلص من الاملاح ا أوحودة ونم 
تراك الاملاح بعد ذلك . ويتحقق ذلك تال 


١‏ - يراعى غسلى الارض باماء قبل زراعة الارض وبعد انثاء المسارف واحراء عملية االتسوة 
فها » ويقدر عمق .4 ...اسم من الاء كافية لنسيل الاملاح اموحودة . 


ات زراعة الارض ف مراحل الاستزراع الاول عمحساصيل تحمل املوحة » أي أن الدورة 
الاستصلاحية ب أن تحوي محاصيل مكل الشعير والثوندر والبرسم وأنواع الذرة طم 5 الوق 0 


5 3 تمد دورة استزراعية تشثمل القمح أو اأبرسم شتاء » وااقطن والذرة ميقا 3 وبقترح 
أن اقل زؤاعية اررق ععدل مرة واحدة كل ثلاث سنوات في 57 ذات, التقاذية اليطيئة 


4- - وياعي أن تع دورة زراعية كثيفة حيث لا تترك الارض ورا 508 ف الصيف 
0-7 ستخدام الفصة ضإن غسيل الاملاح من الارض حيقا . 


ه ‏ كذلك بحب عدم تطويل الفثرة بين الريات خصوطاً في مراحل الاستصلاح الاولى . وتقدم 
كيات الياء لتنطي احتياجات النسيل وحاجة الحصول النزرع . 

د - من الستحسين قبل زراعة المحاصيل الثتوية والصيفية اعطاء رية غزيرة لغسل الاملاح أأتي 
55 قد ك3 أثناء ؤلرة عو الحصول السابق 5 


رابم ‏ اتباع نظام سلم في خدمة الارض بعد مرحلة الفسيل : اقد أصبح مملوما ان في اراضي 
المناطق الحافة ونصف الحافة اأرورة توجد هحرة موسية وتحمس للاملاح في الثربة » وحدث ذلك نتيحة 
التثيرات ي الناخ ونظام الري وزراعة الارض . فعقب كل رية مثلا تحدث إزالة مؤقتة للام-لاح يليا 
أعادة تايح بين كل رتين نتبحة فقد الياه بااتبخير وااتتتح » وفي نبانة الوسم تتراكم الاملاح في الترية 
يكنيات 2 حسب القاخ 3 ونظام الري ٠‏ ونوع الحصول النذرع . وتؤثر المحبامصيل كثير ف ذلك » 


فالحاصيل ذات ااتبخر التتس النخنض عالكمير ( ولو انها ت#تحمل اللملوحة ) الا اليا تعمل على زلادة 
الاملاح في نمانة الموسم نتيحة لقله احتاحتها ناء الري . أما البرسم وحادته لذاء شديدة , قائة يملع 
خقض الاملاح في غانة موسم الزراءة . وكذلك فان أغلبٍ المحاصيل الي زدع على خطوط وتكودث 
حاسة لكثره مباه الري كالقطن والذرة تعمل على زيادة تجمع الاملاح على قة الخطوط . 

وسخسن عدم رلك البيض نوو في الاراضي الستصلحة خلال أشبر الميف بل تتبع دورة 
زراءية مكثفة » وعند الاضطرار اترك حزء بن الارض نور خلال الصيف لعدم كناية اأباء عقلة + قن 
الشروري حرث الآرض ماشرة بد حصاد الخدول لاحد من حركة الاء الارضي بإطامة الشمرية بو 
مك واثال عم 212 الاملع ف !١‏ 
1 اح والتالي م راج الأملاح في طح . 


ومكن اعطاء رية غزررة قبل زراة الصول الدنوي خلس من الاملاح لفقي تزا كت في الوم 


السابق : وتكوك درحة الحرارة منخفضة والشخر في درحاته الانيا والحاحة الى الياء قايلة , 


كذلك تتار فترات ري متقاربة : اذ لا ينصح عند الري الاتظار حتى تصلى نسبة الرطوبة اى 
قرب سامق الذوك؛ فى مكنع ان تروى عندما تنخفض نسبة الرطوبة إلى .وبمز من كية الماء القابلى 
للاستفادة مثلا"' 


ومن اأضروري اتباع دورة زراعية مكثفة » لأنث وجود محصول بستمرار في الارض يتيسح 
الفرطة للاملاح الاتقال الى الصارف بدلا من سمودها وتراكبا في السطح .ويحسن أن تدخل في الدورة 
الزراءية محاديل محبة لقاء الارز والقصة . كذلك ترتب الاورة محيث تتناوب الحاصيل الحبة لأساء هم 
الحاصيل الاخرى ؟زراعة الارز بعد القمح» والبرميم بعد الذرة » أي تحب ان تشمل الاورة الزراعية في 
الاراضي الستصلحة محاصيل تزرع على فترات وتسمح بنسيل ماقد يكون تحهم من الاملاح في التربة . 
أما التسميد » فعلى الرعم من أحميته في زيادة الحصول في الاراضي الحيدة » فقد يعطي نتااج 


مماكدة في الاراضي المالحة . واقد لوحظ أن الاراضي شديدة الاوحة تنخفض فبا كية الحمول نليحة 
التسميد ومع تناقص اللوحة تدأ الامتحابة للتسميد عند درجة معينة » ثم تزداد الاستحابة للتسميد مع 
تذاقص الأوحة حتى نصر الى أعلى قيمة لما في الاراضي العادية » وينطيق هذا القول على كل من ااتسميد 
| الآزوتي والقسميد الوتاسي » أما التسميد الفوسفاتي فأقل تأثيراً » وعلى العموم عندما ترتفع نسية اموحة 
ال فرعينة قوصيل: كررناق مقدارها 7 ملايموز | سم في الاراضي البية فانه لا ينصح بتسميد 
- الاوض عتد ذلك . ش 1 


وعلى العدوم يكن الحافظة على الارض بعد الاستصلاح اتباع الوسائل الآنية : 


دو استمرار المحافظة على مستوى الاء الارضي اخفض من الحد الحرج . 
؟ ‏ استمرار متابعة وسائل تمسين خواص اليأه الحوفية . 
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م« ضرورة احراء عمليات الغسيل على فترات تختلف حسب سرعة تمع الاملاح . 

ضرورة متع الرشح من القنوات » وكذلك منع الرى: التزى باككثز من الاتحباجات «الائة 
المحصول وللدسيل » وذلك حتى لارحم المصارف الياه ء فتقل قعاليها . 
حدوث التمليح الحلي . 

5 - صيانة شبكة الصرف باستمرار . 

خامساً .. اقتصاديات عمليات الاستص لاح والأستوو اع : 

من ااضروري. التأ كد من اقتصاديات عمليات الاستصلاح والاستزراع قبل البدء بتنفيذ الشروع » 
ومن م حساب العائد من الشسروع 3 كه ان إيقلم اللسروع اقتصاديا ان أربعة ماحل : 

١‏ - الرحلة الانشائية : ونثمل تكاليف الدراسات وااتحريات ء ثم ممليات التسوية » وشبكات 
الري والصرف ؛ وعطات الضخ والاسكان والطرق والكبرياء ومياه !شرب ... وغيرها . 

؟ ‏ مرحلة الغسيل والزراعة الاستصلاحية : وتشمل تكاليف عمليات التسوية الاقيقة والتسيل 
ومستازمات الاقاج 7 وي 3 اأرحلة يزيد الانفاكف عن العائد من الارض 7 

م - مرحلة الزراعة تحت الحدية : وني هذه الرحلة يتدرج فيا العائد من الارض مقاربا من 
الانفافى دي تساوى معة , 

م - مرحلة الزراعة الاقتصادية : وفها تصبح الارض بثة صالح لنمو الننانات وتزيد الابرادات 
عن الانفاق حتى تسل لد ثابت أن لم تحدث تنيرات في اسعار الحاصلات ومستازمات الاتتاج . 

وحسب حمر اأشروع عادة على اساس .بسنة بالنسية لعظم مكوناته » افمن معرفة الاستئراتو تكاليف 
التشثيل والعائد الكلى يمكن حساب معدل صافي العائد , 

واشير الدراسات الجراة على أن تنفيد عبرو صرف لاستصلاح اراي حوضص الفرات اقتصادي 
جد ؛ ولا توجد به تمقيدات ومشكلات تعيق التنفيذ , فالاملاح في هذه الاراضي 6 ذكرنا من نوع 
كلوريدات وكبريتات الصوديوم والكالسيوم والننيسيوم » والندبة ااثوية للصودوم التبادل منخفضة » 
والاراضي على العموم خشنة القوام » لذا تمتبر مشكلة اصلاح هذه الاراضي سولة عموماً من الناحية الفنية. 


كف 


الباب الرابع 


فعس التمبول. الأقية:: 

+ الفصل الاول - تقسم الاراضي . 

الفصل الثاني لحة عن التقسم السابع , 
+ الفصل الثالك ‏ الاراضي العربية السورية . 
|الفميل الرايع حصر الاراضي . 


+ الفصل اللحامس - الحافظة على الاراضي . 


لصيل (ررزل 


تفسيم الرراضي 
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مقكم عدة * 


رأينا ما تقدم في الباب الاول ‏ ان اي ارض ماحي الا نتيجة اموامل واسعة الثباين من العوامل 
الموة والميولوجية والطبوغرافية والميوية التي عملت على ع السنين . فالعوامل الجوية قد تختلف من البدد 
القارسى يم في المناطق القطبية الى الحو لمحيل في الناءاق المدلة , الى المو الحار "كا في امناطق الاستوائية 
وكل مكان في هذه المناطق الثلاثة قد يكون جافاً عديم العار كالمحارى ؛ أو قد يكوك نصف حاف 
أ اقيق وظك 6 قدبكون رطا كثير الامطار . كذلك نحد من الناحية الحيولوجية ان كل مساحة من 
الارض قد تتشابه وقد تختلف اختلافاً سأ في مخورها عن «خور الساحات الاخري . م أن طبوغرافية 
الارض قد اقلق عن أراقى واقنة في مناسيب أوطأ من ساح الحر او قرببة منه » او قد تكورن 
عالية جد كالمشاب والخبال . ثم العوامل الميوية الختلفة اذ قد تختلف الناتات والاحياء ااني نمو وتميش 
في مساحة من الارض عن ارض أخرى . 

وطبيمي أن تننج هذه العوامل التكوينية التباينة اراضي لا بد أن تتاف كثيرا أو قليلآ بعضبا 
عن بءعض . مما حدا بالعفاء إلى محاولات لتقسم الاراضي الى مموعات متشاببة او متقاربة متخذين في ذلك 
اكثر من مبدأ واحد في التقسم . 

وقد اتمه علاء الاراضي اتجاهات عديدة في تقسيهرم للاراغي » واتذوا كثيراً من خواسيا 
اساسا لاتقسم . وقد تحص توليكوف #وانوانة عام ١.‏ هذء الحاولات في تقسم الاراذي الى خمسة 
أقسام كلا 


- التقسم ا حيو لوجي الكو لومتطمععووعلة< - أوعتومامع© 2 وفيه اتخدت مولوجية 


عا 


| الارض والصحور المنكونة منها » وطريقة تكوينها أساساً التقسم » مثل : ارض متكونة على صحخور 
جيرة أو صخور بازلتية » أو ارض متكونة في المصر اليوسيني أو الابوسيني » أو يقال ارض متكونة 
في الحقب الرابع ... الخ . 

# - التقسيم الكباوي 1مءن1ووط0 : وفيه قسمت الارض حسب خواصما الكباوية البارزة » مثل: 
التقسبم حسب درءة الجوضة » او حسب وجود أو عدم وجود كريونات الكالسيوم. أو حسب كية 
الاملاح الذائية » او نوم معدن الطين ... الخ . 

و التقسم الطيعي ) الفيزياني 3 أوءوترطم : وقه اد التركيب اليكانيي للعربة مع الواصض 
الفيزنائية التوقفة عليه اساسا لاتقسم » مل : التقسم حب قوام الارض : ارض طينية او طمبية او 
رملية » وكذلك حسب درجة النفاذية » او قوة اليّاسك . وكثير ما يتخذ اللون اساسا للتقسم » 
كأرض بنية او حمراء ... الخ . 

5 التقسم الشترك نعمنطسه© ؛ وفيه اد ١‏ كر من خاي سانا [لتقسم كتقسم الارض 
اول كباويا ثم تقسم كل قم من الاقسام الكباوية #نية تبما للخواص الفيزيائية » مثل : ارض حامضية 
ذات لون أسمر او بي » وارض قاعدية ذات لون أحمر او بني !و غير ذلك . وقد يكون التقسم الاول 
فيزنائيأ والثاني كباوياً مثل : ارص بنية ذات طين من نوع اموتمورياونيت » وقد يكون الاشتراك بين 
التقسم المولوجي واحد التقسيمين -الآخرين ملل : ارض بنية من عصر اليوسين او حمراء من عصصر 
اللستوسين ... الع . 

ه ‏ التقسم النشوثي وذاوو» : وفيه اتخذ اصل الارض ومدى تطورها كأساس لاتقسيم : مثل 
اراضي متطورة كالبودسول والقرميدية » او عدعة التطور كالاراضي الرسوبية والصخرية » او قليلة 
التطور ... الخ , 

وعموماً فان تقس الاراضي في العالم لم يفصل فيه برأي قاطم موحد حتى الآن م في بقية العلوم 
كالتيات والحيواكث» ويرجع ذلك الى عدة عوامل اهمها الآني : 

١‏ - أن القطاعات الارضية تتغير باستمرارتبعاً لعوامل تكو نالاراضيووهذا يعمل على صعوبة وضع 
الارض تحت النوع الذي تتبمه . اذ المعلوم ان الارض ذات طبيعة ديناميكية تنير باستمرار » وكثيراً 
ما يكون التير بطيثئا حداً ولكن احياناً يكون سريماً كا في تمول الاراضي المدتئلة حديثاً في نظام 
الري الى اراضي مالحة . 


» - ان طرق التحليل التبمة في دراسة عل الاراضي لم توحد الى وقتنا هذا بالرغم من الحاولات 
الحادة العالية » والحقيقة فان لكل أرض صفات خاصة تلاتها طريقة تحليل معينة . 


عرد 


م - أن الوصف الورفولوجي ( الشكل الظاهري ) للقطاءات الارضية لا يمكن توحيده لنوع واحد 
من الاراضي في مختلف الحبات . 

ع ان عل الاراضي من العلوم الإديئة وااءلومات عن اراضي العالم كانت قليلة حتى فترة قريبة. 

كل هذه الاسباب أخرت الوصول إلى تقسم موحد في العلم . فالدرسة الالمانية اعتمدت على الناحية 
المرولوجية النكو بنية » والدرسة الروسية اعتمدت على عوامل تكون الاراضي » في حين أن الدرسة 
الامربكية . اءتمدت على الناءية الئرافية ذضملا على بمض الآراء الخاصة واص الارض وطرق استثلالماء 
اي لم يكن لها آزراء عددة في ذلك . وتقترح الدرسة الامربكية <اليا تقسيما جديدا تراعي فيه جيم 
العوامل ذات الملاقة في تكون الاراضي بالاضافة الى خصائص الارض التلفة » وكاث ذلك بناء على 
الممئومات المتزايدة عن أراضي العالم ولفد عقدت *لاثة مؤعرات عالية لدراسته الاول عام ٠94‏ والثاني 
55و والثاك في صيف عام لاو( في .وسكو الاتحاد السوفياتي لاقراره في شكله الهاي » فضلا عن 
بعض الاحتّاعات الملية النمبيدية السابقة وسنءطي لحة عن هذا التقسم في الفصل التال . 


القواعد الاساسية في تقسم الاراضي : 


تتلخص القواعد الاساسية في تقسم الاراضي فما بلي : 

أولآً ‏ العوامل الخارجية اليطة التي تمل على تكوين الاراضي وتشمل : 

ا اللناخ : وهو اما ان يكون حاواً صدراوياً ؛ أو نصف صحزاوي :أو رطياً 2 الع 5 
4 ىت مايه اسيل . 

جد طوغرافية الارض . 
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ثانياً ‏ الصفات الخاصة في الارض : عنامءمهم2 مناهاة 

حيث يكن تقسم الاراضي نبهأ للصفات الآتية : 

الصفات الطبيعية معمععموكير أوءتولاط2 : وتشمل مرحة التاحب ؛ وشكل الآفاق » واللوث 
والقوام ... الخ . 

 »‏ الصفات الكيميائية ع تادعبرهدم لمعتصعغط) ‏ : أي التركيت الكباوي لامواد المنقولة داخ ل 
القطاع » كية الواد النذائية ... الخ , 


م الصفات الظاهرية «6ه1هطم2هه ازه5 : وتحث في درحة فضج الاراضي : 


لحف 


ثلهاً - نشأة الاراضى : 

أي عمليات تكون الاراضي وتشمل : 

-١‏ عميات التكوين : اي تكون القطاع من مادة الاسل عن طريق ااتأثيرات الطمية 
والكماوية والحيوية » وتكوين الاين وهدمه ء وراك الواد المضوية . 

 »‏ تقل المواد التحضرة داخل القطاع : وي الععلي_ات التي تحدث في القطاع الارضي حيث 
تنقل المواد التحضرة داخل القطاع . واتجاه هذا التقل : اما الى أعلى كم فى الحبات الخحافة ء او الى 
اسفل 5 في الحبات الرطبة » ثم دراسة صفات الواد امنقولة . 

لحة عن الآراء الختلفة في تقسم الاراضي : 

مذ ان عرف الناخ كمامل اساءي في تكوون الاراضي وتطورها » حدثت عدة عساولات اوضع 
أسس التقسيم المفاخ بنية اتجاد علاقة لأقسام الناخ لأقسام الارض . فاقهرح وموية معامل الطر 
210 منو8م ) واقترح «ونرء4.31 معامل نقص التشبع 01 .11.5 0 

ووضع عصدوغمة]8 1١6‏ معادلته وي : 


كك 
10+" 


حيث < د كية الامطار بالم . و 7 - درجة المرارة الوسطى الثوي . 


1 - 


5 وضع أمبيرجيه معاداة تسمى معادلة العامل الرطوبي الحرارئي وهي : 
كية الامطار بإلم 


باعتبار أن : 


دج ع متوسدط درحة الحرارة العظهى لأشوى الخ كر حرارة . 
د ص ح متوسط درحة اطرارة, الفرى للشهر الاقل برودة . 


ويلاحظط ان اج رد دا ضص تحسباث نتداء من الصفر الللق اي ) ل سل" ( وذلك لتلافي 
الارلام السالية 8 


ويعتير وعدا زط51 عام وةم أاوك من اعتمد على عوامل تكون الاراضي ف التقسم واهتم بعامل 
الناخ خموصاً عنصري الحرارة والطر وقد قم الاراضي في العام الى ثلائة محاميم كبرى همي : 


+ معامل مطر 1888 ومعامل قس التعبم مذكوران صفحة م و 5 فلج الفركفيه‎ )١( 


نش 


1 - الاراضي النطاقية ( النطقية ) إثمة لنده2 : بعد تأثير عوامل تكون الاراضي التلفة على 
المسخور الاصلية لمدة زمتية طويلة » فان الاراضي الناتحة والتي تشغل مساحات واسعة تتقارب في صفاتها 
على الرغم من اختلاف مواد الاصل التي تكونت علها التربة » وهذا محدث اذا كانت ظروف امنا 

| السائدة في جميسع هذه الساحات مستمرة ومتّافلة . يطلق على مثل هذء الاراضي اسم اراضي منطقية 
) او نطاقية ) ازهء 1[هده2 وه تشمل معظم ياميع الاراضي في المالم ودمدع لتمة غوة62) 

ب - الاراضي بين النطاقية ( الوسطية او الحلية ) آزوة [ددمتهءه:م1 : وحصي الاراضي التي 
وحد مع الاراضي النطاقية » ولكن ينكس فبا تأثير بءعض الظروف الحلية. مل الصرف الردىء او 
الاملاح القاوية وغيره . م يكسب الارض بعءض العفات الحاسة التي تسود على أثر المناخ . ومن أمثاتها 
الاراضي المالحة ازمء عمصتلوة » والاراضي العضوية [زوء غوءط » والرندزينا ومتتامع8 . 

- الاراضي اللانطاقية ( اللامنطقية ) ازمة لقناه4 : وهي اراضي م يتدخل امتاخ فيتكوينها 
الا بقدر بسيط . ويظير وذوح في الاتربة تأثير مادة الاصل » ولذلك تعتير تربة غير متطورة الحداتها 
او ظروف تكوينها » ومن أمثلتها : الاراضي الرسوبية اثهة [5ذنالا4 والاراضي اانقولة بفعل الرباح 
لمتحسطلاه© . 

رقد اعتمد مزمجل» © عام وجول في تقسيمه على اساس كيمبائي وهو مقدار تشبع الارض بالقواعد 
او الابدروجين » ويتلخص تقسيمه في : 

.) أتربة ذات مركب امتصاص غير مشبع بالقواعد ( بل يوجد الايدروحين بسبة كبيزة‎ - ١ 
٠ ومن امثلتها : اراضي البودسول [وو4وط » والقرميدية 616)هآ‎ 

؟ ‏ اتربة ذات مركب أمتصاص مشبع بالقواعد . ومن امثلها : الاراضي الكستنائية والتشرنوزم 
وغيرها » وكذلك الاراضي الالحة والقاوية . 

اما عبرطرولة عام دمو فلقد قم الاراضي الى قسمين كبيرن استنادا الى عمليات التكون وابضا 
الى بض الخواص الكيميائية في التربة وكان تقسيمه كالتال : 

- اراضي ذات انفسال كامل لكريونات الكالسيوم تحت تأثير امنا الرطب وميد هنا حركة 
ومرور وتراى الا كاسيد السداسية ( أ كسيد المديد والالومنيوم ) في القطاع الارضي ٠‏ واطلق على هذا 
القسم جم ززولوط ر طعم-لق-لء2 ) وبدخل تحتا الودزول » وهي الاراضي التي كوت قت الفاع 
الرطب البارد في ودود الدبال الحامضي» والاراضي القرميدية وهؤززه:ة.1 وهي الاراضي التي نكونت 
تحت الناخ الرطب الحار . 


؟ ‏ اراضي ذات اننسال جزئي لكرونات الكالسيوم » حيث تترسب الكروونات في مناطق 


ديد 


خاصة في القطاع قد تسبل احماناً لنسبة أعلى من وحودها في مادة الاصل . ولقد أطاق طى هذا اقم 
أمدم ([-وء-5600) ؤأنءه260 . ويدخل نحت هذا القسم اراضي |أتشرنوزم 2ع م والكستنائية 
أناضاقع طن والبنية الكلسية 3 


لقة وكدوق ةراوه القاع الأواشى الطافة مخ عيشه االتات. الى تكوتق. نه 6 يل + 
ولع رام ع “لواحي احاح بين سيد للد الي حرو بلي 


لت عاف 
ارد باك 


لاض عراهية ساد 3 
1 أو بودردلية ء' سار 


ريه عد كانت نقاصص ف انوت عدربة د عارزدع 2 يه له ماك 
قاد 5 


شكل (0:) رسم تخطيطي يدير الى توزيع الاراشي النطاقية وعلاقتها بالفاخ 


والحقيقة فاك ااتتبع لأفواع التقاسم في العالم يحد انه مهما تفرعت واختلفت وحبات النظر في نقسيم 
الاراضي » فانها ترتكز على مدى ونوع عمليات غسل ونقل مكونات الارض من طبقة الى اخرى 
وووءه2م ومتطوع1 . ولذلك فك ان قيز مها الاقسام الثلاثة الآنية : 


أ اراضي كت فها عمليات الغسيل واانقل وتشمل : البودسول 200501 وهي اأتي م تطورها 
مك تأثير الدبال الحامضي . ثم الاراضى البنية ب«هووع8 والارا ضي الصفراء 50611080 والخسراء 
اللاتريت 16نجم)هآ © وهذه هي الي ' تاورها في غياب الديال ا حامضي 


واراضي 


فت اراضي تعطلت او اوقفت فبلا معليات اسيل وااتقل والشمل + الاراضي القلويبة 
فلتمة عمتلهلاةف » والارضي المالحة وازمة عمتاه5 واراضى امروج فلتمة لم146 ., 


50-5 أراضي 1 كم او تنتبي قبا عمليات. الشيل..والتقل. وتغمل الاراضي السودامء ترععه سعط 
والاراضي الكستنائية والمنية 2 والاراذ ضي الصحراوية وإثمة أمعوء2 , 


عن 


رب 


١‏ أراضى المنطقة الباردة 
٠"‏ أرإضى الماطق الحراجية ' 


ظ بودزواءة فاتحة اللون 
الود 


5 أراشى مناطق الاشقال بين 
الغابات والحشائض 


أراضى المناطن الموتدلة الدافئة 
والاسعرائية الحراجة 


٠‏ إزاضى الحشائش بالمناطق شيه 
الجافة + وتحت الرطبة والرطبة - 
الوئها داكن + 


٠‏ أراشى المناطق الجافة 
'رنها فاتح ٠‏ 


ا -٠‏ أراض غدقة (.هيدرومررفية ) 
بالمستتقعات والبرك والسياحات 
واماكن النشع ٠‏ 
بين نطاقية( 
ا أراض هالومورفية (مالحة وقلوية) 
بالمناطق الججيافة سميئة الصرف 
واأرواسب الساحلية 


أ 
١‏ 
زاء. أراض كلسسة ا 
١‏ 


لا نطاقية ا اليس بها تحت رتب 


يقفا 


ْ 
ظ 
ؤ 


١‏ تهرية 


0 


وتحت رنب وجموءات اراضي كبرى 


مجووعات الأراضى العشى 


تندرا 


أراضى بودزول 

نه دزولية بية 
5 برددولة بتية ب رماديهة 
أراض بودزولية صف ها اعتمراة 


أراض :ودزؤولية رمادية أو حراحية رعادية 


أمكن تعرف آنواح كثيرة هن !لأراضى القرهاءية 


وينقصها تصرف مفصل 


أزامى تفرنوزنم عتدهورة 
أأراضر كنسبة 


أراضى البرارى ( ثيه بودزولية ) 
أراتى برارى تميل للاحمرار 
اداغى_تثر نوزيم 


آراض كستنائية مائلة للاحمران 
اأراض بنية 

أراض بنية نميل للاحمرار 

اراضى سيروزيم 

اراس صحراوية حمراء 

أراضى حلانى متدبل ( تشمل هعلو موعوءابيا 


عرجة الألب #م0مع6ة عمنماك 
المسعنةم مط 

به المستفقع عوط كلقط 
أراضى جلاى دبالية منخفضة 

اأرافي بلاتوسول 

بودزول الماء الأرضى 

قرميديات الماء الأرشى 


أراض ملحة (--مولونشاك » 

اراض قلوية ( سولونتز ) 

أراض, -ولوث 

أراض حراجية بنية (ع0مءعمبروع8) 
أراض رندزيا 

ايتوسول 

أريجوء.ول ( تسمل الرمال الجاقة غ 


وسنتناول بالشرح واحداً من التمانيف الذي تبر من اكثرها اننشاراً وثمولاً وهو البين بالحدول 
رقم (0) حيث بدو واضحاً ان اراضي العام مقسمة الي ثلاث رتب هي : نطاقية وبين نطاقية ولانطاقية. 
وان كلا من هذه الرب مقم الى نحت رتب على اساس الاقاليم الناخية والانواع التباتية . كذلك فان 
كل تحت رتبة مقسمة الي جموءات اراضي كبرى مثل البودسول والكستنائية .. الغ . وسنصف القالي 
أم مموءات الاراضي في العالم باختصار . 


الأراضى النطاقية : 


اول 1 اضي التندرا 1 : 

وي الصيوك الفلقنة فى فاك أورونا ونيا وامريكا الثملية غ٠‏ وي 
تنطي ما يقرب .4 بز مرف مساحة الاتحاد السوفيتي : ونظر) للبرودة الشديدة 
فلا تنمو فيا اشحار او حشائش . بل بعضاً من الطحاب والاشنيات والشجيرات . وتوحد 
التندرا نحت كلا الظروف الرطية والحافة » م تمتبر الارأضي قليلة الاهمية من الناحية الزراعية. وتتكون 
هذه الاراضي من سطح عضوي غير متحلل نانج من تراك المواد العضوية » هذا السطح العضوي ينطي 
نحت تربة مندمحة ازجةء أي ان ممك القطاع قليل وبق سطح التزبة “مهدا [اأكثر العام أما حك الترنة 
فهو متحمد باستمرار » والتأثير حامفي . 

ثانيأ ‏ مموعة الاراضي احمضية أو البودزوليه مدامءع [هولوم 

وتشمل هذه الجموءة الاراضي اأني توج د في ظروف مناخية رطبة في كل من الناطق الباردة 
والعتدلة . وتنميز هذه الاراضي بإن عمليات الفسيل والنقل فها قد تمت » وانه نظرا لنياب املاح كربونات 
وكبريتات الكااسيوم منبها » اصبحت حمضية التأثير . والنباتات السائدة في مثل هذه الاراضي مر النالات 
والراعي . وقطاعبا بتكو من ثلاثة آفاق (4) و(8) و (0). 

فالآفن (ه) يتميز باحتوائه على مواد عضوية متراكة فوق طبقة من الارض غسلت مها جيم 
الاملاح الذاثية او القابلة للزواك قٍِ 555 الاروف كالح_ديد والالومنيوم 5 وبذيك يصير اونها فاتحاً او 
مائلآً الي اللياض . 

والافق (8) هو الطقة التااية التي رسب فها المواد التي غسلت من الافق (8) واتميز بزيادة 
نسبة كل من الابال والاكاسيد السداسية ولونها داكن . أما الافق (ع) فهو مادة الاصل . والتأثير على 
العموم حامضي . وهي فقيرة بالناصر الغذائية ولذلك تدتحيب بشدة للتسميد . 


تكون البودزول مه0غة112ه20090 


تتطلب تكوين اراضي البودزول ظروفاً خاصة مثل : ان تكون درحة الحرارة والامطار وااثاتات 


لعف 


والعوامل الاخرى مشبحعة 5 حدوث رام سطليحي لمادة العضوية في صورة لكين أو مور ه11 . وعادة 
تكون أأغاات هي المنتشرة » واحياناً قليلة تكون الحشائش . وتتحلل الأدة العضوية لتعطي احماضاً ومواد اخرى. 

فاذا كانت الرطوبة شديدة تحدث عملية النسيل للاحماض التكونة وتنتقل من الافاق العضوة الى 
الآفاق العدنية فتذيب انواع الكريونات وتتخلص منها ويمبسح معقد الارض النروي حاوياً الايدروجين . 
وفي نفس الوقت يتحلل الءقد الغروي في افق 1 وينتج عنه انفراد أيدروكسيدات الس ديد والالومنيوم 
في حالة غروية ( اوة5 ) » ثم تحمل هذه الايدروكديدات مع الاء الراشح الى الطبقات ااعميقدة » وتلمب 
المواد الدبالية التبقية دوراً في هذا الاتقال. ويصيح أفق 1 الذي غسلى غسلا شديداً ذا مظبر رمادي» 
نظراً لترام السليكا فيه . 


أما أفق ب فيبدو ماثلا للاحمرار نتيجة لتجمع الا كاسيد السداسية مع بمض الدبال المنقولة من أعلى» 
كا تكو كية كبيرة من الكربونات والكبريقات والاملاح الاخرى الذائية قد غات بميدا في الاعماق 

ويلاحظ انه كنا انتقلنا نحو المتوب فان اراضي اللودزول اللقيقية تتداخر مع اراضي ذات طيقة 
سطحية بنية او بنية رمادية ؛ وهذا برحع الي اختلاط المادة العضوية فيا بالافق 1. كذيك يصبح الابال 
الترسب غير واضح وتجمع الحديد والالومنيوم فيأفق ب اقل وضوحا . وبزادة الاتجا. نحو الجنوب تتنكون 
اراضي بودزولية خفيفة حيث تخقني 1. وتصبح معظم الادة العضوبة جزءاً من ( 5 ١‏ ). 

وتضم الاراضي الخضية مجاميع الاراضي ااتالية : 

3 اراذي البودزوك 500501 : 

وتشمل النطاق المنوبي لاراضي التندرا . وتنمو علبا النابات وتتاخص ظروفها في ان متوسط 
الحرارة كام وكية المطر مم ؛ ومعامل المطر حسب 1835 اكثر من ٠.؟‏ ع أما 


مادة الاصل فبي ااصخور الخضية مثل الابوريت » والفرانيت والنيس . واامامل الفعال في تكوين هذه 
الاراضي هو زيادة الفسيل. 


وتتلخص الفاواهى الكيميائية في تحرك كل امواد الذائية والكررونات وكذلك النرويات الارضية 
وهي اأكائبية المديد والالومنيوم . 

هذه الاراضي حمضية التأثير حيث يصل 511 أحياناً الى #. وفبا نسبة كبيرة من الابال الحامضي 
#تاصتقاط 1]02 . وهذه الخوضة اأعالية تساعد على عرؤور الثرويات فتتمجمع و الآفاق السفلى وإذاك فقوام 
الطبقة اامليا رمي . 

وطكت القطاع 0 


به ح منطقة الاوراف و 1زم لما حاسم 


وفنا 


4 ح افق الدبال الختلط مع المادة العدنية 

,4 ح افق الترشيح . حيث يوجد الدال في حلة غير مشبع اعدم وجود القواعد الارضية 
ولذاك تنقل اكاسيد الحديد والالومنيوم مع الاء الى الطقات السفلى , 15م لما سح غ. لون هذه الطبقة 
فاتح لفقرها بالدبال والاكاسيد السداسية . 

ح افق التراك لإديال والا كسيد السداسية. يؤط ح هوع 0 لون هذا الافق بين أحمر 
طوبي واحمر داكن »؛ ويلاحظ ان افق ترسيب الديال يعلو أفق ترسيب الا كاسيد السداسية . 


؟ ‏ الاراضى البودزولية البنية 50118 6ذ1ه2008 ««امع8 : 

تعتبر هذه الاراضي بودزول ضميفة . فني 1 توجد كية ضثيلة من الادة المضوية في الاراضي 
البكر . كذلك فان الطبقة السليكائية في آ, تكون ضعيفة أو غير موجودة. وبذلثك يكون 7/, الغني بالادة 
العضوية موحود مباشرة فوف الافق ب»ء وتعتير هده الاراضي | كثر ملاءمة لازراعة من البودزول النموذحية. 

م الاراضي البودزولية البنية ‏ الرمادية : 

وتكون اكثر التباتات فها اشحار متساقطة الاوراق ؛ وتختلط المادة العضوية مع . وفي افق 
]/, تختنى الطبقة السليكاتية الرمادية وبحل محلبا افق رمادي أو بي مائل للاصفرار . وبلاحظ ان بناء 
هذا الافق صفائحي كا بوجد بعض الكالسيوم التادل على المعقد الغروي . اما افق ب » فتظبر به بعض 
تجممات الطين » ويكون البناء فيه كتليا . 


ع - الاراضي البودزولية الصفراء والخراء : 


نشأت هذه الاراضي تحت مناخ معدل » وامطار وفيرة » وغابات مختلطة تتميز غالاً بتساقط 
اوراقها . ويتكون قطاءبا من طبقة رقبقة من المادة العضوية 1. » يلها افق آ, » اما افى آم فهو ذولون 
رمادي ماثل للاصفرار » وهو يعاو افق ب . ويكون افق ب ذا لوث احمر اواحمر بي اذا كانت الارض 
ودزول حمراء » نينا يكون اصفر او أصفر فاتح ثقيل القوام اذا كانت الارض بودزول صفراء. ويرجع 
سبى الخحلاف في ذلك الى صورة التأدرت في اكاسيد الحديد » حيث تكون هذه الاكاسيد اكثر تأدرتاً 
في البوتدزوك الصغراء تما هي في البودزول الجراء. 


وبلاحظ ان هذه الاراضي تكون على مواد اصل متفاوتة بين الجرانيت حتى الححر الحيري . 


ه ‏ اراضي البراري وازه5 متعم : 


والدهق احياناً الاراغي البنية قطوظ هه<8 ؛ وتوجد غرب اوروا وشرق الولايات المتحدة في 
الناطق التي تنمو بها حشائش طويلة بدلاً من الفاات » وخصائص » الناخ : متوسط درجة الحرارة 


كرفا 


6 


الغالات 
ولذلك 


امع الامطان فلم سد ..و| مم . معامل المطر حسب عدوآ ..ه - .نى؟ ء مادة الاصل؛ 

عا نسبة عالية من ,60860 تبلغ ١١‏ - وب ي/ز. 

والميزات الكيميائية لاقطاع هي : 

١‏ تتحرك الاملاح الذائية كانقاويات والقاويات الارضية الى الطبقات السفلى تحت تأثير الفسيل 
ولذيك فالقطاع خالي من كربونات الكالسيوم . 

+ - عدم تحرك كل الغرويات مثل املاح الحديد والالومنيوم . 

م كية الطين متوسطة ولا محدث به تثير . 

ع د ترم انقطاع متعادل أو حامضي ضعيف . 

هنا نسة الذال سب ١0ثء‏ والبناء حب ودرجة التشبع .ه ‏ 60.|ء 


وصف القطاع 3 


مه ح منطقه سقوط اوراق النبانات 

بخ ح منطقة انتشار الدال الغتلط بالطين ‏ حامضي ضعيف نسبة ااطين متوستاة الى مرتفعة . 

به ح افق الادة العدية . <الي من حكروات الكااسيوم ولا كنف ب بر ك3 الطين 
عآلية وآالثاذ حبب». 

8 ح يدأ ظبور تكوينات ثنوية صغيرة من كريونات الكالسيوم. التأثير متمادل او قاوي خفيف - 
اللون بني الى بني فاتح » وتظبر به حبيبات الطين النتقلة من أعلى . 

8 تت مادة الأصل .. 


0-4 


الاراضى اللودزواية الرمادية : 
وقد تسمى الاراضي الرمادية المراجية . وتوجهد رب الولايات التحدة وكندا . حيث تنتثر 
» والمناخ شه بوك الى نه جائ.. والنسيل قي هذه الارآضي الس شديد] مثل الاقالم الرطبة » 
فان 571 الارض سوالي د 7» أي ان الوسط ليس حامضيا . 


ثلث اراضي الناطق الرطبة الخارة ونصف الحارة : 


وتسمى حالياً بالاراخي القرميدية واموه؛هة وكانت تسمى أراضي اللائيريت ائمه 6أنعاهآ , 

ان الصفات العامة لاراضي هذه امناطق تلخص التالي : 

لحرارة في تكون هذه الارأضي ». وما يتبع ارتفاعبا من نشاط 
عمليات التعرية الكيميائية » وزيادة تكون الطين » وزادة تمق القطاع . 

+ - تتكون هذه الاراضي من الطين الختلط عمادن صمبة التحلل؛ مثل الكواريٌ . وقد تصل 
نسة الطين الى ١٠م‏ ب/ز. 


١‏ يسود عامل ارتفاع درحة 


امف 


م بمتتكوق هته .الاززاشي قت اروك عطز عرو رمستفر قد يعال: معدله .إل .18 ,مم قي اللماعة: 
ويلاحظ في هذه المناطق التال : 


1 - هطول الامطار بنزارة وباستمرار يسبب إزالة عض 1 فق القطاء ااعليا . 
ب هذا المناخ غالبا يقسم الى فساين : فصل الامعلار الرطب حيث يحدث غيل لاقواعد » 
ويصير القطاع حامضياً » والطين غير ثبت . وفي فصل الحفاف » يكون التبخر كبيراً ويصل 
الى عمق كبيرء نما يسبت تكون. تكوينات جديدة في القطاع 0 . 
ع اللون السائد لحذه الاراضي دو الاحر اذا كانت جيدة الصرف . أما اذا كانت رديئة الطرف. 
فيكون اللون غامق او رمادي. ويكوث الطين ثابتا الى حد ما . 
ه - الابال قليل نظراً لسرعة تحلل المادة العضوية رغم النمو النزيير . 
وتسمى العملية المسؤولة عن تكون هذه الاراضي : قرمدة صهخغة2نانوه2هآ أو ممتلهة تماقا . 
القرمدة : في تكوين الاراضي القرمي دية تحدث غسيل اقواعد الارضية القابلة لإزوران مثل 
الكالسيوم : والمننيسيوم والموديوم والوتاسيوم . وتيقى 11 ط الارض حوالي 07ء ونظراً لارتفاع الحرارة 
تتحلل المادة العضوية بسرعة » ويرتفع على اثر ذلك رقم 233 الارض »؛ وإلتالي تقف قابلية الحسديد 
والالومنيوم والنجنيز الزوبان با تزداد نسبة ذوبان السليكا وتفسل مع الماء من الطبقة السطلحية » بيبا 
نترام أكاسيد الحديد والالومنيوم فا . ولقد تكونت في كوي , على سبيل القال » ارض تحوي 


هدؤ بز سليكا و اوإلا بي اكسيد حديد , با كانت مادة الأصل توي .ودرع به سليكا ووم بره 


وئتيجة لنشاط عمليات التجوية يصبح القطام عميقاً » وتنعدم في صفات الارض خواص طبيمة مادة 
الاصل . ويكون الطين المتكونث وهو غالبا من الا كاسيد السداسية » فقيرا دا في ستته التناداية 
للقواعد اي من نوع الكاؤوليتيت . وبلاحظ ان 811 الارض يتراوح بين ٠‏ و 7 ولا يوجد 
الايدروحين على مركب الامتصاص » حيث ان الةواعد الموجودة بكياتها القايلة تكنى للحافظة على نسبة 
تشبع عالية في العلين . 

وتضم هذه الاراضي مجاميع الاراضي التالية : 

١‏ الاراضي الخجراء وازهة 864 : تنكو هذه الاراضي تحت ظروف رطبة تتبادل مع ظروف 
الجفاف , وتوجد هذه الاراضي في : كوبا وامريكا الوسطى وشرقي افريقيا وجنوب شرتي الولايات 
المتحدة وحدوب الصين واللهند الصينية . الديال متعادك التأثير » اما الارض وعحاولها » فاما ان يكون 
تاتيرس] متمادلة أو اميا يقتعيفا . 


ل 


وقد تحدث في بعض الاحوال غسيل لحزء من السليكا » ويصير الطين غنيا في الا كاسيد السداسية. 
.ومي اراضي خصية وتحتاج لتسميد عند استثلالها زراعيا . 

+ - الاراضي الصفراء واذمة «6110لآ : تتكون هذه الاراضي في النطقة الحارة المتدلة ؛ وي 
غير محددة الاوصاف تام ٠‏ برجع لونها الاسفر الى زيادة تأدرت اكاسيد الحديد عنها في الخراء . وقد 
حدث عها عملية 86128805[ . 

م ل الاراضي القرميدية واهوههسة : هي أراضي تثبه الجراء تماهسا » فيا عدا زيادة نسبة 
ألا كاسيد السدامية مها ٠‏ وعي توحسد عادة حيث توحد الخراء 3 ولونها احمر طوبي 6 تميز بغسل 
كسد الكو وتجمعه في المناطق السفلى من القطاع الارضي . 

اما كية الاكاسيد السداسية فبي عالية جد حيث تبلغ .م ...يز ونكون قشرة حمراء 
اللون على السطح . 

جنيع املاح القواعد والقواعد الأرضية مقدارها قليل نظراً لنسلبا . نسبة الابال منخفضة جدا » 
على الرغم من غزارة الانبات وذلك نظراً لسرعة تحلله . 

نسبة ااطين مرتفمة » وهذا الطين غَني جداً في ال كاسيد السداسية ولذلك فان نسبة السليكا الاكاسيد 
'السداسية أقل من الواحد الصحيح » قطاعبا عمرن وقد بصل الى اكثر من ثلاثة امتار بكثير . 


شكل قطاعبا » من أعلى الى اسفل : 
8ه .0 ع وورزظ ع و8 اوم ارق د60 
وعقارنة هذه الآفاق بأراضي اابودزول يتضح ان : 


دهز 8 حت يقابل طبقة م5عجعده0 76 في المودزول . 
هظح طبقة الترام في البومزول. ولكن في البودزول طبقة 88 تعلو طيقة درمءز 8 
يه ح يقابل طبقة الفسيل في البودزول. 
هس طبقة التحضير » وتقابل طبقة الدبال في البودزول . 
© ح فادة: الأهل في كلما . 


رابما ‏ أراضي المناطق نصف الحافة والحافة : 


وتشمل هذه الجموعة من الاراضى تلك التي تكونت تحت ظروف نصف جافة او جافة » وتعتير 


اع" 


3-1 الامطار في هذه الناطق غير كافية لنسيل ممظم الكالسبوم والكاتيونات الاخرى من القطاع الارضي ». 
بل كاثر يذلك الآفاق المليا فقط » ولذلك فان عمليات الفسيل والتقل لم م في هذه الاراضي » بل تفسل 
الكونات الذائية من الآفاق السطحية فقا . ولذاث فان عمق منطقة تراك كربونات الكالسيوم في القطاع 
الارضي تتناسب مع مقدار تنلفل مياه الامطار في الارض» وني الناطق الأكثر حفافا رما تتراكم ايضا 
كبرينات الكالسيوم في القطاع والمادة تكون اسفل طبقة تراك الكريونات. 


وثآئين .هذه «الاراضتي متعادلاً » أو مائلآ #قاعدية » وذلك نظراً لتشبعها بالكاتيوتات القاعدة . 
وقطاعبا من النوع ىء فلآفق د يتكون هادة من عسدة طقات» الاولى منبا سوداء أو رمادية أو 
بنية » وهي في المادة تحوي نسبة عالية من الدبال . وبلي هذه الطقة طبقات تدرج ف اللون . وتتكون. 
من حيييات متدمعة 65 ولي نابة أفق م تو<سدد الكرونات إما متساورة أو متلفة: 
الحببات المتحممة . 

أما أفق ح وهو مادة الاسل فيكوك تحت طبقة الكروونات . 


ويلاحظ أن الشانات في هذه الناطق تتراوح بين الحشائش وب هين الشجيرات الصحراوبة . وأمم 
محاميع ‏ الاراضي التي تدخل تحت هذه الجموعة هي : 


5 اراضي التشرنوزم ) السوداء ) فاثهة صعدممعطك 
ا لاسداف اود ١‏ #اودس ا القا ا ا 0000 


تنكأ هذه الاراضي في اللناطق نصف الحافة حيث ١لا‏ يوجد غسيل كامل لكربونات الكالسيوم 
في قطاعها . والتبات الطبيمي فبا عبارة عن حشائش مختلطة . نسبة الدبإل فيا تتراوح بن 5- ٠١‏ ث/ز؛ 
نسبة ااطسين معط ءس يداء وكازها يختلط بمضه تماماً . هذه الاراضي محبة في السطح. ويتلخص, 
وصف قطاعبا بالتالي : 


1- القطاع ه . وافق 4 حميق يتراوح بين 6غ .| سم » وفي المادة بين لاهو اسم 
ويق-م اليف . وى وتكون لق عه امود خسيوسا في قطاع التشرنوزم النموذجي وذلك 
نتيحة لتتجمع لمادة المطوية . ويكون وه افتح في اللون من ,ىم اذ انه يحتوي على نسية 
أقل من المادة العضوية . 

ب- تقل نسبة المادة المشوية » وكذا مك القطام » كلا اترينا داخل منطقة الترنوزم من 
الحدود الى المناطق الاقل رطوبة . 


- اراضي التشرفوزم الثالية تمثل غسيلا كاملاً الاملاح الذائية من الطيقة السطحية » وغسيلا غير 


فيفا 


كامل لكربونات وكبريتات الكالسيوم . اما السليكا والاكاسيد السداسية فير منسولة . 
ولذاث لا يوجد تراك لاملاح الصوديوم في القطاع بل يوجد ترام لكربونات وكبريشات 
الكالديوم. ويتوقف عق طبقة التراكم على فوع مادة الاصل من جبة وكذلك عل كيسة 
المطر اأتي مطل في تلك المنطقة . 


د د توجد طبقة تراك كريونات اللكالسيوم .عادة في افق هم » وطيقة المبس على صورة عديسات 
0 طبقة 1 الكرونات . 
مت الاراضي الكستنائية واللنية ”و[زم5 مبورمع8 ههه غتامذدعط© : 

و شتشر ل كثير من بقاع العالم 0 ف روسيا واسيا 0 وافريقيا وص مناطق الولايات التحدة . 
وتشكل غلبية الاراضي السورية . وقد اطلق علها 4دومعة5 86 في تصنيفه لاراضي المالم اسم اراضي 
البادية 0 ستبية ( اابنية وأتمة عممع:5 «مجرووعة. 

و#تاف هذه الاراضي عن أراضي التشرنوزم في خاصيتين ها : قلة المادة اأمضوية من حبة » 
وكذلك قرب منطقة تراك الكربونات من السطح وهذه الاراضي تنتصر ف ااناطق ذقت الامطار القليلة » 
أقل من التشرنوزم ؛ إذ تنحصر كية المطر بين .وج ولاس مم في اأسنة » كذلك فان درجة الحرارة 
مرتفعة نسبياً في الصيف ومنخفطة في الشتاء . 

واقد ذكر معاذزات أنه نظراً لانفاض كية الرطوبة فانه لا يتوقم ان تنمو نباتات غزيرة مثل 
اراضي التشرنوزم . كذلك فاك الأون اابني الذي عيز هذه الاراضي مختاف في مصدره عن كل من اراضي 
اأروج وزعوعم وأراضي الغايات |ابنية 04 ني مثل هستلة الاراضي 4 7و2 اللون البي بصفة رئسية 
الى وحود الادة العضوية » يما ف الازاضي الكستنائية والبنية فان اللون البني جم اساسا الى 
إيدروكسيدات المديد . 

كذلك فان كية الأمطار تعتبر كافية انع تجمع الاملاح في الطبقات ااعليا » ولذلك تبدو خالية من 
الاملاح القابة لإزوبان » با تبدو كربونات الكالسيوم وكبريتات الكالسيوم قد غسلت الى اعماق اقل ا 
هي في التشرنوزم وبكيات اسئر ايضاً . اما الا كاسيد السداسية والسلية فثاتة أي لا تحرك الغسيل » 
شأنها في ذلك شأن جميع الاراشي المتوية على الخير في قطاعبا . كذلك فلا يبدو في مثل هذه الاراضي 
اي أثر لانتقال الطين أو هحرته داخن القطام الارضي. 

ويتميز القطاع الارضي «وجود أفقين ى و ©. اما افق د فيقم الى قسمين : إلى حيث يبدو 
مفككا وووورة » و وم الذي يدو الك سكا وائدماحاً من ره . بم أفق 6 ويشكر مادة الاصل 
وهي عبارة عن رواسب عدوي عل لدت النيزة .من الاملاح عادة . 

وتوجد انواع عسادة من الاراضي تحت هذه الاقسام : مثل الاراضي الكستنائية الطمرة 


هسنا 


؟لذه5 كتامؤقعط0 860035 والاراضي الكستنائية و1زه5 غممنومط0 والاراضي الشة 50115 م«ه8<0 » 
والاراضي البنية المحمرة 5آذه5 دجرمء8 8600155 , 

ويعطي مع 1١6‏ في تقسيمه الي نوع قلذه5 عممء:5 مم8 نحت نوعين : اراضي المادية 
الكستنائية 9[ذ50 عممة5 كتصفعط0 , واراضي الادية الفاتحة البنية عازه5 عممع:5 مسرمء8 غطوانآ . 

والفروق الحقيقهية في الاراضي الختلفة المذكورة سواء في |لتقسم الاول او الثاني الفناض 
ب 0مصوصونة 16 إغا برجع الى الاختلاف في نسمة المادة العضوية الموجودة في القطاع الارضي والي تمطي 
بالتالي ألوانا مختلفة في الارض . وهذا الاختلاف انما يرجم اساساً الى الاختلاف في كية الامطار ااي 
تصيب كل منطقة '. فني الاراضي الكستنائية تتراوح كية امادة العضوية عموما بين ١‏ ووغ بز © سنا 
تبط في الاراضي البادية البنية و1زه5 عومة:5 ه«ه:8 عطئنآ الي اقل من ذلك بكثير . 

6 تختلف هذه الاراضي في فوع النبانات النامية علبا » فق المناطق الا كثر رطوبة تنتشسر نبانات 
ونقعلتة فاعناقة" , وتلمع وتكن لاوما , وأقافتي .1 , فتسععمز ص8 ». وكثير من م6عوم500 ٠‏ 
با في الناطق آلا كثق حفافاً تنتفسر ناتات 2زوتصسعاعة , قتامجدء ملمع0 . 

وتمتبر هذه الاراضى خصبة زراعياً » اذا توفرت لما المياه الا انها تاج الى التسميد الفوسفاتي عادة . 

والملاحظة المبمة الي حب الانتياه الها : هو ل توحد حدود واضحة بين و اقسام الاراضي 
هذه . ولمل افضل ما يمكن استماله اتمبيز بنها هواكية محتواها من الادة العضوية في الاراضي البكره 
ومقدار انفسال وعمق تممه كربونات الكالسيوم في اأقطاع الارضي . 

-0 الاراضي الصحراوية ازمة 26ووء12 

وتتكون فوت امنا الصحراوي »م حيث ان الحفاف ساسك على نويل النبانات الى شجيرات 
سحراوية 0 وتمتاز 5 الاراضي عا بلي 1 

5 معدل التبخر اكثر من كية الامطار . يما ان الامطار تسقط دفمة واحدة عادة . 

55 تكو المواد الذائية » كالاملاح ؛ قشرة اونع© عل سطح الارض » وقد 5 تحت 
السطح 2 الاملاح عبارة عن كروونات وكبريتات 08 و عج]3 و 15 و 118 . وقد تعمل 
هذه الأملاح على التحام اليبات الدقيقة » وتنتشر مئل هذه القشرة تحت الطبقة السطحية في 
بعض اراضي مزرعة كلية الزراعة بالمسامية ؛ وتوجد القشرة السطحية في بعص اراضي البادية . 

: : : 

قطاعبا اما © لى 8 حيعًا توحد مياه قليلة . او 40 حيث لا توجد مياه تذكر. ويكونف 

افق لح نتيجة تأثير عوامل التجوية الطيعية . 


نايف 


د الأثير الحامضي ممدوم حتى على السطح الكارجي » فبي دام قاعدية . 
ه ‏ عوامل التحوية المبعة هي الفيزنائية » اذا ان الكيائية ضعيفة اعدم وحود الماء الكافي ولذلك 
فالطين قليل او متعدم , 
و - تكون الدبال ضميف جداء او معدوم » لسرعة تحلله نظراً لارتفاع درجة المرارة » وكية 
الدال عادة اقل قو :18198 #6 - 
وتوحد ثلاث مموعات عظمى تيع الاراخ ي الصحرأوية هي : ميروزم مودمءنه5 أو الصحراوية 
الرمادية » واأامحراوية 065626 ؛ والصحراوية 1 غمه06 - 8684 . وشكورت السيروزم في ظروف 


رطوبة أعلى من اانوعين الآخرين . 


خام] - الأراضي بين التطافية : 


وتوحد هذه الاراضي عادة مع الاراضي النطاقية » وتؤر ف خواص الارض عض الموامل الخلية 
اداه بدلا من 50 المناخ 5 ويمكن كيز ثلاث 50 راب فا نسةمرضها بالتالي 5 


١‏ الاراضي الندقة ( المستنقمية ) عازه عخطم#وصسمعلر5] 


وتتميز هذه الاراضي كونما متمورة بالياه ؛ إما لسوء الصرف تيجة خصائص القطاع اللاصة 
كوحود طبقة صماء او طبقة ضعيفة التفاذية » او ان تكون الارض ننسبا واقمة في منطقة منخفطة . 
وعادة تنمو الاعشاب المائية في هذه الاراضي » ولذلك توجد نسبة مرتفعة من الادة العضوية غير التحللة 
وذات ااسمك الشديد في افق 1 » بِنا يكون افق بي ملتحم. وادة اذا احسن صرف هذه الاراضي 
فانها تبح خصية جداً وتستعمل في زراعة الأضار . 


والصفة الرئيسية الميزة للاراضي سيئة الصرف هي وحود ما يسمى بآفاق الملاي 6161 » حيث 
توجد بها عروق او بقع ملونة بالاحمر او الاصفر او البني » نتيجة الصور الؤكسدة احديد والنجنيز » 
وقد توجد مها ألوان زرقاء ورمادية نتيحة الظروف الذتزلة . وتحدث هصذه المالات تتيحة تعاقب فثرات 


ظروف المفاف والرطوية 

وتوحد مجموعتاك تتبعان الاراضى الندقة : اراضى الروج زمه ١163000‏ وقد يطلق عليها تموعة 
الفازنودك مءاءوطموةنءع؟1 , وهذه توحد اورة لاراضى اابراري . وعند صرفا تصبح خصية حدا 3 
أن ١‏ رتفاع ألاء مها ترم لانخفاض الأوض و حمر ى لوحدود الطبقات 11 طينية اأصماء 7 


والجموعة الثاية دي البلافوسول أمعموواط - وهي اراضي م تقعة مديئة الصرف ٠.‏ وتاميز وحود 
طبقة طينية مقيلة » صباء ء ما جعلها ضعيفة الخصوبة حتى ولو صرفت صناعياً . 


حارفا 


اعت الاراصى الملحية والقاونة عأنوة عنطمعهصم لم8 : 


وتكون مثل هذه الاراضي عادة في المناطق الحافة ونصف الخحافة » حيث تترا كم الاملاح بالطبقات 
العليا من القطاع الارضي ٠‏ 


فاذا تراكت في القطاع املاح الكالسيوم والغنيسيوم مع كيات قليلة نسبيا من الصوديوم المتز على 
سطح الئرريات » وكانت معظم الانيونات على صورة كلوريه وكبريتات مع كية قليلة من الكربونات 
واليكريونات ا الالحة عوزاوج او سولونشاك عاوطءمه1ه5 . وقد تغطى الارض بقشرة سضاء 
ملحية » ولذلك تسمى ارض بيضاء قاوية الدطلة عانط؟؟ , 


اما 'ذا زاد ركيز الصوديوم على الغرويات » فتتكو نالارض القاوية ذاهااك وتسمى سولوتر ماعدو[ه5 ٠‏ 
وهناك نوعا الما السمى الاراضى القاوية النحلة تلقطلة 4علمموعك ده نلاماه* وف هذا النوع 
تفيل الا كاسن العداسية من افق (1.) الى افق ( ب. ) ثتيجة تقدم اليل ف الاراضي القاوية , 
س _ الاراضى الكلسية 50115 تتطمءهتصءلة0 : 


فالأ ما تنشأ هذه الاراضي على مواد اصن جيرية . فان وجدت مع الاراضي البنية المراجيسة 
ضدط قث الادض الك ذا ذا كنا بف القلقة االطية 2 فب وكي قيضا ير العدق يعن اللدرت. 
0 ا ان اد : ع د سو 
الرمادي الذي يرجع ال ماق ااهل . 
أما اذا وحدت مع اراضي الحشائش » فيصم أبعبا رندرينا ووزة0ه86 » وهي اراضي ضح لة 
دا كنة اللوث تنشأ على سخور حيرية طرية . 
سلدسا ‏ الاراضي غير اانطاقية : 


تتحدد خواص هذه الاراضي بطبيمة مادة الأسل فقط » وليس لمناخ او أي عملية من عوامل 
تكون الاراضي تأثير في واس الارض ويوجد م جموعات منها : 
٠‏ الاراضي الحجرية :آودهناانة : ويتكوث من سطح تربة رقيق فوق البد السخري »2 وتوجد 
لمت على المتحدرات الشديدة » ولا يدو علا التطور الا بدرحة ضثيلة . وشتبر هذه الاراضي 
تليلة الأهمية الزراعية رعم وجودها أحياناً في ظروف مناخية ملاثٌة . 
> - أراضي الريوسول وادددي : وهي أراضي حديئة التكوين جد ونوجد على الرواسب المدنية 
اكه الناععة الصميقة . مثل , الققال الرملية , أو رواسب الفريس أو الركام التفجي . 


> _ الفراضي الرسوبية ( النرية ) هاتهة اوتسللة : وتتبر لهنم الاراضي عادة أهمية زراعية كبيرة . 
وهي أراضئي حديئة الككونن » يضاف الها باستمرار طبقات حديدة . وهي أراضي ذات قوام خشن. 
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شكل 45 قطاع ارضي في ارض مالحة حيث يظبر تزهر الاملاح السضاء في السطلح 


ع يت بصييوة عرنداريد 


3 


ويد حيم فد 


5 5 


شكل نوع قطاع ارضي في ارض قلوية حيث يظبر البناء العمودي ني افق ب 


ويفا 


رتب الارض ( امراتبٍ التقسيمية ) : 


عند تعنيف أرض ما كن اتام التسميات وفق التساسلى التالي. وذلاك بعد اجراء اللراسات 
المقلية والتحليلات الخبرية اللازمة . ولقد اختاف العفاء في الرائب التقسيمية تنأ لاتصتيف الذي اعتمده 
كل متهم » ونتناول في اتلي الرائب ااتقسيمية اتقسيم الذي ذكر في هذا الفصل : 


5 رثة الارض 02062 5011 : وي أعلى درحة في سٍِ التقسيم‎ ١ 

واقد جمعت الاراضي في ثلاث رتب هي : نطاقة » بين نطاقية » غير نطاقية . وترتبط خواص 
الارض اانطاقية بالناخ الذي تكونت فيه . أما الاختلافات في الاصل الل.ولوجي واتحكوينات المخرية 
فتعتبر ضعيفة نظاراً لسيادة أثر المناخ . والافظ نطاقى يدير الى ان هذه الاراضي تنتشر انتشارا واسما 
لدرجة يمكن اعتبارها اقليمية تقرياً . أما الاراذي بين تطاقية فبي تنتثر في مناطق الاراضي النطاقية 
إلا انه تظبر بعض آثر الفاروف اغاية كوحود الاملاحج أو الصمرف ااديء او دض العوامل الخليسة 
الاخرى . وتتشابه هذه الاراضي ممع بعض خواص الاراضي النطاقية الاساسية واكنها تتاف عنها في 
تأثير بعض الظروف الحلية . 

والاراضي غير النطاقية لا تظبر فها ] قر اانا نظراً لدائة عبدها » ولذلك فقطاعبا غير متطور. 


تب د الرتمة 0206 طن5 ؟ وستخدم عادة اد الموامل المامة قِ تكوين الاراذي كأساس 
في التقسيم » فاذا استخدم المناخ فيقال مثلاً اراضي المناطق ااباردة » أو اراذي المناطق الحافة .. الخ . 
والتقسيم الى تحت رائة يستند الى وجود أو غياب آفاق تشخيصية عددة . 


سب الجموعة ووه© : وتحدد فيه الى اي من #وعات الاراضي الكبرى ( العظمى ) 
وتومع إزهة غ068 ترجع هذه الارض . مثل : ودزول أو تشيرنوزم أو كستنائية . ومي الدرحة ااثالثة 
في الرئة التقسيمية . ويستند التقسيم الى مموعة كبرى في تاثل واس القطاع الارذي من حيث و<ود 
الآفاق التشخيصية المتاثلة . 

ع المائلة ترانسةم : وهي عبارة عن سلاسل اراخضي متذامهة في بعض خواصبها مثل القوام 7 
أو ابناء » وكية الادة المضوبة » ونوع معدن الطين ... الخ . 

ه ‏ سلاسل الارض 568185 1زه5 : وهي مموعة اراضي تكونت من مادة اصلل واحدة وبوامعلة 
نفس الجموعة من اعوامل الورائية » كم أن قطاءتها متشامهة اما في ترتييها وخواصها اأعامة » وقاىك 
تكون ينها خلافات في أهميتها «رراعية فقط مثل قوام الطمّة الدواحية . والمادة يكون أمم اأنوع هو 
أسم الدينة أو القرية القي تقم مها الارض » او النبر أو اللركز أو غير ذلك مثل : ارض السانية أو 


غولة دمشق . 


المت 


5 نوع الارض هوب ازه5 : وقد تقم السلاسل الى افواع . ويلاحظ هنا ان الاختثلانات في 
والعادة اك يطط على الارض ألم التوع والساسلة معا » مثل : مسلية طبثنة سلششة © او خابور 
ى ص كلتم الوم حي م 3 

طمبية سلتية . ويلاحظ أن القسم الاول يدل على السلسلة والق.م الثاني يدل على النوع وهو القوام . 

٠‏ - وقد بتدرج التصنيف ل كثر من ذلك » فيصل حتى الحالة الارضية 6وقطم 1زه5 وهم 
بالانجراف او الانخدار » او وحود الحصا او كية الاءلاح الذائية . والحقيقة انها توضح الانخراف عرنف 
الصنف أأعادي عم لمدودهلة عط مثل مسلية طينية سلتية ‏ الحالة مفحرفة . أو خابور طمبية سلتية - 
الحالة خصوية . 


1-6 


شين تان 


لو عى تقس الرراضي السابع 


5151 زع 00116 ذ . 01455110411011 :5011 
املف 0 ل كاين 


اقترحت منذ زمن بعيد آزراء متعددة في تقيم الاراضي » ابتدثت منذ القرن الثامن عشر وتواات 
هذه الآراء باقتراحات متمددة حتى ان التصنيف الذي درس في الفصل السابق والذي اقترح في الخسينيات 
من القرن الحالي . الا ان ججيع هذه التقاسيم لم تف بالنرض الذي: وضمت من اجله اذ لم تعن بدراسة 
الارش ننسبا »ما انها اغفات جانياً مما » وهو الاراسة المقلية للارض . فبعضها أعطى اهمية حكيرة 
للاراضي البكر » رغم أن الحاجة الاسة هي الارض الازرعة نفسها وااتي اختلطت الطبقات الساحية فيا 
نتيجة عمليات الخدمة الختلفة . كذاك فان اامديد من الاراضي يتعرض لفعل الانحراف استهرار وإالاسالي 
تنشأ له خصائص متحددة فأرض تقم في مناخ ااتشرنوزم مثلا » لن تتكون فبها خصائص ااتششرنوزم اذا 
كانت الارق مغرطة لنمل الاثزراف » حيث #نكشط الطبقة السطحية بفمل التعرية وتتعرض الطقة 
الصخرية للجو ... بالاضافة الى ذلك فاك بمض الاراضي يضاف لما تكوينات حديهة بامتمرار إما بفمل 
الهواء او يفعل الماء كالاراضي النبرية 4 وهذه الاراضخي ُ يتكون لما قطاع ذا خصائص حددة 7 0 
تتضح فيا اثر عوامل التكوين التلفة. 

ان هذه النقاط » بالاضافة الى اخطاء اخرى وقعت فها حميع التقاسيم » مع فوفر اأبيائات المتعددة 
والعلومات الكثيرة عن اراضى العالم نتيجة التقدم العلهي » حملت الاستمرار في أي من التقاسيم العروفة 
ام لا يخاو من الخطأ لمدة اسباب نتوجزها بالتالي : 


١‏ - أن مجاميع الارض العظمى في التصانيف القدمة كانت تحدد على اساس من الءوامل اأبشة 


5” 


الختلفة الخيطة بالارض ولس على اساس من خصائص التربة نفسها » والحقيقة تهمنا الارض نفسبا 
وليست عؤامل تكوين الاراضي ؛ ولذيك بقيت خصائص الارض في كل #وعة مبيمة بض اليم . 


# د أذ التعاتفك الدابقة تدم الارض 


الدروسة قِ أحد ثلاث #وعات خخ نطاقية ؛) سين 
نطاقية 3 لانطاقية 


مارغ من أن هذا مفيد بض الثيء » إلا ان تحديد تمائص هذه الجاميع على 
اساس خواص الارض بقي غامضا . 


عاك اق العديد من الاراضي التي .حددت خصائصها في اتقاسيم ع كانت تحت ظروف الاراضي 
السكق ) غير المازرعة ( وأثمة دونلا ؛. وهذه اللسمائص نتثير عند زراعة الارض » ولذلك كان 
تصنت الاراضي النزوعة عا لاروك الاراشي البكر امر؟ بيدا عن الطفيثة . 

غ - لقد جرت عدة محاولات للاستفادة من خصائص الارض عند تقسيم الاراذي ولكنها كانت 
قٍ الفروم الدنيا مثل و5616 و وومبر] ووهققطم . 


كذلك كانت هذه الحاولات تجرى على بعض الخصائص القليلة اأتي تعتير مبمة في بعض الدراسات» 
وم تكن شاملة يع اللواص . وهذا أدى الى وضع ارضين تحت قسم واحسد نظرا لتاثلبها في بعض 
الخسائص الختارة » وربما اختلفتا قِِ بافي الأواص 5 

ه ل لقد أعطيت خاصة الاون أمية كبرى في يع التصائيف خصوصاً عند تدمية تحت الرتب 
ومجاميم الاراغي الكبرى 3 بالرغم من وحود خسصائص اخرى ١اكثر‏ أهمية . ولقد أدى هذا الى حدوث 
بمض الالتباس .عند التبير . فهناك اراضي بنية في مناخ الرطب وأخرى بنية في امتاخ الماف ركبا 
أسهى ‏ 1وز820 . 

8 - اشتقت أسماء الجاميع الكبرى من عذة لنات » ولذاك لم يكن الاسم ميراً عن الصفة . 
الاضافة الى ذلك » أطلقت أسعاء متمددة على ارض واحدة ؛ مثال ذلك : 

الاراضي السوداء ف استراليا طتعوظظ علمواة ) وهذه تقايل الكروموسول 01501 نارق في تكساس») 
ما تقابلل أراضي فستملومظه أي اطلقبا كسطجم]ة . م ان هناك اراضى مموداء في مانيتوا 
وطمغ1صواة 4ه طاعوظ 813016 وهذه تقايل اراضي الترنوزم في فامطة8 طععما2 ... الخ , 

والاراضي السوداء باللئة الانكليزة تقابل تش ر نوزم في الاغة الروسية . فا 5 بارى الاراضي 
السوداء قلا . 

3 أمستعملت احياناً بعض الاصطلاحات أتعني أفواءاً عدة من الاراذي » فأراضي كن لاك 
استمملت اتصف أراضي في ايطاليا.او.تجتوب فرنتا لو في استراليا لو في مور . وفي كل من هذه 
الناطق تختلف الاراضي المماة بهذا الاسم اختلانا واسماً . 


لذن 


كل هذه الاسباب قد دقمت وضع تقسيم جديد وضعت أسسه عام 6 ء ثم وضمت بعض 
التفصيلات له عامي عدو ء و وجول ولقد اخذ شكله النائي ف صيف 074؟1 في مؤتمر عقد بموسكو. 
ولقد عرف هذا التقسيم ياسم الحاولة السابمة دهةوصنءهءمم4 .75 حيث اعتمد في تسميته على أدول 
يونانية ولانشية » ذات صلة بخواص الارض . 

وان نستطيع في هذا الفصل ان نحيط بهذا التقسيم الحديد » فذلك محتاج الى مؤلفات اكثر » 
إذ أنه يشكل عدا قاما بذاته » م في الملكتين النائية والحيوانية » ولكن سنحاول اعطاء فحكرة 
تبيدية عنه . 


اشتقاق الاسماء للمراتب التقسيمية في التصنيف السابع : 


اعتمد هذا التقسيم الافتين اللاتينية واليونانية في اشتقاق الاسماء بإعتبارها اللغة العاية اأقي سادت 
اوروبا في مستبل النهضة المامية . ولقد أعطيت لارتب أمعاء وصفية » فالاسم وأههتلسة أعطي اسم لرتئة 
موجن الاراضي الحافة » ويلاحظ أن اللفظ 501 ويعني ارض وهو الحزء الاخير من الكلفة ؛ يشير ال 
الرتب دام . والافظ 4خ الذي يسبق المقطع زوع هو تير وسفي للاراضي الحافة » ويدخل في جميع 
إسعاء الاراضي التابعة لرة ولووزل 4 » وذلك في مهاية الكلام . 


والاسم 508 هو أسم رئية الاراضي دان القطاع غير الميز كالاراضي الرسوبة حيث أن 
51 تشير للرئبة اذ انهفي آخرالكلمة و )و هو تسير وصفى للاراضي ذات القطاع غير المحدد ويدخل 
في نهانة التسميات التابعة لرئية و[وواغصط ٠.‏ 


اما تسمية تحت الرتية فيتكون دامًا من مقطبين : احسدها القطم الخاص لرئبة وبقع في آخر 
الكلة , مثل 10 في واموزوتعق وغمه في عاموقدظ . والآخر وصفي ويشير الى تحت الرئبة ويقم في 
اول اكلام . فعلى سبيل الثال اراضي الناطق الحافة و1هو:4نجه والتي بتميز قطاعبا بوجود تجمع للطين 
ف احد آفاقبا تأخذ أسم تحت الرتبة وونععم فالقطع مره عحور مت الافق دم#صمط متاتهدة الذي 
اشتق من الائة اللائشة «اانوة ) أي الطين ) . 


واذا انتقلنا في التسمية الى الجموعة الكبرى ند أن الاسم يتكون ايضأ من مقطمين : احدها 
وهو اسم تحت الرتبة التي تتبع لما المجموعة الكبرى ويكون في آخر الكلة والثاني هو الاسم الوصفي 
الذي عيز المجموعة الكبرى ويقع في اول الكلفة . ففقلا تحت الرئية و4213 والتي توي افق قاسياً 
) متصلياً ( ف قطاعبا تكون هذه المجموعة الكبرى باسم و10ع2همناك حيث ان «نك مشتق من الامل 
اللاتيني وصدم0 وعي متصلية » أما ولزودة فبو اسم نحت الرتبة التي تتسع لما هذه الممموعة الكبرى . 


١ أما‎ 


اسم تحت المموعة #وووعيطان5 فيكون طادة ثناثي الحد أو عديد الحدودء فالقطاع النموذجي 


"2 


للجموعة الكير ى تسمى تحت الجموعة له عزوبيز وتضاف لاسم الجموعة ؛ أي يمبح اسم الجموعة 
السابقة مل نوعدعمل عتمز ) والأسم لمعنل 116أه31 تثير الى تحت الجموعة اأتي يكون قطاعبها عق 
هن المعتاد والاوث ادك وك نت الجموعتين السابقتين تتعان الجموعة ول نوعوسة . 

أما اسماء المائلات وونازصكن5 فلقد اتفق على ان يتكون ايضا من مقنامين وههما : الاسم الذال على 
تحت الجموعة الكبرى؛ مع وصف هيز العاثئلة ويكون عادة قوام الارض » او التركيب المدني » او 
حرارة الثربة ... الخ . 

أما اسم السلسلة وونمو5 فيضاف الى اسم العائلة التابة لها : اسم المكان او اابلد الذي امكن 
التعرف على السلدلة واكتشافها لأول مرة . 


الآفاق التشخيصية في التقسيم السابع : 


لقد استخدم الشرفوث على ااتقسيم السابع الاسماء التالية الرلالة على الآفاق الختلفة التى لوسدظلت في 
اراضي العالم . واقد اعطي لكل أفق وصفاً كيا محددا عيزه عن الآفاق الاخرى ؛ وسنمعرض هنا الى 
أمعاء هله الآفاق ف ودف موحدز لها فقط . 


تقسم الآفاق ااتي استخدمت في التقسيم السابع الى موعتين نما اوقمبا في القطام » فاللجموعة 
الارل تعرف بالآفاق السطحية 3 ويطاق عل 5 منها هملعمامعء » والمجموعة الثانية و الآفاق يت 
سطحية وتعرف بأسم درو اعمط 

كه اللرووعة الارال. م عمل + 

١‏ - هملءمزمك ؤزلاه]ة : وهو الافى او الآفاق السطلحية لأُراضي النوادي واتمة مم8 ع 
وهذا على العموم تبر عميةا حيث يزيد #قه عن 5» سم . والاوث دا كن » وله بناء يز . درجة 
التشييغ القُواعد أعلى من ٠و‏ يز ع ويعتير الكالسيوم الصادك أعلى من في الدكاتيونات 4 تنه ديال 
بدرحة واضحة . 

> ب 8ملممزمع عأمهتطغصة : شيبه الافق السابق 03 إلا ان نسبة الفوسفور الذائب بالمسامض 
به أعلى نما هو في الاول . 

ع ب وولومامة وعطصل] : الافق قاتم اللوث » قد يكون له بناء محدد , وقد يكوك البناء 
غير واضح » التأثير حامضي قوي » قد بحتوي على نسبة بسيطة من الكالسيوم التبادل ولذلك فهو تاف 
عن خواص هنزاله]8 » به دبال بكية واضحة . 


- لاملءمزمء مووعة2[1 : وهو افق معيك يما ) ع 6١‏ اسم ( » وهو شائع فق 
الآراقي الزراعية حيث تستخدم الاسمدة البلرية والمضوية بكثرة . 


ع 


ها ذملومتمة مأول8 : افق سطحي رقنق عت التمك اقل من اوس سم اع ومكرن مرك 
مواد عضوىة » وقد نكون الارض غدقة . 

- هملومنمء ع0 : أفق رقيق » اللون فائم مشر اق اراضي الغلات عادة » ودرحة 
نشجهاشيفة . 

ب الجموعة الثانية » وتشمل : 

. «مممصمط عل[انوعق : أفق تجمع ألطين نتيحة لمحرة الطين‎ - ١ 

» - «معتضوط روتعمزوا2 ؛: ويشيه الافق الاول إلا أنه تاز بسيادة الصوديوم التبادل على الطين » 
كا يتحول البناء الى موشوري أو عمودي » وهذه من صفات الاراضي القاوبة . 

سن ب صوتتووط ونوعق : وهذه شائعة في الاراضي الزراعية حيث يتجمع الطين والديال نتبحسة 
لفمل الانساك . 

غ - ودم#تعمط منةهم5 : افق تجمع الدبال والالومنيوم والحديد في حالة غروية غير متلورة ماني 
اراضي البودزولك . 

ها ومنضمط عتطوة0 : محتلف هذا الافق عن الافق الذي يعاوه باالحواس الكباوية والفيزنائية 
والحيوية » وهو عل العموم ذات بناء محدد ؛ ولا توحد دلائل لحدوث عملية الاثقال والحركة للشاصر 
داخل القطاع » ولكن الطين يتكون علياً . 

د ب دمعتتوط عنعدن : وتوحد في هذا الافق كية من“ طين الكاؤولينيت » ا توجد فيه 
أكاسيد سداسية بكية أل مما ينلوه » وكوك سعة تنادل التربةا منخفطة ,جد . 

ب ب «معتتمط وأطلة : وتتجمع في هذا القطاع العادن الاولية والكوار: »؛ وعيل ون الافق 
الى الرمادي والايض . 

م - «ممتدمط 8126© : وتتتجمع فيه كرونات الكالسيوم بدرحة كبيرة . 

به - دمتتطمط 6زؤم7 © : ويتجمع فيه الجس بكيات واضحة . 

. ومعضمط عثله5: : وحم فيه الاملاح القابلة لإزوباك بدرحة كبيرة‎ - ٠ 


واه هموونعد8 : وهو أفق صلب غير منفذ » وينكأ ذلك عن فمل ني اوكسيد السايكون 
قدي يعمل كأدة لاحمة لقية اللكونات . 
؟١‏ - ودوئهمط : وهو افن غير متصلب ولكنه غير منفذ يعيق حركة الاء والجذور , 


5” 


الزاف: اقمقفية في التقسيم التابع * 


يقسم التصنيف السابع اراضي العام الى قسمين كبيرين ما : أراشي معدئية واخرى عضوىة ١‏ ثم 
يقسم الاراضى المدنية الى قسمين متميزن ها : اراضي 55 لما 1نأن محددة أو قطاعات مميزة » واخرىئ 
لما آفاق محددة وقطامات مميزة . 


أما الاراضي ذات الآفاق الحددة فتقسم الى قسمين : اراضي تعرض الحفاف | كثر من ستة اشبر 
في السئة واراضي تتعرض لارطوبة اكثر من ستة اشهر في السنة . والجدول رقم ( 5١‏ ) يوضح اللطوط 
العامة للتقسيم اأسابيع 8 

ويتضح من الجدول ان اراضي العام مقسمة الى عمر رتب <ه4:ن ثم تتفرع التقسيات الى نحت 
رتة <ع020طنع ٠‏ فُجموعات إاراضي كبرى مسوعع غدع02) ع نتحت يموءعات وتامئع طناك فالعائلة 
«انمدو؟ » فالساسلة وع56 

ولقد وضع وصف دقيق قي الكل مرحلة من مراحل التقسيم الذكورة » ولتحديد موقعالارض 
في الاصنيف السابع لا بد من ان تري على العينات اللأخوذة من القساع الارضي جميع اللراسات 
الحقلية اللارمة بدقة » وكذلك جمييع التحليلات الفسيزائية والكيميائية » ثم تقارن تائج الدراسات 
والتحليلات مع الاوصاف الوضوءة لكل مرحلة من مراحل التقسيم السايع . 

3 لقد وضءت اوصاف مددة لارئب الشر ». نتناولها بايجاز جدا مع بعض الشرح لواحدة منبا على 
سبيل الثال وهي الرتية الثانية نظرا لانتشار هذه الرتبة ممساحات واسعة في القطر العربي السوري . 

ألرتبة الاول : و[ووقغصظ 

وتتبع لها الاراضي الاولية حيث الآناق غسير واضحة في القطاع الارضي » ا في الاراضي 
الرسوبية ( الهرية ) » او الاراضي الواقءة على منحدرات حيث تتنمرض لفءل الانجراف بالياه » ولذلك 
قبذه الاراضي صغيرة ةا 30 بجعا . وقد تكون ظشئة على مادة اصل مقاوم اتحلل كم في 
الكوارت . وقد تكوث هذه الاراضي قدعة الا ان تدخل الانسان قد عير من الآفاق بالحراثة وما شابه 
ذلك . وقد ينتعر في هذه الاراضي قطاع من النوع دملعوامعء عتعط 0 . 


الرئية الثانية : 19ه0ةةجءلا؟ 


وتتبع لما الاراضي التي ”تميز بوجود طين .معظمه من المونتموريللونت ٠‏ ونظر] لقدرة هذا الطين 
5" التمدد بالابثلال *والانمكاش بالجفاف لذا تظبر في هذه الاراضي خاصية التشقق الذي قد يصل لممق 


>" 


55 


حدول لق الخطوط العامة للتقسيم السابع 


أراضي لما قطاع مميز وآفاق محددة 


رم ا 58 
كثر من اكلتق مق ضتة "اشير برلوية 


دمت بصي جيب و ريه مله 


5 4 59 59 1 ان 9 10 
اممتامكا امعثاله14 ]1موملمم5 | لامفظاك انها ه05 01قه 111 
الآفاق .5 ١>‏ ادا كن الاوك | وحودا كسيدا افق الطين || افق الطين | 1 فاق بها أمادة عضوة 
غيرموحودة | من هم بمز» || قليلةالوضوح ملليمووافق |- تسبةالتشيع] حديد مع | وزلاتيهه | يعاو طبقة | اكأسيدمشل] >> ٠؟مز‏ 


عند لممق 


ا كثر من 


باماحيري | بالقواعد | او بدون | يماو طبقة | تشيسم الا كاسيد 


او ملحى 1 > 60 نا | ديال في أتشيم القواعدأ القواعد بها | السداسية 


سعة اتبادلية 
ا كثر من٠سم‏ 


مادة عض : أٌ 1 
0 دة عضوي | متا تتمت | ما أعلى من | أقل من | اوطين من | ٠‏ "سم . 
لكل ١٠م‏ ا 2 حك عي لان 
بربة » بناء 
حيبي شقوق 


واضحة 


اكبر من .ه سم ويتسع لأ كثر من ١‏ سم » ولذلك فان التربة السطحية نسةط في الشقوق لأسفل وتحل 
محلا تربة من التي تحتها » أي أن هناك حركة مستمرة داخل التربة تمنع ظبور آفاق في الطبقات المليا 
من التربة . وتتبع هذه الرتية أراضي الكروموسول إه5تصدم . 


الرتية الثالقة : واموةمءنهآ1 


تنبع لما الاراضي ذات الآفاق الضعيفة والريعة التكوين » وتنشر في المناطق الرطبة وشبه 
الرطنة » حيك يكن فيا وأعذدا أو ا كثر من الآفاق الآئية  :‏ صومنعة؟ , «ممتمط عنتطسو0 , 
دملعمامة عت#طونا . ولا تندو في هذه الاراذي الآفاق الواضحة الناشئة عن هحرة الطين او الا كاسيد 
السداسية اي ان عمليات تكون الاراضي لست نشطة بدرحة كبيرة . 

الرئئة الرابعة : 20185018م 

تتبع لها اراضي امناطق الحافة » ويشبه قطاعبا قطاع .و[هوز1م ولكن يضاف له افق او ا كثرمن 
آفاق منطديوه أو افق تجمع كريونات الكالسيوم او الاملاح او السليكا او الطين اللنسول . وعادة تقم 
الاراضي تحت غطاء من الثياتات على شكل اعشاب صحراوية ولذلك فالمتبقي من المادةالعضوية قليلا ولايكني 
تتكون افن «ملومامة عتاامص . 


الرتية الخامسة : واهؤذلاه2 


اتتسع هذه الرئة الاراضي ذات قطاع «ملءمنمء عتلاوس ؛ ودرحة تشبعها بالقواعد أعلى قر» 
مه > واتتع نذا راع البولدي © واسيافاً إراضي اقلت «انتضعة على مواد اسل عنية بالميى : 


الرئية السادسة : 18هوه00م5 


تتسع لها اراضي المناطق الرطبة » حيث تصوي افق «م#تتمط عذووم5 وهو افق تحجمع الديال 
وأكاسيد الحديد والالومنيوم . 


الرئية السابمة : واموةاهم 
تتسع هذه الرتتة الاراضى ذات افق تمع نتيحة هجرة الطين من أعلى وقد حاوره افق ونذاازع:4 


أو 1و2 »2 ودرحة التشيع بالقواعد أعلى من هبز . ولا نحخوي قطاع هذه التربة آفاق وزلوم» 
أو منلادوس . وقد يكوث النطاء النباتي غالات او اعشاب طويلة . 


الرئمة الثامنة : 10189018 


تتبع لها الاراضي الواقمة في امتاخ الرطب مع فصول جفاف طوبلة » ودرجة التشبع. بالقواعد 


لا 


خلال القطام اقل من وار 2 وتقوم |إنبانات حفظ بض القواعد في أحسامبا من ان تشلل مع عياه. 
الامطار . ولا تحوي هذه الاراضي على أفق عنههم5 او :0:6 ولكبا تحوي افق تجمع أأطين . ومادة 
يكون النطاء ااناتي من النالات . 


الرتية التاسمة : وامون«© 
و تتسع هذه الرتبة أراضي المناطق الرطية اطارة حيث و<ساد في قطاعبا أفق ه208]#مط 0*1 
ويتنكوذ من كاميد حديد وألومنيوم حرة وطين الكاؤواينيت وكوارق 5 


الرئة العأثرة : واودمهغة11 


وتتبع 01 الاراضي العضوية 5 
أما لتوضييح التدرج في الراتب التصنيفية نحو المدود الذنيا قتناول بالتمرح الرئية اثانية و1موجء”7 . 
وهذه الرئبة تشمل الاراضي المدنية ااتي توي في يع 1 قبا ) ابتداء من عءق ه سم من الماح والى اسفل حتى 
الصخر الاصلي » او حتى إفى ألخير دهتتوط منءاه© أو حتى عمق ١‏ م واحياناً اقل. وي اكثر من 
دض يمن طين ء ولحا سمة تبادلية اكثر من .م مللمكافيء | ..؛ خ تربة» وحدث لا في بض فموك 
الحذاف » اذا كانت غير هروية » شقوق بعرض 1١‏ و سم تتد على الاقل -تي منتمصف “مق التربة 
صدزه5 . بالاضافة الى ذلك تحوي واحدا او اكثر من التالي : 
١‏ - بإوعاة 
 »#‏ التربة متجممة بشكل شرائح وهؤزوومعاهنا5 متقاربة من بعضها . 
وتقسم هذه الرتبة الى تحت رتبتين ها : 
(2.1) قاتعتوة 
والاراضي التابمة لحا تحوي واحد فقط او كلا من التالي : 
-١‏ عصمعطع اقل من وو١‏ في الطبقة .م سم العليا. 
 »‏ نقط وإبيمير سائدة أو مميزة في ولا مم الاولى من القطاع . 
22 عوك 
والاراضي التابمة لها تحوي وصدمءطن اكثر من هو! في الطبقة .م سم المليا. وتكون النقط الملونة 
في ولا سم العليا قليلة الوضوح 
ويقسم كر من تحت الرتبتين الى جموعتين عظمى ها : 
الاولى : 


امع > 


(2.11) 36248نة ستصت 


(2.21) ع1 تمد 


عندما توف الارض بعد سقوط مطر يكني لاشباع ١١‏ سم العلياء وقبل حراتها » تبدو الارض 

في الطبقة السطحية ذات حبببات متجمعة قاسية جد ذات قطر غالاً اصئر من ه مم» مفككة » مسامية» 

وهوم نظ الارض ولا سدو ق الطبقة 5 طحية أي بناء طبقي 17 4 أو وحود قشرة مدطحية كتيمة 
نانجة من التحام حببات السات او الرمل وتماسكبا بمد الحفاف . 

فان كانت الارض من نحت رثية ونمودوه كانت الجموعة العظمى ونمودوودوورن . اما ان كانت 


من نحت رئبة وارواول] كانت الجموعة العظمى واجو اق سم . 


ثم تقسم كل جموعة عظمى الى تحت جموعات محددة بأوصاف تفصيلية مثل : 
(2.210) قامع أقتام بم عامل 
وى تحوي لآ ذات قيمة ووم أو اقفن عمد ترطييها » وه أو اقل عندما ف وذلاك 
حى حمق .م سم . 
211١‏ 0 هاجم ل ناوا 
وي تشبه جموعة وجوئوبررويريى إلا انها بدون الملاحظة اللذكورة في تحت الجموعة السابقة 
الثانية : 
(2.12)_ 31323168 
00 113215165 
وجي تحوي بناءا طبقيا ساحياً » او فوجد قشرة كثيمة على السطلح تتكون من التحام حبات 
السلت او الرمل بعد الحفاف » او تكوث امثال هذه التجممات تت الساح . او ان التربة توي حببيات 
متجمعة بعد حفافها ذات قار غلا أكبر من م مم. 
كا ان كلا من الجموعتين تقسم الى تحت موعات ايضأ . 
وسين الحدول ) 5" 2 تقسم الردة الثانية [مومجولا. 
ثم تتدرج ااتفريعات الى العائلة برانم:جم » ولقد أعطى التقسم السابع صفات متعددة لتعتير عائلة » 
فقد يكون القوام » أو نوع معدن الطين ونسبة وجودكل منباء او تأثير الارض » او نوع المدث السائد» 
مقل الروؤات ولسمة وجودها أو الكب جات ييه الخ أو درحة حرارة الارض على الاعماق الختلفة خلال 
موسم معين من السنة » او درجة النفاذية » او سعمك الآفاق او التربة نفسباء كذلك الانحدار ... الخ 


جتان 


( جدول +م) 620 تقسم الرئية الثانية و1موقع157 


8ه 06 0طناة 020 
(2.11) قأمع اوه ستامين (2.1) فمعتيوة (2) وامفتاعء17 
(2.12) قمع دو ج1152 
(2.21) 5غ1«ماعتا ست (2.2) قغمع6:ول1 


(2.22) قأمع قت 2ع81 


فلو اخذنا مثلا نوع العدن السائد برووزدموم:1و كثال لاعائلة لودناها تقسم الى : 


1 - كروناتية عققدوطروه : اذا كانت نسبة الكريونات 5 ناعم التربة اعلى من +٠‏ //ز 
ب - كبربتائية 8وعان5 : اذا كانت نسبة الكبريتات فى ناعم التربة اعلى من 4٠‏ ب . 
ب - ميكا وددوءءة3]16 + في الاراضي ذات القوام أخثن من الطنية » اذا كانت نسبة طين الايلايت 
( ميكا ) اكثر من .4 بز من كية الطين الوجودة . 
د سيلكاتية وددهءه5 : ويطلق ذلك على الاراضي التي تحوي هه بز او اكثر من السلبكا 
و50 »6 مهما كانت الصورة الموجودة مها . او ان الاراضي تحوي 6" - ويه بز من السلمكا» 
اذا 5-0-8 اقل من ؟١ ٠].‏ من الطين اللودود في ناعم العرية عمارة عن | كاسيد سسداسية حرة ٠.‏ 
ه ‏ فوع معدن الطين : كاؤوليتيت وناندناودكة : اذا كان السائد هو الكاؤواينيت . 
وتائده1!::وسنو8]10 : اذا كان السائد هو اموتتموريللونيت , 
و1 : اذا كاك السائد هو الايلاات. 
14 : اذالم نكن السيادةواضحة لي منمعادث الطين . 


ولقد أعطى التقسم وصفاً دقيقأ لدرجات كل عائلة يمكن بموجبا تحديد اسم العائلة بدقة , 


اما السلاسل وونزهوة فان الاختلافات الموجودة بين اراضي العائنة الواحدة ؛ يمكن اعتبارها الاساس 
الذي ينى عليه التقسم الى سلاسل . 


: امعرفة تفصيلات جميع الرتب كن الرجوع الى‎ )١( 
1. 5. 2. ,ضوع ستطمعة17 ج5616 08562988098© 5011 ,ءانع تدعق 4ه‎ 7 


. 1964 عصدل رسعلوزة «متاوء5 وده[ 


”* 


حدول ( م0 ) الرتب الشر في التقسيم السابسع 


الرئية 2 الاسطلاح 2 المنى 


010 اللائيي بالانجليزية الممنى بالمربية ما يقابله من التقسيم 
1. 18[م5ناصكا صر 25 مول[ غير محدد ارافئ غير نطافية فل اراقع الملاي رماع المضوة : 
علطوالارة 8 0 0 
2 ك[موعيعء7آ اجر متك" قلب اراضى الكروموسول اراضى المناطق الممطرة والحافة بالتنادل . 
3. وامكتامععهآ أمظ عستصمزعء 8 ايتداء الاراضئ النبة الاالقيةت يعطق اراضى الناات الينية ‏ بعضص 
أراقي الكلاي المضوية . ١‏ 
"١ 0000‏ وز لاك الإراعى الممحراوية» الارزاعى حاار شمر - أو البئية + 
اق اللقة لمرو الله ا تاونة . 
5 واموثلاه 810‏ 011 +020 طري » هش تنائية » كستنائية مرة » بنية » تشرنوزم » برونيزم » رندزينا» 
اراضي النابات الينية . اراضي يودسول الماء الارضي 5 
6.6 041 طق 1776008 حرحة(غابات) بودسول ‏ اراضي بنية ودسولية . 
57 15مع6[لم 41م 2 غير محدد اراضى ودسولية بنية رمادة ّ اراضي الغابات الرمادي_ة » 
الاك [ 


أراضي بنية غير جيرية » تشرنوزم متدهورة ؛ اراضي بلاناسول » 


0م وت . 


8 ولمهقالآا الآ غ188 آخر اراضي بودسولية حمراء وصفراء » اراضي لائيريت بنية 
وحمراء . بعض اراضي الشتنشساته > 
9 ولمعتدم ‏ 6 )0 أكسيد اراضي لاتيريت - الاراضي القرميدة . 


0 و12[ 11 فسييج اراضى المستنقمات . 


تتارنة التق التأثير في 
عله - طق بالانكليزية القطاع الارضي 
8 عطافظ م111 تحوبة شديدة 
5 ططة 16 ١‏ لقطاع ميض 
5 غلم طون ميتفعات عالية 
5 ههةق م 
5 ناو ف 577 رطب كاسللن 
5 48 إذك غضاري - طيني 
9 000 تدمع وجود حديد 
1 سنا 1110 و<ود دبال 
١‏ 0 لن القسم العاللٍ فاح الاوك 
٠‏ زوزق امدنع 02 اساسي 
1 ستو 5 رملي 
١‏ مدعا هماع لدع شيه بالريندزينا 
3-5 02 4س مناخ رطب 
0 عط صل 5 القسم العاللي غامق الاو 
0 زاك ادعاة | حار حاف 


يفف 


مناخ 


جدول (ه؟) امعاء ا جاميع العظمي 5 |اتقسيم السابع 
تموءات الاراضي الكبرى2 المنى2 التأثير في القطاع 


متمجع 1زهة خمء 0 بالانكليزية الارضي 
١1‏ ععة اع افق الزراعة 
3 مم كان الطقات المازرعة 
5 صتحوظ ع8 لون ب عمق 
5 عله0 سا6 افق الخير 
7 طصسو0 606 افق التثيير 
35 نوع +ا22) تشكل القشرة 
5 0 00148 يارد 
4 م027 دع181100 خفي مستتوزق 
5 ]1 ااانا قاسى 
ة نا مانام 1 مدعة تشبعية مي تفعة 
1١‏ م8 مم8 هش 
- 010 16 متداخل 
3 2 س0 حيبي 
١‏ ا سن 501 وجود صوديوم 
١‏ صن 37 ه77 شبيه بالبرعة ) حازوث 1 
1 212 6ممئة 4و1 ارض قاسية - ضلرة 
1 عا 504 افق مخضر مدري 
17 أمتاط ع0 82 محتوداتداخليةقرميدية مسطحة 
1 أمطع 1205 احمراللوث 
3 لو5 غ51 ماوحة 
3 عع طخ غ50 حار 
9 الآ غ188 محوية شديدة 


وين الحدول (8؟) اسماء الرتب العشر الوجودة في التقسيم السابع » وكذلك المقطع اللاتيني 
الذي عيزه غ وما قايل هذه الى كل عن الاختين الانما يزية والعربية » وكذلاك موقم اجاميدع العظمى 
اللدروسة في الفصل السابق في الرتب الختلفة ااتابعة اتقسم السابع . 

با مين المدولان ( 4؟ ) و ( ٠50‏ ) مقاطم لكات اأتي تشكل تحت الرتب والحاءيم الاراضي 
الكبرى والأتقة من اللائينية » واي تستعمل مع الرتب امثر . كم بين الأدولان الماني القابلة ذا بكل 
م الاختين الانحليزية وااعربية 

كذلك يلاحظ أنه بالامكان إضافة مجاميع كيرى جد دة. او تحت. رتب حديدة .في الستتيل اذا 
وحدت أراضي 0 تدرس بعد ولا بوحد لا من في المدول اقرح » والذي نظام استنادا الى اللومات 
التوفرة عن ١‏ راضي العالى , 


التقسيم السابع وتطيقه على الاراذضي ااعربية اأسورية : 


كارك فق الفعق الي سيم الاراة ضي السورة) ولكن - هنا ان نذكر ان الاراضي 
المورية تتوزع عل وثية عفسه ف اللقضيو الساجم قاقد استطاح اماف في دراسته لاعديد من الاراضي 
السورية أن يصل اتالي : 
١‏ - الاراضي الرسوبية النتشيرة على شواطىء الانهار » وكذلك من المتمل اراضي اانوطةء فائها 
حميماً تتبسع الرئة الاولى وامكتنه8 ٠‏ 
؟ - الاراضي المنتشرة في البادة » او بصورة أوسم جيسمم المناطق المافة عدا اراضي شواطيء 
الانهار . فانها تتبع الرتية الرابعة و1وؤنلعة ٠‏ 
كذلك فاك بعض اراضي المناطق نصف الكافة تتبع الرئية الر ابعة واهةزةنهم مثل مناطق المسكة 
والقسم الثمالٍ منها . 
غاب الاراضن المتدة في منطقة القامثلم وعلى الطريق بين القامثلي ومالكية فانها تتبع الرتبة 
السابعة و[موقلة . 
ع اراضي المناطق الرطية التكونة على صخور جيرية مثل مناطق الجبال الساحلية او نصف 
الرطية التكونة على صخور غير حيرية مثل عض السبول الساحاية وعكار » وكذلك اراضي 
حورانث:٠‏ فائما لتسع الرتبة الثانية وامولاععلا ٠.‏ 
ه - اراضي الناطق الرطبة التتكونة على صخور غير جيرية : مثل بعض مناطق الي الجبال 
الساحاية وكذلك اراضي القنيطرة » فانها تشع الرتية الخامسة واودناادة! ٠‏ 
ويلاحظ إن الاراضي السورية التابعة ارئة وا دة فانها #توزم عل بضهة احف رزكن :ودكذا 
في التفريعات الادني . 


الا 


مدنت 


انور ام فى العسري الس ود ءً 


عن غوامل تلوين الوراضي السو ام : 


يحسن قبل التكلم عن الاراضي العربية السورية ان نعطي فكرة موجزة عن العوامل الختلفة ذات 
العلاقة في تكون هذه الاراضي 


يقع القطر العربي السوري في شرق ح<وض اليتير الابيض امتوسط بين خطي عرض .9 سه 
واه بمه هالا . وبين خطي طول «غ' وع* ولما' #ع* شرقا. شاعلا ما يقرب من 1١86.٠٠‏ 5". 


ويقسم القطر من الناحية الطويوغرافية الى ثلائة اقسام رئيسية : 


7 


ات 


القسم الغربي ؛ وهو سلاسل الجبال المااية المتدة من الثمال الى الحنوب »6 والتي تحجز 
الرباح الحملة بالامطار والقادمة من حرة البحر من العور لى داخل سورية . هذه الحبال 
سا ل لتشكل رايا شد ارق ما تحمله من غيوم العيور الى 
سبول حص . 


القسم الداخلى » والذي ينحدر تدرياً اشرق واكمال الشرقي . وني منطقة الاتقال بين 


الناطق الحملية الساءلية وبين القسم الداخلي بوجد المنخفض الذي يطلق عليه اسم الثاب » 
حيث كن مستتقعاً قبل تجفيفه . 


جٍ  )‏ ثم السبل التبسط الممتد عند اقدام جبال طوروس الثالية . 


59 


الفا 


حجدول (5) 
عبان مقليق الاق عدم الم النالاق اللتورية ب(نرزن: النابدة) 


1 الحرارة الامطا معامل لاف 
الناع 2 5يةاللمطر معامل لانج ور ار 5 5 
السئوية المنطتة 5 م 
بم 1 
م لضن ١١‏ نلك 
رطنت 8 > .6 القدموس 11 
ْ القنيطرة ١11‏ 04 اده 
المنة 17 ل دون 
عاشي الات عات تق .مامه مالكية عرلا 4ه نرف 
قصف رطب 8.٠٠‏ - - 
قامشلى /ا1 1١‏ ل ل 
اعزاز /ا1١ا‏ 4/1 5-0 
و 4" 
تميف حاف .ساد ينع ا ولانا وس حلب ١‏ 65 
“0 1 امف م 
درها ع١‏ ان ا 
حاف حا .»و و واس افا خناصر ووسل كا وها 
فر قلس 11 0-7 5 


ومن ااناحية اليولوجية : كن اعتبار القطر قطمة من المخور الخيرية الختلفة » حيث تتغر 
الصخور ذات الازمئة القدعة تسبياً فى الناحية الثربية » با تزداد حداثة كا اتمبنا الى الثرق . وتوزم 
بعض ام البازاتية من العصور الحديئة ميعثرة في الثمال والغرب واطنوب . 

متاز مناخ سورية بثتائه البارد الطير » وصيقه المار الجاف . ويختاف توزيم اللأنظان كيرا بي اد 
أن الحطول يتتاقص من الغرب الى اشرق ومن الثمال الى الحنوب . 


وتلعب البال الثربية الشاهقة الاور الاساءي في هذا التناتص . وعند تقسم سوريا مناخيا من 
حيك #أغيره على تكوين الارض » وجد ااؤاف أنه من الاوفق استمال معادلة كدما واقي #تمد على 
درحة الرارة وآية الامطار السنونة » مراعياً عند حساب متوسط درحة المرارة الشبور المدارة قط 
حيث تكون عمايات التجوية الكرميائية نثعاة » واقد أمسكن تقسم سوريا الى اريم وءت : رطبة » 


ونصف رطبة » ونصف جافة » وجافة م في جدول (00). 


وبمدو أثر الامطار واطحاً حلياً على التوزيع ااناتي؛ فيخم تسود في إلبال اشجار الصتوبريات 
وااسندياك وبعض متساقطة الاوراق >6 تتعدم هذه الاشحار قِ المزء الاي من السلاة. ؛ اتشود الاين 
والشحيرات عضر النناتات الشوكية 4 


الاراضي السورية : 


نتيجة للاختلاف في تأثير عوامل تكوين الاراضي التعددة والتبابنة تكونت في القطر مربي اأسوري 
أراضي متنوعة » تختلف فيا بينها اختلاقا واضحاًء ولكن من اكثر عوامل تكوين الاراضي تأثيراً حو 
الناخ . :ونظار] لاناخ الخاص وض البحر الابيض التوسط حي الدتاء. البارة ااطير والسيفف اسار 
الحاف . فلقد تكونت اراضي تتاف في خواصها الى حد ما عن اراضي أخرى منتاثيرة في اامالمى » وعلى 
كل فلقد أمكن تمييز مجاميع الاراضي الكبرى التالية : 
الاراضي النطاقية ( منطقية ) 


ع ا اضي الصدراوية الحمرة وإزوة 6نووو(! 864 ويتحصر لونها بين ابني الحدر الفائح ويزداد 
تمقأ مع العمق » المادة العضوة قليلة » نسبة الجير مرتفمة » وقد تكون الارض منطساة 
بقشرة كلعية أو -حيسية عالته الاراضى معر ضة لفمل أأسنى #لرباح عادة » ولذلك بوحد 
حصا على السطح . 


ات أراضي |أسيروزم فازمة مهرورم : واللون رمادي مائل لاي قليلا ب كية المادة العضوه 
قلدلة ولا 5 لأكتثر من .> علما. كسية اكير مراتقمة ؛ وبوحد تمع لاعدير أو الكبسر 
في طقة نحت التربة . 


وكا 


كت أراضي بنية وبئية تمرة 560119 صووع8 - طو:268 همق وروروع8 : عمليات تكون الاراضي 
هنا أكثر فمالة » الادة العضوية ٠‏ # يز الحير منفسل حِزي) من الطبقة السطحية 
لمم في طيقة قت التزية , 

4ه الاراضي الكستنائية والكستنائية أغمرة وإزه5 غتددعط0 -طوتمةع 2 هصة كتتمتفعط) ويكون 
اللون با بنيأ غامقا وقد.يكون مائلا للاحمرار ؛ نسية المادة العضوية اكبر من ١.١‏ توجد 
ت#معات ثانونة 00 09217 مومعء5 من كرونات الكالسيوم قي القطاع وعلى اعماق اكثر 
من 1:٠‏ سمء. وتعتبر هذه الاراضي خصية . 


6- اراضي حوض البحر الابيض التوسط الحمرة ولزمة 864 مدعصممة:ز8160 : ويطلق علا 
البعض اعم ووووم وجرو1» والحقيقة فانها تختلف عن التيرا روزا النتشرة في ايطاليا وفرنسا 
في احتواء الاراضي السورية على نسة أعلى من الحير» أ ان تأثيرها قاعديا . ويوجد في 
سوريا نوعان مها : الاولى وتنشأ على صخور بازلتية » والتربة التكونة خالية من الجير وتسمى 
وازه5 وبروج8 © والاخرى متكونة على صخور حيرية وتسمى موومدع مه نل]1 260 ٠‏ 

الاراضي غير النطاقية ِ 

+ - الاراضي الصخرية واهووط)ن.1 : وتتكون من طبقة رقيقة من الثربة تعلو طبقة صخرية مماسكة» 
قد تكون جيرية أو حبسية او غير ذلك . 

- أراضي ريجوسول وزوووئةج : وتكون الطقة السطحية عبارة عن مادة الاصل مفككة, ولا 
يوجد تطور ني القطاع الارضي . 

م - الاراضي الرسوبية وإزوة إوزون[لم : وتتكون من عدة طبقات مرتبة ولا يوجد تطور في 
القطاع ‏ وغالا ما تنتشر على ضفاف الانجار . 


لاراضي بين النطاقية : 


- الاراضة المالحة وإزن5 عادطءهداه5 : وتنتشر في عدة هناطق » في حوض الفرات » وبعض 
فاطق الذاب » والذوطة ااشرقية وحيرود » وبعض أراضي التخفضات في تدمص والأزيرة 
والاملاح التقوة تلت من منطقة الى اخرى 5 

كات الاراضي الجدسية دلزه> وتادعع! كن 0 : وتوحد ميعثرة على شكل مساحات متقطمة في أراضي 
المناطق الحافة » وقد رتنع نسبة الميس لتصل اكثر من دم .+ أحيانا. ويختلف عمق 
ظبور الطيقة الحيسية من السطح جو عق لسن من ذلك . 


ممه 


اك الاراضي الغدقة وإزمت عتطمعمددم 1120 أ أراضي ااستنقعات » وكانت تنتشر في منطقي 
الروج والغاب قبل تحفيفهما . وام ما يز قطاعبا هو وجود مكونات تانوية زرقاء الأوث من 
مركبات الأديدوز والتي اختزات من مركبات الحديديك . 
ونين في الال وصفاأ تايا لام جاميع الا 0 امنتشرة في ااقطر العربي السوري . 

أولآات أراضى التدفاق الرطة + 

وتشمل الاراضى الواقعة في الناطق ذات الامطار السنوية أكثر من ٠م‏ مم ومعامل لانج لما 
ا من .6٠‏ و تقسم 5 الاراضي الى تتوعتين 

سد أزاقى عادة. الاضل. :ذا د<ور جيرية : 

؟ - أرافي مادة الاصل لما صخور تاريه . 


: أراضى بادة أصل صخور حيريه‎ - ١ 


ويطلى علما عمسلا و عععطصم اع ك] أسم وددوه وععه1] 2 سا يسمأ 0 انا بأراضي حوص 
اأبحر الايض المتوسط القراء مع موععع1زلع1١‏ 560 ٠‏ 


وتشكل هذه الاراضى أغلب أراضي البال الساحلية » وكذاك بعض أراضي الشريط الساحلي . 
وقطاع هذه الاراضي إما من النوع الكشوط واقامدم نوندءدنجلء الذي ازيلت الطيقات المليا منه تخت 
تأثير الانخراف بفعل الامطار » او من اانوء المترسب الذي تضاف اليه طبقات جديدة من التربة ممنف 
الاراضي الفزاورة ذاق. الثدوت الع 


وتّتاز هذه الاراضي بلونها البني والبني النامق في الطبقات العلياء والذي يتحول الى بي مصفر ف 
الطبقات السفلى » م الما تحوي نسب متافة من كربونات الكالسيوم ؛ فلقد وجد الؤلف انها تقل 
الى متوسط قدره ودمم ٠|.‏ في تربة حلالين قرب مصياف » و دوه ٠].‏ في قرية منحيلا على طريق 
اللاذقية ‏ المفة. واابناء فبا حسبي . ويلاحظ ان كربونات الكالسيوم اأودودة تكون ف دورة رمل خدن 
ورمل ناعم وبكة قلية قي عورة عالت > آنا اي صورة طين فنكون بكيات ستيه جذا . 


وي التالي باك عض خصائص قطاع عمل شل النطقة . 

الوقع : قربة حلالين قرب مصياف » على الطريق بين انيار مصيافه . 
الارتفاء عن سطح اأكضنه جيه عرب 

الاتطان + ١‏ كثر مون ٠داة‏ عم مقويا.- 


أما المادة العضوية فنخفضة حتى في الطقات اءليا من القطاح وي تلم ف المتوسط » ا وتنخفض 


بسرعة مع العمق . وطبيعي ان تكون الاملاح الذائية الكلية قليلة جداً نظراً لوقوع النطقة في لاخ 
الرطب » ولكن تأثير الارض قاعديا ويزيد عن م في غالية الاحيان » وهذه على العموم من خصائص 
الارض الحتوبة على الجير . لسك 
جدول ( 07 ) - ااتوزيع الميكاتيكي لكربونات الكالسيوم في قرية حلالين 
) مأشوقة من زن المابدن ) 


العمق | سم ٠|.‏ لكررونات الكالديوم في 

الرمل المثن الرمل الناعم السات الطين 
8 ان ينب 15م ورةم وملام اانا 
نمب وم نكم 6م لدتسا 155 
هم - 1١١‏ /او لام انسفنا ا 6 » 
ا دمل 1 نت ينغف إتانات 


ويشير التحليل الكياوي الكامل اقطاع الارضي أن ججيع طبقات القطاع قد تعرضت لفعل 
عوامل التدوية بدرجة واحدة ولذلك تبدو كل من نسب السليكا الأنومينا وااسليكا للاكاسيد السداسية 


جدول (م؟) - التحليل الكرميائي الكامل لقطاع قرية حلالين 
( محسوبة على أساس استبعاد كربونات الكالسيوم ) 


الطيقة ع 280 كاك و0ل4 و0وع1 إهدانا الماك 510 
7 7 7 7 7 و0 يآ و0ياةف 

1 ليل 2 مركم ا 0 م م 
ب لا دوهع لام ؟ 116 2 نا أنه دعسي 
- 414 ومع ان" يفل و مانا اه وس 
2 وثم اثمة وها 1 55 6 ادم 


واقد وجد الؤاف عند دراسته لدرجة نضج القطاع ان وجود كرنونات الكالسيوم تميق أو نؤخر 
لك ما من نضج القضاع »يا وحد عنى دراسته لاتقال العناصر داخل القطاع الارضي أوقه 
إيدر وكسيد الكالسيوم التائج عرن وحود كرنونات الكالسيوم عضن 2 أأكاسيك ال_ديد 6 


ان 


ولذلك تتحرك هذه الا كاسيد مع إيشر وكسيد الكالسيوم لأسفل أو أعل .وحذا ها لأحلة درون انا 
في أبحاث مشاءبة . 

ولقد ذكر +81 أن الاراضي التي سماها ووومج وجره7 تتحول الى أراضى الذابات البنية 
#لزمة أوعجمم وبووعق ي اأرتفعات وال الاراضي الاخيرة تتحول ايضا الى وول 200501 عند قم 
الرتفمات , ولكن الؤلف لم يلاحظ أي اثر لتكون الودسول ني الاراضي السورية . 

اما نوع الطين المودودء فلقد وحد المؤاص عند استمله للاشعة السينية أنه خليط من موتتموريللونيت 
الفا . كوارق وكاؤولينيت . :وعته تقدير اننسة اللكا اللاكانميد النداسية ف الظين بلقت +9و؟ حا 
يؤكد وجود نسبة لا بأس بها من اللكاؤولينيت. 1 

ولقد وحد الؤلف ان بعض هذه الاراضي تنطيق علها صفات أراضي تكس ب ودجدنا 
الاصطلاح يستعمل حاليا لانواع الاراضي التي تتصف بالصفات التالية : 


. نوع الطين السائد موتموريللونيت‎ ١ 
.' الطين مشبع بالقواعد » خصوصا الكالسيوم والغنسيوم‎ 5 
. م قدرة الارض عل التشقق شديدة‎ 
. ؛ - تتناوب فصول الامطار مع فصول المفاف‎ 
, ه - وجود كربونات كالسيوم في القطاع‎ 
, عدم وضوح الاختلافات في القوام بين الآفاق داخل القطاع‎ - + 
وعند استمال التصئيف السابع » وجد المؤلف الها تتم المرتية الثانية وإوعز]:ولا» ولقد وجد‎ 


ان قطاع حلااين يقعم ف لإلتصهم عدمععقء [8:) باأتعاوع سيد عغصط 2.211 ٠‏ 


-5 اراضي ذات مادة اصضل ثارية : 


وتنتشر هذه الاراضي في بءض الحبال الساحلية الواقعة في الحزه الحنوبي من صافيتا حتى حمص » 
وعلى الصخور الأضراء المثرة في المزء ااثمالي من الساحل على طريق اللاذقية ‏ كسب» 5 تنتشر في مناطق 
القنيطرة ؛ وني بءض اراضي الشريط الساحلي بين باثيان وطرطوس وحتى حمص . 

واقد أطاق عليها عند]ة الاراضي البنية على بازلكت ؛لوعوظ مه ولزه5 دبروء8 في حين سماها 
معنا مولا اراضي حوض اابحر الادض المتوسط أقراء ممعصمعة) 340 364 . 

وتختلف الطبقة الامية لهذه الاراضي من منطقة أى اخرى ففي منطقة كسب وما <وها تنتثسر 
له خور الإشراء. بأواءبا الحارو والسربتين » وني القنيطرة ينتثر الرمادالبركاني البازلتي عوطم همه كن » 
نا يكون البازت هو الطبقة الام في الناطق والجال الساحلية . 


بها 


والغقات: النامة تنه الاراى + ال ونيا .يكن ها دا كنا وبرور8 عزنو( على العموم » وقد 
يضاف له ظلاً رمادياً غامقاً مبرمعظ8 طكاتؤدع0 عزجعور] يكسبن الارض اللون القاتم القريب الى السواد, 
والبناء في هذه الاراضي انا مايكوق حبا» ولكن اقظار التجماة. ومادوو ود تل ف كني 


والاملاح القابلة الزوبإث قليلة ا للاننسال الشدبد الذي تتءرض له له الاراضى بشفعل 
الامطار . ودرحة الخوضة لأّغاب هذه الاراضي متمادل تقرياً حوال (7) وقد يزيد حتى لقا ول 
اللفيفة . وني الناطق شديدة الامطار تاخنض درحة الأوضة وتصبح (-7) 6 في الاراضي الواقعة 
في الرتفعات . 

آنا الادة النضوية © شكوق متتفطة سنا في الاراذي ال-خزردة حيث تتاغ وداي/ز في الطقة 
السطحية » بِينا تيد في الاما كن الرتفءة وفي الاراضي غير النزرءة لتاغ اكثر من سب/ز » وتحوي 
الطبقة ااسطحية دائاً أعلى نسبة من المادة العضوية وااتي تتناقص مع الممق باستورار . 

وجيم هذه الاراضي خالية من كربونات اللديوم . وان الاننسال الشديد الذي تتعرض له 
هذ الاراضي يشير الى فقد جميع مكونات التربة اذا ما قورنت هذه اللكونات مع اأطقة الامية . واقد 
حب المؤاف في عدة أراضي الفقد 5 قِ الكوتت داخل 21 طاع ؛ فوحد ال أعلى فقد يكوك فى 
اكاسيد الكالسيوم والثنيسيوم » وان هناك, هذا ضينا في جيم طبقات القذام لاكاسيد المسديٍ 
والالومنيوم » أما السليكا فالفقد فا قليل جداً . ولذلك لا هو على هذه الاراضي اعراض البدزلة 
المحقيقية دمققهدنامع200 لنه8 كا اقترح عنسطة . 

ولقد لاحظ الؤاف في ارانمي امرتفعات . حيث الامطار ١‏ كثر من ٠٠٠١‏ هم أل دنال هجرة 
لاطين من ااطبقات السطحية الى ااطبقات تت اأسطحية . 

ويين الحدولاك ( ٠5‏ ) » ( .س ) بعض التحليلات لأراضي منطقة شين الواقعة على ارتفاع 
٠‏ م تل طربق طرطوس - وادي العيوذ - مص »؛ واراضي اريزونة الواقنة على طريق طرطوس_ 
حمص والتي ترتفع حوالى م5 م عن سطح البحر . 

ولقد وحد الؤلف عند امتميله للاشعة السينية ان معدك دين الطيقة ااسماحية من اراضي اريزونة 
تتشكل فالبيته من موعة الونتموريلاونيت ممع نسبة بسيطة جدآ من ألذا كوارتز . وفي تصنيف الؤلف 
لمذه الآار اضي ؛ وجدها تع #سونات ,تمددة , فأراضي متطقة شين اطاق علما أءم موعامدم8 - 


وعند استعمالا تتصنيف السابع وحد انها اشع مت المرتة أكلاك ةدا دز ادكة واغائصتف اامامد نوجعم عنم1 5.630 


اما اراضي اأقنيطرة فأقد اطلق علها أسم قلأد5 وجووع8 وق التدتيف ]ا أسابع وها تقع م 
لرئة الخامسة وزهوض!(ه3114 أض » وه تصنف المغقد!مة!]! عنلمة - قدا 5.68 . 


زيطا 


جنول (04) 
التركيب الميكانيي والادة العضوية لأراضي شين واريزونة 


لكان العمق رمل ّشن رمل ناعم سلت طين مادة عضوية 
سم 4 7 0 7 5 

شين ج١٠(‏ اليه وم 5ل" الاده؟ عونم 
1١‏ لا؟ الها فسن «زلا؟ إومع ف 
اكات 26 1:6 514" تنشضد اأطنة 11 
لك ورم دسا لكين /ا51؟ 85١‏ 11 

آآ#| | | | | | | | ب ب ب بيب بيب ل 

اريزوتة ااا دما اوفع م11 اميحر #ويهك سول 
بش يندا 1 01 الازيؤهة ايك 
نيك ا اما /ادة 1١‏ 15 عيرم 8 
مخ مه قدة5غ خو؟ أن كول ويك 

جدول( مغ 


التحليل الكباوي لأراضي شين واريزونة 


المكان العمق ,510 و9يآه و0يع ‏ 0مه 0جك24 |رمنزد 
/. م 1 1 وهيظ8 

شين اس ١ط‏ هوءغ ملم" ولف /ا15 ذف 10 
باط ةف نشد انظ اللملكن 16 حلفا 11 

لاكدةة: ووس ؤوة؟ 5 11 و 1*4 

ند سيره سنلاس بجشانها /ا1ة 1 258 ونا م1 

الطقة الأم ؟5ع؟» وواس ؤأرة١ا‏ 1 للك ةوه 

152-59-5 ال شي ا تست +2 جد ااا حك :210001152101160 

اريزونة لادلا ا«ممع “ورم الإادك1 ضع من م 
17 جا كم كوس 1 ونع 118 نالف 

#« درم آان55 و١و1؟‏ أثم1 كوم ووم 7 

مخ مه ه5وؤ: 8ك للغنا 5 ا قلف 

الطبقةالأم ودلا ودود ده( كم سدع ١‏ الدب 


5-5 


واراضى منطقة أريزونة الواقعة على طريق طرطوس - حقص ء قلقد مغيت أدقدام:2© وتصئف 


حسب ااتقسيم السايع اإلتسة” لاعت صدكة ,امع اأمسصمع 2 مأمر 0210 
ثانيً ‏ أراضى الناطق شبه الرطبة : 


وتقم عادة الى ااشرق من اانطقة الرطة حيث يدها من اخرب سلاصل الال اعالية » يسا 
تنتبي من اشرق بخط وحمي عر من دص وحماه ويند ثعالا حتى حيال طوروس . كا توحد منطقة 


اخرى شبه رطبة حيث تتحصر بين خط وحمى عند من الارامية -تى دود الأعراق ثيرنأ ء وبين 
سلسلة حبال طوروس ثقالاً » وهذه النطقة رف بوأس اليطة . 

والمفات العامة لهذه الاراضي ان لونها غاببسا ما يكوك ييا مصفر؟ طواسداادلا أو ينبا 
م8 او بتا غامقأ مم8 م00 وذلك تمأ لكية الامطار اتي تبطل في كر منطقة . م أن اليناء 
غالبا ما يكون حبسا . والاملاح الذائية قايلة على العموم » وجبيع هذه الاراضي توي كربونات كالسيوم 
5 تختلقة 4 عدوا لكات على صيخر حيري أو بزلتي » ودرحة الخوضة هذه الاراضي قاعديا وهذه 
ي اليرية . والارض مذبعة بالتواعد : ويشكل اذكاك.وم الفابية الدفلهى من الكاتيونات 
المتبادلة كذلك فان كية الادة المضوية قايلة وح تتناتص مع امدق . 


صفة الاراذ 


عدرك م) 
افسليل ايكائي لاتزية ترية كتر خايل جنناقة قبور اليش 


العمق إسم زمل: حثن رمل ناعم سلكت طين 
يكنا 114 1 11 2 
امهم وم عوة لتنا ذنارغ 
٠ه‏ دوم عرو موية سانا كه 
كينا لين لاحم دن لتكت 


وأما نوع عدن الطين السائد . فلقد وجد الؤلف في عينات مأخوذة من ثعالي حلب ومن ثمال 
شرق سوريا قرب قور البيض أذ معدث الطين السائد هو من توعة الوةتموريلاونيت يما وجد جزن8! 
في قطاعين مأخوذن قرب حمقص أن ممدث الطين السائد في احد منها هو الوتءوريلاونيت » نما في 
القطاع الاخو وحد الكاؤواينيت ونا 5 الفرسكوايت وتات توعع 7 . 


ع 


ولمل أم صفة هو أن التربة اأناشئة من الصخور الحيرية او اابازلتية تكون متقاربة في اكثر 
الخصائص الكيميائية » عدا نسبة ما تحويها من كربونات الكالسيوم » وهذا يني أن تأثير مناخ «مسو 
الواضم » اذ ينتج اراضي ممائلة رغم الاختلاف الكبير في الطيقة الام . 


شكل (4: ) 
قطاع أرضي في ارض كستنائية ويلاحظ تكوينات #نوية من كريونات الكالسيوم 


ولقد اطلق مزن]1 على اراضي منطقة حمص أسم فلزه5 عممع)5 معرمعظ8 - 544 , بيم) اطاق الؤافف 
عل أراضي ثمال. حلب أسم فازوة وممع:5 غسسوعدانت ولتييزها عن الاراضي الكستنائية الناثيرة في 
الولاات التحدة والاتحاد السوفيتي اقترح امؤلف اضافة اسم النطقة التي تقم فيا مثل هذ الاراذي مثل 
هازه5 مممع؛5 غتامطوغط0 - مسمفمصة . 

أما اراضي كفر خليل الواقمة قرب قور اابيض فلقد اطلق عاما ااأؤاف اعم تمده مووم8 وعند 
تطبيق |اتقسم السابع علا وحد انها تسمى قندموءهء[ة0) عمط ,14 وككسامف؟ عتمرز1 7.460 . 


5" 


كك 


جدول (يم) 
التحليل اليكانيي وكربوثات الكالسيوم لأراضي طفس ( ناشئة على بازاات ) والباب ( ناشئة على صخر جيري ) 
( محسوبة بعد استبعاد كريونات الكالسيوم ) 


السكان العق ‏ رمل خشن رمل ناعم سلت طين كريونات كالسيوم 
طفس ( حورا ) 6.0-.؟ 5 21> ا" فذقف اميل 
لامع 5 1١1‏ ا مروه / 1١‏ 
6م59١‏ اه /111 انا الا ١014‏ 
1 لان يدك 51 /ا ١‏ اوه إوليين 
الباب ( حاب ) لوناء؟| ‏ كزة للف 11 4ه 1 


فلا .. اراضي امناطق شيه الحافة : 


وتند هذه الاراضي على صورة شريط ضيق من جنوب سوريا حتى ثمالها » مار شرقي منص 
وحماه » هذا الشريط ينحني قرب حلب وحتى مسكنة ثم يتد شرقاً » وهو يحصر شريطاً آخر يقم بين 
الصحراء وأقدام جبال طوروس . ولقد اطلق البعض على هذا الشريط اراضي البادية وومء:ة وهصذه 
الاراشي تتعرض لأمطار أقل من النوعين اسابقين ولذلك فان عوامل التجوية فيا لم تقطم اشواطاً بميدة. 

ويل هذه الاراضي عادة آلى الاون البني ادر مسمء8 طوزف0ء5 أو البني الفائح سروم غطئانآ 
فلن كلة الاملاح القابلة الزوبإن على العموم قايلة . وجميع أنواع هذه الاراضي سواء كانت ناشثة على 
صخر جيري أو صخر بازاني تحوي كرونات كالسيوم » ولو أن جيرية النشأة تحوي نسبا أعلى من كربونات 
الكالسيوم مما في الاراضي اإزلتية النشأة . والقطاع في هذه الاراضي غير واضح » غير ان هناك 
انفسال حزثئي لكربونات الكاسيوم من الطبقة السطحية الى الطبقات الاعمق مسكونة ما بشبه التكوينسات 
الثانوية لكرونات الكالسيوم قو نا عع م00 . 


وجميع هذه الاراخي قاعدية . والمادة العضوية قليلة وتتناقص مع العمق واليئاء فيا حيبي )2 
والطين فها من جموعة الوتموريلاونيت وقد تحوي نسبة من هادهم )4 وتتشقق الارض بشدة عند 
الحفاف 1 وقد تمتد الشقوق لاعماق كبيرة . 

ولقد أطلق علا «زن]ة أسم الاراضي الستبية البنية الخراء مم56 مررمج8 860 في حين سعاها 
عمو طمعة زع اراضي حوض البدر الابيض المتوسط اأستبية 50115 هومم516 هدممهء:2460146 2 ”ا أطلق 
علها فان لسير اسم عتممسهدم© . أما الؤلف فلقد اطلق على اراضي الباب في حدب أسم 
فائهم5 عممء]5 فومعظ - )طونآ طوظ 81٠‏ . وعل أراضي طفس اسم 53 نطبم » وعل اراضي شوال 
سر اسم 509 أمعقمط مورمع8 و26 , 

وعند استعمال التقسم السابع وجد الؤاف ان اراضي طفس في حوران تقع في 

(ندع122 - 2) برلنسة! وتتمععةه1[ة0 ,اأمرمافعم دم معنم 2211 
واراضي تعال االلسدكة تفع في 
مو عنالاملة 4.215 


رابما ‏ اراضي المناطق الخافة : 


وتشكر هذه الاراضي النادية السورية . لونها ينحصر غالاً بين البني الفائئح «ممء8 عونا والبني 
الحمر الفاتح م«و8 ط8033ع8 غطعن1 وذلك بالتسبة لاطبقة السطحية ؛ أما الطقات العميقة فيئاب علا 
الاوث الوردي الفائم خنط؟ طوتطهزي «ه عادتط ‏ والبناء في هذه الاراضي قد يكوك صفاتحمياً وام 


فذهه 


لوف 


حدول (سم) 
التركيب اليكانيي وتوزيع كرونات الكالسيوم لأراضي فرقلس والقريتين في البادية السورية 


كرونات كالسيوم 1 


77ت اك 


الكاث العمق رمل+ثن رملناعم سلت طين الكلية الرمل المثين في الرمل الناعم ف السلت في الطين 
3 1 اال 0 ص / كمه 

#وقلس كم دايز 6ق ا ونةط1 د9١‏ | ددلات ينف اماد ين لاقن 
يكز ك8 ا ديك ينا عننا خغد2؟ 6و5 1م/ ا" عرووهة الللونن 
0 ينل ليف عتسم اوووعي] وول هرهم 3 لمر ودع" 

القرتين ١ ٠‏ سسوع» بك #و.» بهوده١‏ |-دع؟ مدع اع ين نفف 
دهي وثما ونففا كط ناص )ا فإوسف 2:24 رد ان 5 
ماه قل إردة؟ 1١6‏ مدهة١1‏ غودد» |[ خوسع 2 ورةع خنضرةغ لدغف 


غير واضح في بضمة ستتمترات الاولى » ثم يصبح بتدقيا ترون في الطبقات نحت السطحية ؛ وعلى العه وم 
لا يوحد بناءأ واضحاً لمذه الاراضي . ونسية الحجارة فها مستفعة وأغلها <يرية . وتتعرض هذه الاراضي 
لسني الرباح استمرار . ويشير الركبباليكايي + ذءالاراذيإى الارتقاعنسبة الرملبنوعيه بالنسبة لباقي اراضي 
الجبورية . م أن متواعا من كريونات الكااسيوم علي ايضاً » وأن نسبة واضحصة منه تكون في 
صورة طين . 
ويلاحظ أن أغلب هذء الاراضي توي في الطبقات العميقة من القطاع نسبة من الجبس ( كبريتات 
السكالسيوم ) . وان قطاع هذه الاراضي من النوع 0م حيث أن أفق ه يتكون من مواد جيرية 
ذات لون بي فاتح او غير ذلك وبه نسية من المادة الءضوية » ثم أفق © والذي مثل مادة الاصل ., 
أما الاملاح الذائية الكلية فان نسبتها ميتفءة في هذه الاراشي » وقد تزيد في بعطها زيادة كبيرة 
حيث آنا تتحول الى اراضي مالمة . ونظراً اقنة الامطار فان فمل التجوبة يكون شميفا ولذلك محتفظ 
التربة هذه النسبة المالية من الاملاح القابلة الذوإن . 
ولقد وحد ءنن35 وكذلك الؤاف أن الطبن في بءعض هذه الاراضي يتكون اساسأ من الاثاو ليت » 
مج نسية من الكاؤواينيت والايلايت : 
واقد اطلق علبا ]3 أسم عازم5 ممعم 2 وحوح ومماها فانث ليد و عتعطمء نم8 بالاراضي 
الصحراوية وازهة غعوء2 ., واطلقعلهاااؤ لفاسم وازهك إرعءء8 :ع6 وعند استمال التقسيم السايع وحد 
المؤاف ان اراضي فرقلس تق نحت : 
جلنسه؟ عنامسوطجة0 عمزع - لتعرمامد8 عذمر' 4.210 
وان اراضي القريتين نقع م 
سوط عامموطعة0 عسل ,لتوستة]8 غ21ه84 .184 4.23 


خامما . الآرافق الميسية علزه؟ عسمعع تزوم 6‏ : 


وتنشر هذه. الاراضي مدشرة في الناطق الحافة » وجي تشذكل مساحات واسمة . وأغلبٍ الحبس 
الموجود هو من الصخر الاملي علوهج عند1 المتشكل في الءصور الرولوحية السابقة » 5 توحد نسبة 
منه فى صورة غير بللورية موزعة داخل القطاع » وهنا النوع الاخير من كبريتات الكالسيوم هو ذات 
تكون نوي نشأ أثناء تطور القطاع الارضي . 

والنبانات النامية في مثل هذه الاراضي قليلة ومسعترة » وتكون أغليها مرت قلهاوعءصقآ وأقاعع 
.مه مسمتصوع و مناترطدمعدة1[© سننتومظ . ولونها عادة فائح نظراً لارتفاع نسية الجبس وكروونات 
الكالسيوم ف القطاع . وقد يكون وردياً رمادياً نزه2© لافتاصاط ف المطح ؛ يتحول الى وردي فائم 


أو 


ده 


جدول (4م) 
بعض التحليلات الكيميائية لأراضي جبسية في الفرات 


المكان العمق كبريتات الكالسيوم كربونات الكالسيوم ‏ سيليكا أ كاسيد سداسية 
قرية خشام > ابم 1ه تالاعفنا 2 0 
(درازور) ملسم ا لوسرم 0 3 
2-7 فنك لام الف لمن 
4 -قل/ا وف 114 6لا مده 
الطبقة الامية /إادية/ 3 عروية الف 


تصوووع8 علوم رعلا في الطقات نحت السطحية وي أغاب هذه الاراضى لا يوجد بناء مهيز واضحا . 


وتعتبر كية الاملاح الذائية قليلة اذا ما استمدت كية كبريتات الكالسيوم منه » اذ العلوم أت 
نسة ذوياك المدس يي 0ت افالعل أم صقة يز عسولا الاراضي هو وحود طبقة من كروات 
الكالسيوم تملو طبقة المبس » كا هو موضح في الحدول ( 4س) . إذ يلاحظ ان كية كبريتات 
الكالسيوم #تزايد مع الممق حتى الطقة الامية في حين تملك الكرونات سلوكاً مماكساً 
وتتعرض هذه الاراضي بشدة افعل الرباح حيث تال الطبقة السطحية:. كا يترسب علبا أحياناً مواد 


اخرى حديدة . 


وإقدصتفهافاذلير مخ 1 مول بالاراضي المسيةوعاهاااؤلف االتصدة! ودسمعع؟ نعم 02 -إزه؟ غرعع ”1 نوه © 
وعند استمال التقسيم السابع وجد الؤلف انها تقم تحت 
جانصة! قنامعع اعم © , لإدمآ أطعنآ , لتطاعمطسق0 عتمو1 4.110 
وأنا عن الاظية الزرليية يل الاراضي ع عله قينا ا#إنيا ميا عل للاراضي يلم في ملق 
التوسع الزراعي الذي س_يحدث بعد انشاء سد الفرأت . وبتبر ملح كبريتات اللكالسيوم غير ضسار 
فيسيولوجيا للتباتات وامل الغرر الحزثي النائج عن وجوده يرجم الى رفءه لاضقط الاموزي للمحاول 
الارضي . ولقد ود الؤاف ني احاث احراعا داغل أصص موي مءدلات متافة من اليس » انه 
معن زراعة “لقن بتنجاح في الاراضي التي نموي دنسأ حتى «+٠.‏ - موبلا وان الضرر الثائج عرنف 
وحود مءدلات أعلى من المدس يرجم الى قلة المواد النذائية في النربة » والى ضءف اللهواص المائية 
الارض » واس باحس نفسه . أضف الى ذلك ان الانشاءات المندسية كالطرق والمسور وقنوات الري... 
وغيرها تمتاج الى ترب خاص عند انشائها بي الاراضي الحتوية للجبس نظراً لقدرة الحبس على الذوبان مع 
مياه الري او الامطار مما يؤدي الى انهيار هذه النشآت اذا لم تتخذ الاحتياطات لذلك . 


مسادساً ‏ الاراضي البرية وازه5 [وتتضالك 


وتقع هذه الاراضي على غفاف الانجار خصوصاً نهر الفرات . والاوث في هذه الاراضي يكوتف 
بنياً أو بنياً فاتحاً مس8 ماع28 غ «ووعظ وذلك ي الآراغي الميدة من الهو . أما القريبة من الشاطىء 
فيكون أونها رماديا بنياً مومع8 طوتوع© . 


حديئة الشكون » تضاف لما سنويا طبقات 


والقطاع 5 2 الارافي غير واضح 314 انها اراغي 
جديدة من الطمى اثناء الري عياه النبر الحملة بكنية من الطمى . 


وقوام هذه الاراضي خشن , إذ ان نسية الحببيات ذات القطر اكبر من .ه ميكرون تام 
حوالي .وب: ام اكثر من جموع الات . ويلاحظ ي جيم اراضي حوض الفرات انها خالية مرء 


فا 


1 


جدول (وم) 
بعض خصائص اراضي قرية المشارة ( في اليادن بحوض الفرات 


المكان العمق سم دردة المحوضة2 التوصيل الكبربائي ‏ كربونات كأسيوم حبسات >> 
ملليموز إسم 1 ٠ه‏ ميكرون 
قرية العشارة لها الم مد اليف سك 
4 ك من شاطىء وأدوم ادل 4 /20؟ هنةة 
النهو هم 6" ىم اوه لتنا لادلاع 
56 لام١‏ مدلا ويووءه 5 الت 


وت نا 74 تون ١‏ 6ع" /اومدهة 


1--- نز نز نز 7 ز ز ز ‏ 0101< اذ اا ااا ااام اااي ا ا 


الطبقات الكتيمة في القطاع الارضي ولذلك فنفاذيتها عالية سبي . وتأثير هذه الاراضي عدي . نظرا 
لاحتواء الارض عل ندب مختلعة من كربونات الكالسيوم . 

ويلاحظ في هذه الاراضي أن الاملاح الذائية نزداد كلا تممقنا في القطاع الارضي ؛ وان الاراضي 
الجاورة لانهر تحوي أملاحاً أقل من الاراضي البعيدة عنه . كذلك فان الاراضي الجاورة لانهر تبدو بها 
آثر ضعيفة من كبريتات الكالسيوم » في حين تزداد كية هذا المركب كلا بعدنا عن شاطىء الثهر وقربنا 
من التلال الحاذية لابادة السورية . 


وتعتبر أراضي حوض الفرات ذات اهمية زراعية كبيرة » اذ تُزرع مساحات واسعة بالقطن » ولكن 
نظ لسوء العمليات الزداعية مع وقوع هذه الاراضي بالناخ الحاف ساءت خواص كثير من :هذه الاراضي 
الجيدة وتحولت الى اراضى مالحة 8 وهزلة5 وقد سبق الاشارة الى ذلك . 


إكذذا 


لين ارات 


مور الرر اضى 


5011. 5818 


العلاقة بين تقسم الاراذي وحصر الاراضي ِ 


ناوانا في الفصول السابقة بعض النظم التقسيمية الليدولوحة » ويعرف اأنظام التقسي.مي اأبيدولوجي 
بأنه النظام الذي يتمد على اتخاذ جميع خواص الارض وملاتحبا جيماً ليعتمد هذه الارض كنظام طبيعي 
عيز مستقل . ويمتقد اللعض أن المستويات العليا من درجات التقسم ذات قيمة نظرية أكدمية » بيه 
النتويات الدنيا مته مكن اعتبارها ذات قيمة عملية اكثر . وهذا الاعتقاد يعتبر محيحا من وجبة نظر 
الزارع » أما من وحبة نظر اللخططون لفشاريع الزراءية والرا#وث لاسياسات الزراعية فاك المستويات اامليا 
من التقسم لا تقل أهمية عملية عن الستويات الدنيا منه . 


ويشبه النظام التقسيمي البيدولوجي بقية النظم التقسيمية الطبيية الاخرى ( كالتقسيم اليواني 
والنساتي ) في عدم إمكانيته الاجابة على مي المشاكل ذات الملاقة بالاستملات الءملية للاراضئي »© ولكنه 
يقدم لاتخصص إحابات مقنعة تمكنه من عرض النتائج وتفسيرها للآخرين في صورة تقسوات تطبيقية ذات 
ار اض محددة . وعند عمل التقسيات التطيقية فانه لا تؤخذ بمين الاعتبار جميع خواص الارض وملامحبا 
الظاهربة بل يقتصر فقط على دراسة المواص ذات الارتباط البائر بالفرض الذي أقىء التقسيم 
التطيتي من أحله . 

ومن الضروري التنويهالى ان الاقم الليدولوجي تحب أن يكون ذا طابع عالي » كي يتمكن أي 


متتخصص في عم الاراضي من استخلاص النتائج منهء كذلك حب ان يكون لكل دولة تقسم بيدوأوجي 


>37 


محدد تعتمدءاء ولا تغير هذا التقسيم إلا اذا تقدمت المملومات عن طريق الاحاث لتطوير النظام السمول 
به » ولذلك ينظر الى التقسيم الليدولوجي على أنه مرآءٌ لتوى الملومات واامارف في اامصر الذي وضع 
به . و<تى الآن لا يوحد في سور ظام تقفسمي واضح لأراضيبا . 

أما التقاسيم التطبيقية أو العناعية فلا يمكن ان تكون ذات طايم لي © إذ انها تعمل لتحقيق 
اغراض معينة » وقد يعمل لارض واحدة عدة تقاسيم نطبيقية تختلف تبمأ لاخرض الذي وضع كل من 
من احله ؛ فقد نصئف ارضاً معينة حسب اللوحة أو القلوية ؛ أو ملاءمة الارض لحصول ممين» أو 


القدرة الانتاحية او للاسمدة . ...2 الخ وكل هذه التقاسيم هامة وضرورية . 


وحصر الاراضي ترة بصنو [زوك يمتبر الحانب التطبيقي من التقسيم البيدولوجي ؛ ولا تاحصر مرمته 
في وضع حارطة ممينة للاراضي فحسب بل تتعدى مبمته ذلك . حيث بهدف الى اغراض اكثر بكثير من 
ار يطة فو عبارة عن دراسة الاراضي حقايا وخيريا 0 ضوء ذلك تقسم الاراضي الى وحدات متميزة 
مكن تاها على الاريطة مع توضيح حدود كل وحدة » وبذاك يمكن عرض النتائج المتحىلل علها من 
الدراسة الواسعة على شكر وعات تفيد في استذلال واستمل هذه الجموعات على أسس سليمة وبطريقة 
اقتصادة . واقد لخصت الاهداف من حصر الاراضي بأنها تمحسين وتطوير الاستئلال الزراني . 

ولقد صنفت التقادم الختلفة التي ترحع الى حصر الاراضي في جموعتين كميرتين الاولي سعيت 
بالتقاسم التطبيقية للاراضى دمنامء5ذدودكء اذم 0ءز[مجة 2 والثانية التق اسم الامتعالية للار اضي 
ممأاوء 5 زدموكء عقن مما . 

ففي التقسم التطيقي للارض تتخذ أحد خواص الارض اساسا لاتصنيف . كاللوة او القلوية 
او خلة الصرف ... الخ . بينَا في التقاسم الاستمالية للارض فان التصنيف يستند الي خ_واص الارض 
بالاضافة الى الطوغرافيا والناخ واانبت وكذلك العام الحضارية والاقتصادة لانطقة بأججمها . 

ومن الضروري الاشارة الى أنه لا بوحد تعارض بين وحود ققسم بيدولوجي وتقاسم اخرى 
تطيقية أو التغبالية ». بل بالسكس فان التقسم اليدولوسي حو الأساس لأنوام التقامي الاخري .. ومكن 
تلخيص نظم التقسم بالتالي : 

أولاً - نظم يدولوجية . وقد سبق السكلام عنها . 

ثن نظم تصتيفية استمالية وتنقم الي قسمين : 

. تصنيفات لفرض الاستمالات العامة للارض‎ - ١ 

* ب اتستيقات. اعمينية هيجيةا . 

ثاثأ نظم تصنيفية تطيقية . وهذه تقسام ل 


واب تلشف لإغراض التحين + ويتقمل التمعنات الآة + 


نكيف 


ل الى الللفحة- بت هلع أعارى القارية بن 


جح على اساس الصرف . ده على اساس درحة التمو . 

ع أل الى شد ارعاء وغل الاين مسجوق: اناه الارش .+ 
؟ - تصنيف لاغراض التسميد , ويشمل : 

7- على اساس الفوسفور . ب - على اساس البوتاسيوم . 

ح-- ص أساس الآزوت 3 5-3 عل أساس الخوضة 5 


عت كل أنتابى النقاضر «التقاقية التافوة: . 
# اد لقيلف لاطراية” السكنة + موفول + 


71 - على اساس مقاومة الاراضي لآلات الخدمة وآلات الحو . 
ب - على اساس الاصابة بالاحجار . 


عغع.- تصنيف على اساس ااقدرة الانتاحية . 
م6- تصنيف لغرض الانشاءات العمرأنية 5 


النظم التصنيفية الاستمالية الارضية العامة : 


وعادة يتعاون التخصص في الاراضي مع متخصصين في فروع اخرى كالاقتصاد الزراعي والحاصيل 
لوضم الوحدات التصنيفية للاراضي . ويمكن الاستثناس بالقترحات التصنيفية التالية : ذَ 


أولاً ارض متزرعة : 

. المرئية الاولى  الاراضي ذات القدرة الانتاجية المالية واللائّة الى كل الحاصيل‎ - ١ 

؟ ‏ المرتية ااثانية ‏ الاراضي ذات القدرة الانتادية الحيدة واللاقة لامديد من الحاصيل . 

سن الرئبة الثالئة - الاراضي ذات القدرة الاتاحية التوسطة واللاة لبعض الحاصيل . 

غ المرتية الرابمة ‏ الاراضي ذات القدرة الانتاجية المنخفضة واللائمة لعدد محدود من الحاصيل . 
وكل من هذه الرتب يمكن ان يقىم الى تحت رتبتين : 
5 - لا تحتاج الى تحسينات . 

ب - تحتاج الى تحسينات . 

ثانيأ ‏ اراضي غير ملائّة لازراعة وتشمل : 

. الاراضي الصخرية‎ - ١ 


له 


التلال الرملية المتحركة . 
- الستقنات اللللية . 
غ - الاراضي الندقة . 


> > 


كا حاغي ذللكه ‏ 


ولتصنيف الاراضي تجمع بيات عن النطقة ككل » كا يتم بالحواص الثالية : عمق القبلاع 


الارضي - قوام الارض - الندرة الانتاجية الحالية - مستوى اللساء الارضي ‏ ماوحدة التربة ب 
قلوبة التزبة ب موحة السساء الارضي - القدرة الامدادية بالشساصر النذائية ‏ الدال ‏ المرف ‏ 
الاحجار . 


النظم التصنيفية التطبيقية : 


ونتناول منها عوذحان ذقط : لاغراض التحسين 5 ولاغراض التسميد 2 وبي محال التحسين نتناول 
ثلاثة تصنيقات فقط ف : الملوحة القاوية ‏ الرشح 15 


أولاً - الاو حة : عند تصنيف الاراضي لفلوحة لا بد من الاعتّاد الى ثلاثة أدلة مي : 


: العمق الذي تتجمع عنده الاملاح » ويندرج محته‎ ١ 

5 - الاملاح متزهرة على السطح ( سوانشاك ) . 

5-2 السطح الماحى حيث 7 ون الاملاح قم .سم سم من السطح 95 

2 السطح ملحي حيث تكون الاملاح في حمق ...م لت #نواعيه سم من السطح : 

فض الاوحة بعيدة عن السطح ‏ حيث تكون الاملاح على بعد .اب ٠٠١‏ سم من السطح , 
ه ‏ اللوحة بعيدة حدا عن السطح ‏ وتتجمع الاملاح ع بعد ١٠١١‏ ب .ه6١‏ تسم امن السطح 8 
2 غير مالحة : وتكون الاملاح ف من يزيد عن ١6١‏ مما. 


؟ - درجة تجمع الاملاح : وتنقسم الي امراتب الوضحة في الحدول التالي : 


رنة ب/ الاملاح الكلية الذائية درحة التوصيل 
( ملليموز|سم ) 
ظ غير ملحية داح قو 4 
ظ قليلة الأوحة مادء د ور 4 -م 
متوسطة المأوحة وز د هقكده م -ذا 
عالية المموحة سك ووه ا 
ش ع الأملاج 
ف كلوريد 0-0-0007 حودوم 
1 


كبريتات - كلوريد 5 مغتفسيوم ‏ صوديوم 


كلوريد - كبريتات ١‏ 0 2 كالسيوم صبو حروم 


كير يتات 5 كالسيوم 5 مغتسيوم 
كريونات - كبريتات ...0000.0 متتمسيوم ‏ كالسيوم 
كبريتات - كربونات ع د ل اا ضودوم 


ثانياً - القاوية : 


وات عنالية من القاوية : نسية الل دوه ف مستخاص المجينة اأشبعة 2 عق 2 15 


والصوديوم لخادل أقل .هن هناير ٠+‏ 


المتبادل 


+ قلوية : نسبة ون الى هلا في مستخلص المجينة الشبعة اقل من 4 : ١‏ والموديوم 
أعلى من 6١اث‏ . 
م _ قلوية سوأونيز : وفها أفق ب عمودي اليناء . 


ثالثا ‏ الصرف ( اليدف ) : 


اك السنوق. غديه 4 رس منفذة للماء وقوة حفظ الماء في الارض متحفطة . 

6 اس ا لو الت اص ايض اظللةا‎  : الصرف حيد‎  » 

5 الصمرف مقوسط : تفاذية متحفطة وقوة حفظ الاء عالية 5 

غ ‏ الصرف ردىء : غير منفذة لأماء وقوة حفظ اماء عالية . 

هه الصرف معطل : الارض مستتقعية . 

زلأدا ب اتسيف مع اجل 'التسميد : 

عادة توشع ه رتب لكيات الساد الواجب اضاقتها الى التربة تيم لمتواها من العنصر انذائي؛ومي: 


١‏ ل متخقضة عدا 


»ا ل متخطفة . 
مخ متوسطة . 
عام قاليكحة . 


ه ‏ عالية عدا 


ومن الضروري ان توضع نظم التقسم سواء أكانت بيدولوحية أو تطبيقية أو في استعالات الاراضي 


على خريطة واشحة » والا كانت عدعة الفائدة , 


م 


خرائيد الاراضي : 


ان خرائط الاراضي تمكس الصورة المقيقية لتوزيع الاراضي في الطبيغة » حيث تقسم هذه 
الاراضي الى مموعات متشابهة توضح في الخريطة الاساسية كوحدة متميزة . وعادة محدد ححم الوحدة 
قياس الرسم الطلوب فقد توضح السلاسل او الانواع أو المجموءات الكبرى ... الخ تبعا قياس الرسم . 

وتوضمع العاومات عن الوحدات على خرائط تعرف باسم خرائط القاعدة أو الاساس 8م8ط وووط » 
فقد تكون خريطة القاعدة طبوغرافية او حيولوجية ومن افضلبا الخرائط الحوبة . 

وزسم الخريطة عقياس رسم مناسب يتلاءم معطريقة الحصر التي اتيمت وكذلك معالفرض من عمل 
حصر: الاراضي . ولقد ثم الانفاق على الرائط التالية : 

١‏ خرائط تفقصيلية 5موط إذهة ل116ه0©1 وهي ذات مقياى رسم كبير اتلعبرماد[اةقثثثلء 

؟ ‏ خرائط نصف تفصيلية ومهص ازمة لعانتهاء0 - ذسء5 وترسم عقياس رسم »000٠6 : 1١‏ - 
١غ‏ ع*عوعه 2 

مخ خرائط استكشافية ومدوصط :[زمع ءءسووءنهددمع6< ومقياس الرس.م لحا اخ عدء ٠‏ ةو ان 
اللعلتغعءة؟ . 

ع خرائط ملاحظة 5صهط إزمة دم6ومعءطه مقياس الرسم لما من 5 226.ممه الي 
ل مه ء, 

وت#در الاثارة الى أنه لا عمكن اتجاد خريطة تعبر عن الاستمالات اللتلفة للاراضي » بل توحد 
كنك أفواع من الأرائط الارضية » تردها بالتالٍ : 

اول : خرائط بيدواوحية فرقم [قعتعه 26001 , 

ثانياً : خرائط الاستعالات العامة للاراضي 8 عقنالطها! لوتعمء 0 

ثالها : خرائط توضيع<ية خاصة ةع تطعطءةهغ2قء [زه5 ويتبعبا : 

. اخشرائط اللأو<دة‎ ١ 

؟ ‏ اخرائط القلوية : 

سد خرققط الانجراف . 

- خرائط السطوح المحجرة . 

كرات راع كي 

4 خرائط نقص الفوسفور . 

+ خرائط نقص البوتناسيوم . 


لحف 


وا خراتظط قص الخاضى التادوة 
ب خرائط عق الاراضخي 
زابنا خرائط توضيحية لاستملات معيتة وعتمعطددماعده ءودلسة! وتشمل : 
5 خرائط الدورات الزراعية . 
» - خرائط توذح أماكن ادخال زراءات جديدة . 
س دب خرائط تين 5يات الاسمدة اللازمة . 
ع - خرائط تين مستوى اماء الارضي : 
وت خرائظ لاستعال الآلآت. او الرثن 


عل الراقط الارطية : 


ان خريطة الاراضي تعرض توزيع الاراضي الختلفة على سح المنطقة » وتوجد عدة طرق عرض 
وزيع الاراضي الختلفة هذه ؛» حدث أكَِ اختيار أنة طريقة هلها يتوئف 5 الشعاخص الذي يقسوم ودع 
مفتاح الخريطة 4«ميما من حيث خبرته واختصاصه . والقيقة فن مفتاح المريطة او دايلبا يرتب دام 
وفق ترتيب لخاص بحيث يتمثى مع نظام التقسم الذي اتبع في تصنيف الاراضي » أي م يقال ان هناك 
علاقة وطيدة بين اناريطة ومفتاحها ونظام التقسيم المتببع . 

والاريطة الحيدة يحب أن تكون دقيقة ومطابقة اما اقياس الرسم المستءمل » ويقصد من ذلك ان 
تتطابق الحدود بين الانواع الختلفة على اللريطة مم .واقعها في الطبيعة ضمن خطأ معدد مسموح فيه 
وبالاضافة الى دليل الإريطة » يحب أن تحوي كذلك الرموز والعلومات الآنية 


١‏ حدود المنطقة الي درست اراضها 

# ب حدود ادارنة كالدن والحافظات . 

من وموز تشير للاستعالات الخالية للارض : (حاصيل فااكبة » غبات » نور ء مراعي تالخ) . 
ات أفواع الطرق المستعملة ١‏ ترابية » معدة بالاسفات » سكك حديدية ), 

6 وين وفروعبا ؤروافدها » وكذلك الاقنية الرئئسية والصارق: الرئيسية والحيراته 


د - الثثآت الحامفة مثل اإطارات » المدارس . 

اه سان الاحداثيات كخط الطول وخط المروض 3 

م - عنوان الخريطة . 

به - مقياس الرسم 

٠١‏ س اسم القائم بعملية الحصر او اليثة المسؤولة » وكذلك الرسام 


1 - ذكر الستة اأتي احريت فها عملية الحصر وكذلك زمن النثر . 


ومن اأضروري ان. ترفق كل مساحة على الحريطة بقطاع ارضي كامل كثال توضيحي . وعند 
وجود اكثر من نوع من الاراضي في المساحة الواحدة فلا بد أن ووضح كل نوع منبا بقتطاع كامل ايضاً . 
والقطاع الكامل هو حفرة عحمقها اما من 500-16١‏ سم أو حفرة متوسعلة من ٠ه‏ ب |٠١٠١‏ سم 
حسس تمق الثربة . وتحدد الساحة التي تمثل بقطاع كامل حسب مقياس الرسم الطلوب من جبة أولى » 
ونم لدرجة الارض من حبة ثانية . 


والحدول ١‏ وى ( يساعد في اعطاء فكرة عن عدد القطاءات اواحب اخذها عند حمل حصر 
انطقة ما . ويلاحظ ان لكل مقياس ردم حدان أعل ويستخدم في حالة الاراضي حدة الانتاحية وأدني 
ويستخدم فى الا اضي سيئة الاشاحة وااتي تحتاج لاصلاح ا 


جدوك (م) 
ااملاقة بين المساحة التي تمثل بقطاع ارضي واحد في الطبيعة (هكتار ) 
واللساحة,المقابة على الاريطة ( سم" ) وبين مقياس الرسم 


مقياس الرسم الساحة في الطبيعة المساحة على الخريطة 

2205 قا ع 90 كم 
يع اسم هع ول" 
انييءة ٠١-4‏ 15- مغ 
11 اه" سه" 
ا كه هع هم - ١"‏ 
انءثممة ه- .وا ؟ اسه 
لم1 وللالسا روسو ا 6ه 

ل ا ا يدانا ١‏ س هلوا 


وواضح من الحدول ان خريطة مقياس الرسم لما أ لمعو تمي أن كل +2 + سه" مها 
يقابلبا قطاع ارضي حفر في الحقل ودرس في الخير » بيبا في خريطة اخرى مقياس الرسم فيا 1١‏ : ...0 
فن كل 5 مغ سم؟ منها يابلا قطاع أرضّي واحد 5 

ويمكن توضيح مقياس الرسم على الخريطة بمدة اشكال حي : 

١‏ - القياس الباشر : حيث يكتب مثلا سنتيمتر لكل كيلو مثر . وهذه الطريقة على الرغم من 


لدرنا 


بساطتها » إلا أنها تندو معقدة اذا كان القاريء قد ألف استمال وحدات اخرى غير الفرنية في 
هذا الثال . 

0 5 البياني : وفيه يكون مقياس الرسم ع شكل ا ساني مثل ١‏ : .م.ءء| وهو 
مقياس نسي اي ان كل ١‏ سم او ١‏ وصة يقابليا 1٠١١٠١٠١‏ سم اوا..٠١٠٠٠٠‏ ووصة , ولأ تظير مده 
الطريقة أثر الوحدات . 

م القياس الخطى : وهو خط مستقم مقسم الى وحدات قياسية متساوية . وهذهو طريقة حيدة 
في التسير . وفي العادة يرفق القياس الحطي على الخريطة مقياس كس ياني . 

وقيل ان يخم هذا القصل لا بك من الاخارة الى ان حصر الاراضى عملية طويلة وحبدة وتحتاج 
تكاليف عالية وجبوداً كبيرة » ولا يمكن اازها بسرعة» ولقد بدأت المرحلة الاولى منها في القطر العربي 
السوري في الجسينيات حيث أنجزت محافظة المسكة » وبعد ذلك تحرى عملية الحصر لامشاريع القاقة 
أو الفي ستقوم في منطقة معينة . وعموماً تسير في القطر السوري سطء رغم الحاجة الماسة الها أوضع 
مشاريع التطوير » ويتصب الاهتام حالياً بالدرجة الاولى على الاراضي التي سيشماب! التوسع الزراعي في 

نطقة الفرات . 


بذكا 


(لننللية 


الحا فظ على الا اضى 


5011157110137 


كت 


تنتير الحافظة على الارض والممل على زيادة خصوبتها » واستفلالما استنلالاً سحيداأ من أم 
الوشوعات التي تحب على الماتثلين في علوم الاراضي والزراعيون وما الاهيّام بها » نظار] لارتباط ذلك 
بزيادة الانتاج ورفع الدخل القومي . وائمراف الثربة «منوم» إزه5 واحدة من أهم المشاكل التي 
يعاني منها اافلادون » بل عانت منها بعض الضارات قدعاأ واثرت على استمرارها . ويمكن تلخيسيص 
الاضرار ااناشئة عن هذه المشكلة بالنقاط الآنية : 


وا راق الأقراقه ف خصوبة الارض ؛ حيث أن التربة السطحية تفقد تدربحياً » والملوم أن 
الحزء الناعم من التربة بزاح أولاً تحت تأثير الماء الجاري وتزداد اقطار المبيبات النجرفة كلما زادت 
سرعة حريان اللاء أو سرعة الرياح . ولبا كان الحزم الناعم من ااتربة هو المصدر الرئسي لغذاء النبات» 
لذا فان عملية الانمراف تفقد اتربة مصادرها الرئسية لالخصوبة » ولقد قورن الحتوى النذالي لهسواد 
الحمولة بالاء الحاري والحتوى الغذائي للثربة الاصلية فوجد أن : المادة المطوية تعادل لاو ضعف » 
والآزوت ه أضماف » والفوسفور ووم » واليوتاسيوم القابل للاستفادة بإوس , وان المواد الناعمة غم أضماف 
وذلك في المواد الحمولة مما هي في التربة الاصلية . 


ويضاف إلى ذلك أن عمايات اتخدمة في الاراضى المرضة للانجراف لا تفيالاغراض الطلوبة متها» 
أن طبقة الحراثة تكون هي طبقة تحت السطح استمرار وهذه في المادة تكون أقل خمياً نظرا لضعف 
النشاط الميوي فبا من حبة » ولقلة العناصر النذائية القابلة للاستفادة من حبة ثنية . 


ينك 


» - "م يؤثر الانهراف في مساحة الارض اانزرعة » إذ قد لا تقف تملية الانجراف عند تزع 
الطقة السطحية فقط بل قد تمتد إلى كامل التربة حتى تصل الى البد الصخري ؛ ويلاحظ هذا بوضوح 
في كثير من المنحدرات في المال الساحلية حيث تبدو الطقة الصخرية معرطة لاحو مساشرة دوذ أن 
تكسوها طقة زرابية . مما حمل هذه المساحات غير صالمة للزراعات الاقتصادة . 


م وقد ند أثر الاحراف على الزراعات القائّة » أي يتعدى الارض إلى الات » ويكون ذلك 
إما في المنطقة التي حدث فبا الانجراف أو في الناطق ااتي تتمعرض لسير المواد النجرفة . ف من اشجار 
قلعت نتيجة انحراف التربة من منطقة الحذور حيث يصبح اتثبيت الميكانيي ا ضعيفاً » وكذلك اثناء 
انحدار الصخور الكبدة من اعالي الحبال إلى السفوح مقتلعة الاشجار في طريقبها . ولا ننسى تأثير الرمال 
والتربة السافية في تنطية الساحات التزرعة بالحاصيل فى البقع المتاخمة لاصحاري . 


5-0 إى ذلك أن ءا وك من مياه الامطار يضوم بالخريان له مهبح اذا 0 تع 
له فرصة اختراق الارض ثم اليقاء فها . ولقد قدر مقدار ما يفقد من مياه الامطار في بءض الناطق 
الإطئة وال +6 عر ديه ومن كه الأمطار النحوية:ه ولع اق الئاق اطافة كد تتش القشصة 
عن ذلك ولا كاذ الاء مصدر الخياة في الارض خصوصاً في الزراعة العلية لذا كانتالحافظة عليه والسيطرة 
عليه دون الحرياك السملحي من الامور الحامة حداً » ولقد أجرى إدهاآن٠‏ في ميونيخ بالانيا دراسة 
عن أثر الحافظة على الارض النطاء الناتي في حفظ الارض لاه » حيث قام بتنطية جزء من الارض 
بنطاء ناتي وثرك الحزء الاخر بدون غطاء فتبين له أن النطاء اانباتي بحسن من البناء الارضي اذ زادت 
نسبة المسام الواسعة معدل وس سه بز عن الارض التي لم يوضع لما غطاءاً نائياً » وصلمه السام 
الواسمة تريد طيما من قدرة الارض على الاحتفاظ بلماء » فضلاً عن تسير حركة الحواء فها . 


وتقوم الرباح بدور تمائل ني فقد الرطوبة من الارض حيث ان هوب الرباح على ارض رطبة 
يمحل بفقد الاء منها عن طريق التبحير . 


ه - وقد يصل الضرر من انجراف الارض الى الاعمال الصناعية في مشاريم الري والصرف » 
حيث تقوم الواد النجرفة مع الماء الحاري بتخريب مشاريم الري والصرف بتكسير القنوات وتقليل مقطم 
المصرفا والقناة تتيحة بومدب 5 المواد قباء واخير) إطياء السدود والحزانات نتيحة رمدت الواد المتحرفة 
فها وبالتالي تقل سعة المزان كثيراً . 


وتعاني كثير من الاول من مشاكل الانراف منبا سورنا ولمناث وفلسطين وشمال افريقبا وكذلك 
الهند والصين والولانات التحدة . ولقدِ أدرك الاقدمون في بءعض الحضارات التقدمة أهمية انحراف التربة 
فأقاموا الساطب هفظ الارض . وني بعض اليلاد التقدمة توجد مؤسسات خاصة تمنى محفظ الارض مرن 


0 


:الانخراف كأحد الوارد الطبيعية » وعلى الرغم من اهميته في القطر العربي انسوري فانه لا توحد حاليا دازة 
متخصصة للاءئناء بذلك وستتناول في التالي الانراف بفعلل الماء ثم بفعل المواء. 


شكل (ه1) 
منظر عام لنعاقة منحرفة بفمل مياه الحبال عاربة والاخاديد عميقة 


الموامل الؤثرة في الانجراف الماثي : 

كان يمتقد أن انجراف التربة بفمل الماء مخضع لتأثير لياه الجارية فقط » ولكن الدراسات الحديقة 
أثبتت ان تساقط 'قطرات المطر لما اكبر الاثر في انهراف التربة خصوصاً اذا كان سمك الاء المنطي اسطح 
الارض قليلا حيث تستطيع القطرات المتساقطة أن تلامس التربة مباشرة » وتؤثر في الانجراف بغمل الماء 
عدة عوامل مكن ان توضح التالٍ : 

١‏ الامطار : يتضح تأثير الامطار في انِراف التربة اذا حددت القوة الناجمة عن سقوط لطر 
على سطح الارض . وترتيط هذه اأقوة بأسباب ثلاثة هي : حجم فطرات المطر » وسرعة سقوط با » 
ثم كياتها . 


ولقد اجريت تحارب عديدة لمرفة أثر هذه الءوامل الثلائة حيث استخدم الطر الصناعي ووجبت 


6م 


قطراته لتؤثر في تربة موضوعة بأواني خاصة وبروء52 وكانت اقطار قطرات هذا الطر تتراوح بين -١‏ ومم 
فوحد ان الثربة قد امتمت في -لة القطرات صئيرة النجم كية من الاء اكبر ما هي في الكبيرة الحجم . 
وبلغ الثرق بيما حوالي .7 يز . ولقد قدرت كية الترءة الوولة مع مياه الاءطار في <لة البيسات 
امه الحجم فوحد لجا كافك 2 رد هن الترية الحمولة في حلة الأسيات المخيرة للدم 5 


ولقد أجريت دراسة اخرى قدرت فيا كية التربة النجرفة من المقل تحت تأثير الامطار ونحت 
تأثير الماء الحاري » فوجد ان حوالي ىه ٠١‏ يي فقط من ااتربة المنقولة يرجم لأثر الاء الخاري ٠‏ نيما 
ترتفع انسبة التربة المنقولة بفمل الامطار الى .وه - وه ب/ز:. وتكن هنا الاجابة عن استفسارات الزراء؛ 
حرت. سيو من قد أراشيم الواقمة في منحدرات وادتي أحروا لا عاية تشبه الساطب يهمممه] 
لوقايتها من الامماك #'ولكن تاثير مناه الامطار. يق ائد) خوط اذا كانت الاوضن عتروثة. 

أما ميكانيكية تأثير قطرة المطر فيمسكن تفبمه إذا دنا أن قدارة الار كروية الشكر» فندما 
تدقط وتسظدم يساح الارض بزداد الضذط فجأة على بض اجزاء النلاف اماثي قتتنائر عتويات قدارة الماء 
آخذة معبا بعض حيبات التربة اأتي كانت مرتيطة مع غيردا اوكانت ف صورة مفردة ولذلث تحدث ماية 
الاثثرة في التربة وتصبح الحبي.ات الأزوعة عرضة لإآّن >ملبا تيار الاء بسهولة . 


ون داد اث قطرة الطر خطورة اذا كانت الارض معراة من النيانات أو لا تنديا طيقة مثية محنة» 
سند وحود طبقة مائية عنى مطح الثربة فائها تقلل من اثر فمل قطرة العار في تزع البيبات ااترابية من 
تجمعاتها » ويقل تأثير الطبقة المائية كال قل سمكبا . ومن الذمروري الثنويه الي ان وحود الطبقة السائية 
هلى سطح الارش لا يعدم تأثير قطرة الطر ااساقطة بل يقال من تأثيرها » ودتى التموجات في الصفيحة 
الائية ااتاشئة عن أثر سقوط قطرات الطر وااتي تحافظ على تحريك الأبيبات الناتهة وتنمها من الرسوب» 
وتصبح بذاك عرطة للاثهراف بفمل اماء الخاري . 


ومكن الحد من أثر قطرات الطر في تهديم بناء سطح الارض الحافظة على وجود غطاء نباتي في 
الارض » يتحمل الائثر الميكاتكي اقطرات المطر . ولذا من الضروري في مناطق الرعي تنظم دورة الرعي 
محيث لا تترك الارض معراة من النطاء النباني في موسم سقوط الامطار . 

؟ ‏ اماء الحاري : يؤثر الماء الحاري في امراف التربة باحدى الصورتين الآتيتين : الاول 
عندما تكون سرعة حريان الماء من القوة يحيث تكن امزم حبيبات التربة من تحمماتها ثم حملبا ممه الي 
مكان أبعد من الكان الذي انتزعت منه » واثانية عندما تكون سرعة ريباك الاء ضعيفة بحيث لا 
تستطيع انتزاع المبييات من تمماتها بل تقدر على المبيبات الفردة والتجمعات المثيرة فقط وتتقلبا ممه 
الى مكان أبمذ من الذي كانت به . 


م - الطبوغرافية : يتماق امراف ااتربة بفعل اماء الحاري بدرحة انحدار الارض بالارجة الاولي » 


لكا 


فاذا زاد الاحدار زاد مقدار الانراف » وعلى المكس عندما بقل الانحدار تتضاءل سرعة حريان الماء 
وقد يقف . فاذا تخيلنا هضية مستوية السطح » فان الامطار تتجمع على سطح الحضبة ثم تنتقل مع الانحدار 
وقد #تجمع بي اري صفيرة تزداد ضخامة كلا انتقلت الى مسافة أبمد واكثر انحداراً . 

واذا تخيلنا هضية فائنا نلاحظ أن الاجزاء الرتفعة مها قد نتعرض لتأثير قطرات المطر فقط » 
الاحز اء المنخفضة منها فانها :#مرض لتأثير قطرات المطر بالاضافة إلى الثلاف المائي الذى يزداد سماكة وفما 
كلا انتقلنا من أعلى الحطبة نحو اسفلبا ٠.‏ 


لبة 


ع التطاء النياتي : يعمل النطاء النباتي على الاقلال من فمل الانجراف . بل وبحمي التربة منه 
سواء أكان النطاء على شكل غابات أو مروج . وني المناطن الرطية الباردة حيث يكون النطاء النباتي 
كثيفاً والخلفات الءضوية عن بقابا اوراق النلات مترا كة فانها نمي الثربة كلا من الانجراف . أما ي 
المناطق الحافة ونصف الحافة حيث تكو المراعي مسسثرة فان الاراضي تكون اكثر عرضة لفمل الانجراف» 
ولكنبا على المموم تقى أقل مما لو كانت الأرض خالية من الغطاء النباتي تاما. وبلاحظ في أراضي البادية 
السورية أنه على الرغم من قلة الامطار اأستوية إلا أن هذه الكية القليلة تسقط على صورة زخة وأحدة 
أو زختين في السنة ولذلك تتشكل السيول الائية وتصبح التربة بشك معلق تراني تأخذه اليا المارية 
معه . أما بالنسة لحاصيل المقل فا تختلف في فاعليتها في حفظ الارض, من الانجراف فيا تعمل 
التحيليات كالقمح والشعير والشوفان على ح-فظ الارض من الانخراف فان الحاسيل الاخرى واتي تحتاج 
لخدمة شديدة كالقطن مثلاً فانها تكون أقل فعالية » بل وقد تشجم على الانجراف . ويتوقف فمل 
الحصولات القلية في الحد من الاغراف على طبيءة الجموع المذري وكثافة الجموع الأضري وتفرعه 


وكذلك فترة وحودها ف الثربة . 


ه ‏ خواص الأرش + تناف الاراشي كثيراً في قابليتها للانراف تيم لحواسها » فالاراضي الغطاة. 
عادة عضرة غر متحلاة نحفظ الثربة من أثر قطرات الطر الساقطة وبالتالي تقل قدرة المياه على تحطيم البناء 
الارضي في الطبقة السطحية . 

كذلك يلعب قرام الارش دوا بعاما في ذلك م فالأراضي خشنة القوام برشح الاء فها بسرعة 
ولذيث نكون قدرة الامطار على تكون ماري وسيول مائية ضعيفة جداً ويكون الانجراف قليلاء ولكن 
الأطاورة عند الجفاف حيث يكوك تاك حيات الثربة ضميفاً بما يعرضها الانجراف بفمل الرياح . ولابناء 
الارضي الدرر الام , فاذا كانت الهبييات من التوع التجمعءة الثابّة فانها ١‏ كثر مقاومة لفمل قطرات المطر 
هن الحبيات التجممة بالتجاذب الكررباني . وعكن ادراك ذلك من مقارنئة كية الامطار الكبيرة التي 
تهطال في المناطق الاستوائيه فانها لا تؤدي لغرر كبير نظراً لأت أكاسيد الحديد , والالومنيوم تقوم 


يكنا 


بشكوين حببات متحممة ثابتة أي بناء أرذي متاك ع ولو سدقطت هذه الكيات من الامطار وبئفس 
النزّارة في متاطق, اخرى لكانت كارثة كبيرة: 
ويتصل في البناء الارضي قدرة الارض على تفاذ الماء ثم الا<تفاظ به » فكلا زاد ذلك قلت قدرة. 
آلياء على جرف التربة نظراً لرشحه فيا. ظ 
أنواع الاثيراف الاني : ظ 
تختلف طرز انجراف التربة بفمل المياء تبيعاً اشكر الذي تأخذه الياه أثناء وجودها فوق سطحم 22 
الارض . ولتوضيح ذلك نفرض أن هناك هضنية حديثة ذات انحدار بسيط » فاذا تعرضت هله الشطبة 
لفمل الامطار الساقطة فانه سيتغير شكلها الظاهري حتما. فن البدء تلا الياه مسام التربة وكذلك الشقوق 
والأخاديد» واذا زادت كية المياه عن ذلك فانها تبدأ بالمركة مبتمدة عن سطح الحضبة » وأثناء سيرها 
تتحه نحو المناطق المتحفكة لتوحد ف طريقبا محاري وأحاديد اقتعدلة ع لا تلث ان ترداد ع كام زَادت 
سرعة حريان هذه الياه . ويزداد الام خطورة إذا كانت مع المياه الحارية فنات ترابية تدولة لانها أثناء 
تحركبا تحتك مع قيمان الجاري المائية مما يؤدي الى تفتيت سخور هذه الجاري وبالتالي بزداد قابليتها للفقد. 
وني الاراضي الزراعية تكون الصورة ممائلة للبضبة » فان الامملار تحمل في الارض ما يشيه القنوات 
4ع سوط قتبدأ صئيرة غير واضحة » لكن لا تلبث ان تزداد عمقاً ممكونة ما يشبه الجاري الكبيرة 
والني ترداد اتساعا كلما زاد الانحدار حيث تنضم الحاري الصغيرة لعضبا البعض . إذ يلاحظ في الاراضي 
المنتظلمة الانحدار أن المياه تسير 9 شكل غطاء صفائحي ]ع5 سرعة منتظامة » فاذا زاد الانخدار زادت 
سرعة الحريان . اما إذا قلت برعة المريان نتيجة ومول هذه الياه الى سطح متسم فان قسما من امواد 
الحمولة رسب عند ذلك . ولقد أجرى «دوهه0 تحجربة لممرفة احبجام المسات الترابية الي يمكن لسرغة 
جريان مميتة حملبا ممه يمكن ان توضح بالجدول الآني : 
سسبرعة ار أله خارف 


5 | ساعة 


البيات التي يمكن لتيار أن حملبا 


يتل الطين الناعم لصعوبة 
يقل الرمل الناعم 


يتقل الرمل الّن 

يتقل الحصى الناعم 

بحرك الحجارة المستديرة ذات قطر ١‏ يوصه 
بحرك الحجارة حق حم البيض 


هم ؟ 


وواضح أنه كلا زادت سرعة حريان اماه ككا زادت قدرنه على حمل ونقل حبييات ذات حجم كبير. 
وعلى العموم يمسكن ان تقسم انواع الاجراف اللاثي حسب تحركبا في الارض الى غ انواع 
وجز في الآني : 


وك الأأقواقه بالاء امتنائر ( طرطشة ) اعهاوت  :‏ إذ تقوم قطرة الطر الساقطة بد اصطداميا 
بالارض بانتزاع الحبييات من تجمعات التربة » فتحول ااتجمعات الكبيرة الى أصئر حجم] . ويزداد الام 
خطورة » م بينا » عندما تتجزأ قطرة الطر بعد اصطدامها بسطح الارض فتحمل معها الحبيات المفردة 
وتساعدها على الاتمراف بعيداً عن الارض . ويتبر هذا النوع من الاثوراف الاني من اكثر الانواع 


اهمية وخطورة . 


شل (5:) 
انهراف التربة بطريقة الاخاديد نتبحة السيول وتكوين الجاري ألائية في المنخفضات 


ا الانمراف الصفائحي +266 : وقية تسيل الماء فوف سطح الارض ظ شكل غطاء مائي يكاد 
يكون متائل السمك » ويستدعي الانجراف العفائحي أرضاً ناعمة منتظمة الانحدار التدريجي وليس با 
قنوات سطحية . 


ولقد وحد ان الانجراف ببذه الطريقة يكاد يكون متائلا في السمك من كمل. سمح الارض » 


امنا 


و كوو طعأ عَاذَةَ ولا ينوا ك «المين ار ابلك يحتاج لقياسات محددة . وتحدث الانخراف المفائحي 
عندما تكونث سرعة مسقوط المطر أعلى ور قدرة الارض على اأتقاذية فيترا كم اللاء عل سطيح الارض شم 
يبد بالحريان نحو المناطق المتخفضة . 


1# نيت الاغرات بالاخاديد الصغيرة ]151 + عتدَما تنظ الامطار إلى ارض منتظمة الانمدار ومتدرحة 
فيه » فأول ما عتلىء بإلاء الفجوات أو الاخاديد الصذيرة الوجودة في التربة ومع زنادة الماء يدأ في 
الحرياث ليفيض على حواب هذه الفحوات والاخاديد مسبياً نحر هذه الجاري من أسفل وعلى الحانين » 
ثم لاتجمم هده الاخاديد الصغيرة قِ شكل أخاديد أ كبر ولككيا غير عميقة وعطع وعم *]” أطلق علا أسم 
وزانه . وتحدث هذه الطريقة من الانخراف عادة حتباأ الى حنب مع الانجراف الصفائحي ولذلك يمرف 
اسم دملومعع لاتع - أععطة ٠‏ 

ع الانجراف الاخدودي برزإن0  :‏ بلاحظ في الاراذي آثة هع كان الادان فا منتظم_آ 
فلا بد من وحود بءسض التبان فيه » ولذلك فاك الاء الموحود في الاخاديد الصئيرة بتحه نحو الانحدارات 
الا كبر ؛ وتّداد سرنة حريان الاء فيصبح كليل جارف معه حبيبات كسيرة الحجم واحجاراً » ويزداد 
الامس خطورة عندما تصطدم المواد الحمولة بالا راضي والصخور قتكرها من الاحتكاك اليكانيكي وتصسح 
الارض الحديدة اكثر قابلية لاحمل مء الاء الخاري فتنقلبا وتتلفبا . ويلاحظ التلف احياناً فور 

6 2 سخ د 
الانباء من اليل 

وحدث هذا عادة في أحد الخالات. الانية 

القحق النانج عن مساقط المياه 1م رزويم )ه15 ٠‏ 

باب اائحر النائج عن القنوات الجارية ا 

-5- اانحر النائج عن الثلاحات عند اتصهارها المقاحيء 


ولقد انفق على تقسم الاخاديد و6ز[إرع حسب حجمبا الى الاقسام الآنية : 


1 د صنئيرة وهذه لا يزيد حمقبا عن ١‏ م 
ب متومدطة وهذه يتراوح عمقبا بين ١د‏ وم. 


- هت كيرة وهذه يزيد عمقها عن 8 م 
رق الائلب على الانجراف الاني 
إلا كأن لائراف التربة بفمل الاء يؤدي لخسارة كديرة وحب العمل على الحافظة على التربة 


ومنمها من الاثجراف وذلك لتوفير الاء الضائع » وحفظ ساح الارض من الاغيراف » وحمابة الاراشم 


اكمثنا 


الواقمة في اللمنخفضات من تنطيتها بالمواد الساقطة من الاما كن المرتقعة » والمي_لولة دون اطاء السدود 
والسزانات وقنوات الري (الواد النقولة . أضف إلى ذلك الحافظة على الواد العضوية واافذيات 
والامعدة من الضياع 5 

من أجل كل ذلك يجب العمل على التدخل لحفظ التربة وعدم تمرضها للاثجراف. ولقد حاول 
الزراع متذ القديم التدخل للافاة ذلك ؛ كا يجب عابهم اليوم حماية أراضيم » ولقىد حملت النظريات 
الاساسية في حفظ التربة بالتقاط الاربعة التالية : 


. منع سطح الارض من التعرض الباشر لقطرات الطر الساقطة‎ - ١ 

#ااايت الياولة دون تمع اللناء وحرنانه و المتحدرات تتزداد قدرته عل حفر الاخاديد 3 

م تقايل سرعة حركة الاء الحارى على ااتحدرات فتقل قدرته على حمل الترية . 

غ - تشجيع حركة الاء الى داخل التربة في القطاع الارضي بدلاً من حريانه على السطح . 

واستنادا الى هذه النقاط وضمت عدة طرق للفظ الارض يمكن ان نوجزها بالتالي : 

١‏ الغطاء التباقي : يقوم الغطاء النباتي منع التلامس الباثشر بين قطرات الطدر وسطح الارض 
فيقل الفمل اميكانيكي اقطرات الساقطة . وتختار عادة انباتات التشامكة كثرنة انمو الأشري كالاعشاب 
الطويلة أو القصيرة 04 أو محاميل الحقل اأعادية بحيث 53 تكون من النوج ذات الاوراق التماعدة كالقطن 
واللؤة عن متتناكه لتؤدي الذرض الطلوب منها . 


وإذا تمذر في الاراشي الزراعية وجود محصول في الارض في موسم الامطار فيمسكن الحافظة على 
الثربة بابقاه يقابطا حصاد اللمحصول ااسابق لآانه ميخفف من تلامس التربة بقطرات الاء . وفي أراضي 
الراعي ينظم الرعي يحيث تبقى الاعشاب الطويلة منطية اانحدرات إلى ما بمد موسم الامطار وذلك جاية 
الارش » كا ان الارض يحب ألا ترعى كل عام في الراعي الطبعيسة بل تنظم محيث محافظ على 
البادية السورية . 


؟ - عمليات ال-دمة : ويقصد به حراقفة الارض ؛ إذ وحد أن الحرافة الكوتورية 
لات *تاهده0© تقلل من الحريان السطحي اماء بل توجبه تو انأطوط قبل ان يتحرك لأسفل نحم 
المنحدرات » والتالي تزداد الكمية الداخلة في باطن الارض مما يقلل من الانمراف » ويقمه بالحراف 
الكوتورية هو أن تجري الهرائة مع خطوط التسوية أي بشكل افقي حمودي على انحدار الارض » ومن 
المأ الشديد حراثة الارض بشكل بتمشثى مع اتحاء الانحدار لأن هذا سسرم من جريانالاء فيالتحدرات 
والتالي تزداد قدرته على جرف التربة من الاخاديد . 


بأد 


ولقد وحد أن طريقة الحراثة الكوتورية تعتبر مفيدة اذا كان الانحدار قليلاً وبسيطاً » أما إذا 
كان الانحدار كبيراً نوعا فان الخطوط الافقية ااناخة عن الحراثة تعتبر غير كافية . وفي هذه الخحالة يلحأ 
بعض المزارعين الى علاج ذلك اتباع أساوب الزراعة بي شرائح مم00 رتحاة إذ بقسم المتحدر الى 


كل (29) 
حفظ الارض بطريقة الحراثة الكولورية 


شرائح افقبة أي في اتجاه خطوط التسوية » هذه التبرائح الافقية دع بالمحاصيل بطريقة التسادلك حيث 
بورع شر>ة المحصول المخصص وتترك الشريحة التالية منطاة بحشائش واعشاب كراعي طبيعية وهكذا 
بالتنادل حق يتغطى 53-7 ااتحدر ,» والبكرة من قله ال مياه الامطار ااساقطة على المنحدر الشديد 
ستحرف معبا من اششر>ة الأنزرعة المحصول بعض الطين واالت . وعند مرور هذه الياه في الشريحة 
التالية ( النطاة بللراعي أو ما شابه ذلك ) تقل سرعة حرلان الماء وبالتالي ترسب المواد المحمولة من 
الشريحة السابقة . واقد وحجد أن عرض الشرائح التروكة بالراعي يتوقف بالدرحة الرئيسية على مقدار 
انحدار الارض فكدا زادت درحة الانحدار يجب زيادة عرض الشريحة المتروكة وذلك لأنه بزيادة الانجدار 
يداد القدرة على الاثمراف , واالتالي لتلاي ذلك يحب زلادة عرض أشريحة المتروكة للرعي . وتشير 
اللراسات الى أن الحد الادنى الاثم لعن انحدار تي يتخنص من المواد العالقة بالاء الحاري . يمكرن 
توضيحه بالحدول الآتي : 


بذهنا 


الانخدار ( بز ) عرض الشربحة الروك لارعي (م) 


د 070 
م 9ب ه» م١‏ 
اكير من < 11 عورا 


والحدين بالذكر أن شرائح الرعي الواقعة في أعلى المنحدر تكون أكثر فمالية من الشرائح الواقمة 
في أسفله » وذلك ازيادة سرعة حرياك الماء عند انتقاله من أعلى الى اسفل حيث تتسارع المياه » وكذلك 
تزنادة كية االياه في القفل التدر عن اعلاة.. 


أما عرين الشرائح التي كرك لزراعة الحاصيل فتتوقف أبذا ص انخدار الارض 0 والحدول الآ 
ومع أقمى عرض اشر اح الزراعة عند انحدار مءين : 


الآقدار [ جر ) العرض الاقصى اشرائح الزراعة (م) 
. 

ا 6 ومع 

١م‏ 44 -الؤوكم 

حا آلا 50 

5 ةذ د سينا 


شكل (م:) 


حفظ الارض بطريقة الساطب حيث ميل الارض 2٠١‏ 


ياف 


م إقامة المساطب ( أأشرفات ) : ل وتستخدم عادة في الاراضي قدت الاقدار حبق لدي 
الحراثة الكوتتورية أو طريقة اأشرائح فى حفظ الارض من الانراف .. واانرض من إقامة المساطب هو 
تقليل الانحدار فتزداد قابلية الاء لاذثوذ داخل التربة وبالتالي تقل قدرة اماء على جرف الثربة من على 
المتحدرات 9 وتوحد كَّ العالم اكاك عدة الاساقاب لكك من أشيرها الشكلين التالين : 

1 - مساطب مستوة ( وتسمى سءية ) : وقد أقيمت منذ قديم الزمان » وتصبح الارض مدرجة 


بما يشبه الس » حيث تقام حواحن حجرية أو ترابية في اتجاه أفقي وتموى الأوض بت :ذلك يشي 


مستوي وأفتق تقرياً » ولاحافئلة على الحواجز الترابية من أن تتحرف مع مياه الامطار تقوى بزراعتها 


شكل (5؛:) 
حفظ التربة يطريقة المساطب . العليا مثبت حوانب المسطة بالحجارة 
والسفلى بنباتات دائقة 


4ه 


عاعشاب مهاسكة كثيفة . والمساطب المستونة مفيدة في الناطق نصف الخافة والمافة حيث تتيح الفرصة 
جميع اماء بالرشح داخل التربة دون ان يري على السطح » وهذا هام في مثل هذه المناطق 
ترا التفوة الا . 

ب - مساطب منحدرة ( مائلة ) : وتثبه الساطب الستوية إلا ان عا ميلاً بسيطأ . وتعتبر هذه 
اسان حيده قي المناطق الطيرة » حيث أن هذا اليل البسيط ينع تراك الياه الكثيرة في الارض فتميق 


شكل (60) 
العليا حفظ الارض بطريقة المساطب . السفلى ‏ الاستفادة من بحاري المياه عمل خزانات صنيرة 


ادليه وكذلك تقل التهوية » وبالتال فان الماء الساقط ينصرف من الارض دون انك تكورين ‏ له فرصة 
حرف المواد الترابية منها. 


والامى الحام في طريقة الساطب هو كيفية التخلص من الياه الزائدة » ويعمد البعض إلى اقامة 


"5 


أقنية لصرف اماء خصوصاً في امناطق الرطبة أو في التربة ذات التفاذية القليلة » وتكوث القناة في الحر-ة 
اللقابلة للحاحجز أي في قاعدة المسطبة حيث تتلقى الماء الفائئض من السطبة التي تاودا وتتصل القنوات 
الافقية لاساطب الختلفة في محرى ينثأ خميصاً لذلك اتخلص من اماء الفائض خارج الماحدر . وعادة 
تقوى القنوات بض الاعوناك الكثيفة والهامسة احيلولة دوك ان تنحرف وتهدم حواف هذه الاقنية . 


ويتوقف عرض السطبة على درحة الاقذار كشكون متثقارية فى الاوض التحدرة . وعل السكس 


في الارض ضعيفة الانحدار . 


ع السدود وائأزانات الصنيرة وروزممد8 : إذا فرضنا أن كية من الامطار دطلت خلال زخة واحدة 
ععدل ٠٠١‏ مم فان هذا يعادل حجماً قدره ١٠٠1م"‏ ماء للم,كتار فاذا تصورنا أن الارض شديدة 
الانخدار ممنى ذلك أن غالبية هذا الماء سيسيل على سطح الارض متوحماً نحو محاري مائية طيقة مما 
بزيد كثيراً من فمل الاخاديد الموحودة في الارض فيزداد الانجراف وتتعمق هذه الأخاديد وتسم . ومن 
المكن: ابل من أثر هذه الاخاديد إذا زرعت بأعشاب كثيفة أو بأشحار متقاربة وذلك لاحد من سرعة 
حريان هذا الاء. والافضل منه اذا كانت طبيعة التربة تسمح بذلك إقامة سدود صغيرة ترابية أو خرسانية 
او حجرية » حيث تترسب معثم المواد المتقولة مع الياه أمام السد . وإقامة هله السدود هام جداً 
خصوماً في امناطق الحافة ونصف الحافة حيث أنه فضلا من حفظ الارض من الفقد بالانجراف فانلهبا 
تقيح الفرصة للاستفادة من مياه الامطار بعد خزنها . ومشكلة هذه السدود أن تكاليفها قد تكون أعلى 
من المردود المتوقع منبا » وفي هذه الخحالة تكوث غير اقتصادية . 


العوامل الؤثرة في الانجراف الموائي 


يمحز المواء عن تمرية الارض المتلة أو المنداة بالرطوبة» أي على عكس الاء » أ يسجز كل من, 
الماء والهواء عن تعرية الارض المثطاة بالنباتات . أي ان الاراضي المللة أو المغطاة بالنبانات لا تذروها الرياح. 
إلا ان هذه الرطوبة ستفقد من الارض التسخر » وترداد سرعة الاقد كلا كانت الرياح جافة وساخنة . 


ويتأثر سني التربة بفمل الرباح بعدة عوامل يمكن ان توجز بالتالي : 

حالة الرطوبة في سعلح التربة : فمندما تنخفض ندية الرطوبة في التربة الى ما دوك معامل. 
الذول يدا تأثير الرباح في سني التربة عند ذلك . 

؟ - سرعة الرياح : إذ كلا زادت سرعة الرباح كا زادت قبايتها لالتقاط الأبببات من التربة 
وحملبا بعيدا . كذلك فان لاضطراب حركة الرباح دوراً هاما في سني الثربة » إذ يبدو ان حركة اراح 
لا تكون في مسار مننظم بك بتثير كثيراً» وبالتالي تجبط الحبيبات الحمولة بالهواء الى سطح الارض لتصدم 
حبيات أخرى وتفككها وتجملها قابلة للحمل ايأ . 


وه 


حلة سطح الارض : تكون الرباح عدعة الفعالية إذا كانت الارض هغطاة «التباتات الكثيفة. 
ويقل مفمول الرياح كثيراً إذ غطيت الارض بقايا النباتآت أو ما شابه ذا . ويمكن ابض الاقلاك من 
تأثير الرباح الحافظة على سطح الارض في صورة خشنة » ويمكن الوصول الى ذلك بإتباع وسائل الخدمة 
الملائة التي تترك كتلاً كبيرة في الارض. 6 


غ ‏ خصائص الارض : ويقصد بها المواص الفيزيائية ذات الملاقة بالانخراف الحوائي مثل وحود 
قشرة ارشية غلى السملح تموق اثتقال المبيبات بفمل الرباح وقد نصل اثل هذه القشرة بمد ابتلال الارض 
ثم حفافها . كذلك وحود التجمعات البنائية الثابتة » ثم حدم الحبيبات الارضية » ولقد وجد ان أصكثر 
الحمسبات قابلية للامراف الحوائي حي التي تباغ أقطارهسا حوالي اوء مم » بِنا تقل قدرة الأبيبات على ' 
الانخراف اذا كانت اكبر او اصغر من ذلك. 

انواع الانميراف المواني : 

تفقد بعض المواد من التربة بتأثير الرباح وفتا لعمليتين : فصل البييات ثم نقلبا . وتزداد قاباية 
الحبييات للانفصال من ااتربة كام) كانت الرياح مملة بكية كبيرة من الحبيبات الترابية » إذ يؤدي اسطدام 
الحبييات الحمولة والسريعة الحر بمجمعات التربة الى فصل حبيبات أخرى تصبح بدورها قابلة لانحركة , 

ولقد وحد ان الات المتقولة تتحرك وتنتقل بواحد من الاشكال الآنية : 

١‏ - الوثب ( القفز ) دمفهواد5 : تتحرك الرباح الى الامام ليس بشكل خط مستقم بل في اتجاه 
مزلي الشكل مماممامة5 مشاماً لحد كبير شكل القمع وعادة تكوكة حر الرياح على صورة نفحات 
قونة مفاحثة ومتالية . ونسلك المبية النقولة الرباح المنزلية الإركة سلوكاً أشبه ما ييكون بلوئب أثنساء 
انتقالف ؛ حيث تتفم الحسة الى أعلى نتيحة نفحة هوائية قوية ثم سقط اط الارض اترتفم ثأنية سمود 
هواء حديد منزلي الشكل ناته عن نفحة جديدة تهب ثانية » وهكذا تتكرر هذه الظاهرة باستمرار . 

ولقد وحد أن الارتفام الذي تصل اليه المية النقولة » والساحة ااتي تقطعبا في القفزة الواحدة 
تتوقف على مقدار الحركة النزلية التي تنمرض لا الأببية وكذلك على قوة الراح , ولقد وجد أن الحبية 
تفع الى حوالي مس سم فقط إلا ها قفر + :وائيبنا كتملك إلى المتوسط ..» ...ا مرة في 
الثائية الواحدة . 

وسقوط الهببة منزلية الحركة يؤدي الى زيادة تأثيرها في التربة من حيث انتزاع حبيات متاسكة 
في ممات التربة» والحركة الدورانية التي تسير بها الرباح احياناً تؤدي الى بزع هذه المبيات من التربة 
ونقلها بعيداً عن سطح الارض . 


» - الزحف موم:0 : قد يسجز تيار الحواء من رفم حبية التربة ما لضف الرياح او لكير 


إفذطا 


حجم الحسة حك الحسات ص سطح رسن متتحركة للامام » وقد تصدم حسات اخرى 
اندفعها وتؤثر بها . 

ولقد وجد أن الاح تعجز عن حمل البيات اذا قلت سرعتها عن ١4 ١#‏ 5 في الساعة 
في الطبقة الملامسة لسطح التربة . 


مح التقل على شكل معلق إدونقمءمون5 : <يث تتحرك حبدات التربة من حجم الرمل اناعم او 
أقل صاعدة ف المواء على شكل معلق فيه 6 ونقى عادة معلقة في الهواء متنقلة فيه ولا اتعود الى الارض 
الا" اذا سكت الرباح أو هطلت الامطار . 


ويمتبر فقد التربة بفمل الرياح خسارة كبيرة الارض نظر] لفقد الئذيات مها بالدرحة الرئسية ‏ 


طرق التثلب على الانهراف الموائي : 


تتعرض الارض المارية لفمل الرباح وف ذلك غسارة كبيرة وعكن الحد من ذلك انام عدة 
وسائل توضح التالٍ : 


١‏ - اقامة ااموائق والاسيحة : والفغرض من ذلك تقليل سرعة الزياح قرب ساح الارض ؛ ومن 
الضروري أذ تكو مصدات الرياح متجاورة ومتلاصقة لنع الهواء من الرور بها ؛ ويقترح ان تختار 
مصدات الرباح من الاشجار الطويلة » اذ تقدر المافة بين شريطين من مصدات الرياح مخمسة أمثال 
ارتفاع السياج نفسه في التوسط . 

ات الزراعة والخلفات النبائية ان وحود غطاء بآني في الارض حدما من قعل الرباح . فاذأ 
كانت الارض واقءة في منطقة معرضة للارباح تختار دورة زراعية بحيث نكون الارض منطة بالنباتات في 
موسم هيوب الرباح 04 أو قد يسع نظام تحميل المحاصيل مثلةٌ . واذا تعذر ذلك فيمكن الابقاء 0 مخلفات 
الحصول السابق لخاية سطح الارض من التأثر يفل الرياح 

م . عمليات الخدمة : أوحظ ان الاراضي الطينية ثقيلة القوام لا تتعرض لفعل الانجراف بالرياح» 
با تتمرض الاراضي الرملية ضعيفة البناء الى الانراف الشديد » ولذلك يقترح ألا تقام عهايات محبدة في 
الا راضي الرملية كحرث الارض بشدة وترحيفها » بل يستتحسن داقًا في مناطق هيوب الرياح للتحافظة على 
الثرية باع وسائل الخدمة التي تجمل البناء متكتلا لاءاقة فمل الرياح في جرف التربة . 

وعكن عند زراعة القمح او غيره من المحاصيل المشاهة في مناطق تعر ض لفمل الريا اح ان تستخدم 


البذارة وأفان] الخراث القر صي سحيث الارض وبوضع البذار ماشرة ؛ وبذلك تقوم انادرات 
بدور الغطاء الثاني اللاثم خلال فترة قريية 5 
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كذلك فاك استخدام طريقة الخطوط في الزراءة في مناطق التأثر بالرياح أفضل من غيرها مرن 
الطلرق » ويشترط هنا أن يكون اتجاء التخطيط متعامداً مع الاتاه الطبيمي لحبوب الرباح » حيث تقوم 
المطوط بالحد من الاثر الكانس رياح في التربة 

غ - حفظ الرطوبة : ان عمليات حفظ الرطوبة في الارض خصوصا في الطبقة السطلحية» مرن 


النقاط الهامة التي تحد من أثر الرباح في جرف التربة . ولقد وجد أن الارض اابو تتعرض لفمل السفي 
اراح بقوة خصوصاً اذا كانت رملية . 


وختاما مكن القول ان سمليات التمرية بالرباح يمكن ان تحدث حتي في الاراضي ااطينية او ااسلتية» 
واذا لم تندارك بعوامل تحد من تأثير الانمهراف «الرباح فاث خسارة مستمرة في سطح التربة تأخذ دورها 
مع فقد الغذيات اللازمة لاشاتات 


حدم 


الباب اقاسس 


خصوية الاراضى والامعدة 


ويشمصل : 


الفصل الاول : خصوية الاراضي وتئذية الثبات 


الفصل الثاني : الاسمدة والتسميد 


(لصيل لزن 


يتوقف نجباح أي عملية زراعية على نو الحصول اانائج ويعرف النمو بانه الجموع الكاي لتقدم 
النبات ككل » ويمكن التعبير عن ذلك بالوزن الحاف او الارتساع او العرض او تار الئنات او 7 
جزء منه » كا يمكن التسير عنه بالمحصول ثلا للانتاج ... 


والعوامل ااتي تؤثر على النمو هم الى قسمين : عوامل بئية وهي تم ااظروف الخارحية تي 
و ثر في حياة وشدم النبات وص ؛ الرطوبة © فاطخرا از » والطالة الغازية في الارض والأو 4 اواعو اعدل 
ا » وامداد المناصر اائذائية المدنية . واقم أاثاني خوافل ورواقة زر فى كو الفنات هك 
سلالات حيدة أو أصناف جديدة ذات سفات ثبتة » وهذه لا تعتينا بقدر العوامل اليثية . 

وخصوبة الارائي اسطلاح يشير الى محتويتها من عناصر غذاء النبات اأتي ستصيم قله للاستفادة 
خلال موسم النمو » وهي احد العوامل التي تؤثر في الاتاج . وانتاج الارض يشير حقيقة الى قدرة 
الارض على انتاج المحصول. » ولذا يمكن القول بأن انتاج الارض برتيط يخصوتها عند وجود المواسل 
الاخرى في المستوى الملاثم » أما إذا كان هناك عامل آخر او | كثر من عوامل الاتتاج نَؤْر مع خصوية 
الارضءفان الانتاج في هذه الجالة لاير دشط بالأصوية ذقط . بل شير ها . من الءوامل بالاضائة الى الخصوية» 
أي ان الارض انخصبة لا يازم ان تكون منتحة » با الارض اانتجة تحب اذ تكو خصبة. 


العاف االأطاية فى غذااب النيات: ؛ 


تمتاج النباتات المضراء في تنذيتها الى خسة عثر .عنصراً غذائياً تقسم الى جموعتين : 


عناصر تحتاحبها الناتات بنسبة كبيرة وهي : الكريون والايدروجين والا كسحين والآزوت واافوسفور 


والوناسيوم والكااسيوم والغتدسيوم والكزرفت #االلديد بورق باسم العناصر الكبرى عاسعبطعاع مجعملا 
وعناصصر محتاحيا المانات أسية صنيرة ومي النجديز والوروت والزنك والن<اى والولدئيوم » وتعرف اسم 
المناصر القليلة او الصترى عامءصواء مىزلة 5 يطلق علما أسم العناصر النادرة 8امعميعاء م1246 . 


وتحتوي الناتات الحضراء على الصوديوم واللود وص ضرورة للحيسوأن ولست ضرورية 
الثانات . وبوحد السلكون والالومنيوم ني النباتات ولكن وظائفهها غير معروفة . 


ودين القتمصر التذائى االناسسياً نانبات اذا تسبب عن نقصه عدم امكان التئات استسكال غوه الخغري 


أو الثمري او ععنى آخر دورة حياته » ولا كن تدارك اعراض نقعيه الا امداد من هذا المخصضص . 


واحم على ضرورة عنصر لنبانات بحب ان يكون لدا العنصر واحد او اكثر أو جميسع 
الخصائص التالية : 

. يدخل اللشصر في تركيب مادة تلغ نسية جيدة في عدد كبير من الناتات‎ ١ 

؟ - يساعد المنصر في نكون غانه مميمة + عو الى يدضن في ركيبا وذلك في عده كير 
عن النذاتات 73 

سن ب يساعد الءنصر في قبام النبات بسملية أو ا كثر من الممايات الهيوية الختلفة في عدد كبير 
50 اعاناك ب 
؛ - يؤدي غياب العنصر من الوسط النذي أو فلة آيته الى ظبور اعراض النمو غير الطبيعية 
او الى خلل في العمليات الحيوية . 

هت أل مكن أستيدال عذا الثمر اعتدالا كا سمر آخر كي بقوم وظرفة المنصر الاول في 
عدد كبير من النبانات . فالصودوم مثلا قد يستطينم ان حل حل جزء من الروتاسيوم اللازم للنمو الا 
ان استبدال الوتاسيوم كلية !اصوديوم يؤدي الى موت النبات وبذلك لا يمكن اعتبار الصوديوم عنصر 


منذي ضروري . 


ويمكن تقس العناصر من حرث احتياج التبات الها الى الجموعات الآنية : 


1- عناصر تدخل في تركيب الواد العضوية مثل, الكرروهيدات والبروتيناتوالكاوروفيل وعيرها ) 
عي عناص الازمة لا فكي ان تكون لوليا والاسحة ف غير و<ودها 9 ونضم كو الجموعة مرك 
السامر : الكربون والا سجرن والايدرودين والآزوت والعوسعور والكبريت والمفنيسيوم . 

ت ع عتاضى إلا تدغال في اتركيت الواد الدضوية ولكناً لازمة لاعام ميات الليوية! ٠‏ ويمتاج 
الندات البها بكناق. كدري اميا ؛ ويتوقف اللحصول النائج من التدسات على مدى توفرها في الارض ه 
ويتناسب ظردياً مم مقدارها الى حد مءين مثل الوناسيوم : 


د عناصو تمك كوامل إساعية اتفاعلات؛ الكيوية لاق كدون فى خلذا اللبات "تشاعلات 
ثا - ت 5 


فقيل والهدم فيه . ونظم هه الجموعة عناصر الكديد والاصنيز وااوايديوم . 

د عناصر تعمل متماونة او متممة اوظائف عتاصر اخرى "ا يتعاوذ الصوديوم مع الوتاميوم» 
والكالسيوم مع التنيسيوم . 

ه ‏ عتاصر ليس لها اهمية هامة ميع ااثبانات . واكنها قد تنكون ذمرورية أبعض اائئاتات مثل 
الكلور والصوديوم . 

و عناصر الفصيلة الصغرى ونهعصءاء منوام ده 1266 وهذه ا علاقة بصحة اأشات وتؤر 
في غوه ومحصوله » كأ تؤثر عليه من ناحية مقاومته ابض الامراض » وتم البوروك وااتحاس والزنك . 

ز- عناصر توجد في النباتات بصفة عامة ولا يعرف لما تأثير معين وهي ااسليكون والالومتيوم . 


المناصر النذائية في التربة : 


صل النباتات على معظم الكربون وال كسسين اللازمين لما عن طريق الحواء الحوي مباشرة وذلك 
أثناء القيام بسماية التمثيل الطوثي , م تمل عر اله.دروجين من الساء وذلاك بصورة مباشرة أو غير 
مباشرة » أما بقية المناصر فان الننانات تأخذ حاجتها منها من الثرية . 


ولق وص :اق «النناسى .التكبرى 87ة -كناتها ‏ فى «التزية هلكو االنباك6 نفاذا كنت الكية الس 
عخصبا النبات من هذه المناصر قليلة لا تى عتللباته » كأتف تكون كيتيا في اخربة قايلة » أو تمد 
[إثنات باع عتديةة او كانت كنانا بنيز متوازقة مم التتابير الاخريي + ان القياضد سينا #تما في :الو 
وضمنا في الانتاج عند ذلك . وتعتبر عناصر الآزوت والفوسةور واللوتاسيوم من اعناصر ااتي تتاجبا 
النناتات بكيات كبيرة لا تتوفر في التربة عادة » ولذلك تقدم اكربة اضاتتها على صورة أسدة كيماوية او 
عضوية . أما بقية العناصر !لكبرى فانها في اامادة توجد بكيات كافية لماحة اأنبات إلا في المالات الخاسة» 
وعندئذ تضاف لاتربة بأشكال متعددة . فالكالسيوم مثلا قل تظبر اعراض نقمه في الاراضي شديدة 
الحامضية وعند ذلك يضاف على شكر حير او صخر دولوميت » والكبريت يضاف لاتربة عن طريق الاسمدة 


اللدولة 37 الور توستاة" الاسلتاك. الامرقرم. . 


أما العناصر الصغرى او النادرة قبي لا تقز اهمية عن الءناصر الكبرى . ورغم ان الكيات التي 
يأخذها النبات من هذه المناصر قليلة نسبيا إلا انها ذات اهمية في انتاج الحاصيل . وفي اامادة فانف 
الاراضى تحوي هذه المناصر بكيات كافية اناتات . الا ان الامتصاص الستمر من هذه اأمنادصر قد 
عي لخنوف التززي منبا فيل . واكثو ا يكوك عسن لاسر القادره وشوعت! في الأراضي لزملية 
والاراذي العضوية وكذلك الاراضي شديدة القاعدية حيث تكو هذه المنامير في أشكل ذير قبل لاقادة 


الننات منها . والحدر بالذكر أنه عند رفم ركيز العناصر الصفرى في الترية تتحة !إظروف اللامضية مثا 


فاك هذه التركيزات العالية تصبح سامة لانبات وقد تيته . 


أما عن الصور ات توجد عاببا العناصر فى التربة ؛ فانها ف المادة تكو فى احدى حالتين : 
مر كنات مطقدة لا تستطيع النياتات الا 


ارا اعدم او قلة ذوانها فى الملول الارضي » ومركبات 
بسيعاة تكون في المادة قابلة الزونك فى الحاول و«لالي تمتصها الشانات. ومن اأضروري ان تتحول الاشكال 
العقدة لعض المناصر الى صور سيفاة كي تستفيد النناتات من عناصرها ويم التحول من الشكل العقد 
الى السيط نتيحة اعمليات الكاميائية الروية » واحياناً فى 


الاشكل السيطة الى صوو سق دناه 5 فْ. توك أزوت اأنيرات الى بروتينات عضوية في اجسام خلايا 


القاروف غير اللاثة قد تتتحول المتاصر مرك 


الكئنات اللية الدقيقة في الفاروف اأتي يكون الحتوى الآزوتي في الادة العضوية غير التدللة قايسلا ء 


وكذلك تتحول فوسفات أحادي الكلس.وم ف الدويرفوسفات الى فوسفات ثنائي وثلاثي الكالسيوم تايجة 
تفاعليا م الكالسوي فى اللقرية 
تفاعلها ع م كبات 4 يوم في ألخرية 


1 


ولقد اوضحنا في الفصل ا'ثانٍ من الباب الاول مصادر المناصر اتخذائية في الثربة ويمكن الرجوح 


الها . والواقم ان معرقة السكية الكاية امنصر النذائي في الثربة لا تنير ديلا على معرقة السكية اأتي 
فاخدها الثيات مها + لآنه غلا ما يكوق المتعير فى صورة غير قابلة الاقادة من قبر اانيات بل لا بد 
عن عدر ذه اكه العنصر القابلة للامتقادة مى قل إنيات ف الترية 
للاستفادة اثناء نمو الثنات . 

ومن لآنات. ان تحن بعل .جذه النعاضن قي صووة #تبونات» والبعط التكر قل خورة أزوناق 
وقد تنص في صورة حزيئات كاسدلة . فالآزوت في صورة اموايوم احيااً ٠‏ والسكاسيوم والنئيسيوم 
والوتاسيوم والنحاس والمديد ( حديدوز وقايلا حديديك ) والاجنيز ( في صورة منجنوز ) والزنك كابا 
عنص في صورة كائيونات» »م ان الآزؤت عتض. اي صورة نترات . والقوسقور على صورة ‏ فوسقات : 
والكيريق ف مورة كيريئات » والبورون في صورة وورات »؛ وااوامدنيوم في صورة موليدات » اما المناصر 
الي عتصها النبات في صورة حزيئات فبي الكربون في صورة غز الفحم ,00 ؛ والا كين والميدروجين 


من اماء . وعض الازوت في صورة احخاض آمينية او اديدات بسيطة. 


المواما الليددة الاء#مااعر اشاس 1141 : 
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توقف حماية امتصاص المناصر النذائية عل الموامل الآتية : 


مك ا ايه كت ني لل زعاء 
9 بحب اك مكوك الاملاح الحتوية على المنصر ذائدة و 


متصاصبا . ويشترط ان يكون التركيز اقل من الضنغط الاسموزي للخلايا النباتية في الجموع الحذري » 
الا تسبب عن زيبادة التركيز ضرر كبير قد يصل الى قتل الللانا الحية نتيحة لابلزمة . 
؟ ‏ بحب ان تكو العناصر بنسب متوافقة ليعضها البعض » فلو كانت النسية من الآزوت الممتص 
الى البوناسيوم عالية مثلا فا اعراض نقص ابوتاسيوم :ظر على اانبانات . م ان وود بعض المناصر 
بنسية عااية يقلل امتصاص البعض الآخر » كأ يقلل السكالسيوم امتصاص اابوتاسيوم والمكس بالمسكس , 
وتسمهى هذه التظاهرة بالتضاد مسكتمممةامة ٠١‏ 


م ان يكون تأثير التربة ملاءًا لعملية الامتصاص » وهذا توقف على عاملين : 


5 - حساسية النبات للحموضة والقاوية . فالقمح يحود عند ]عم ه- لاء والقطن بين 5و ودم» 
والشعير بين ه55 وولا» والبرسم بين هوم وهكذا. 

ب درحة ذوبان المركبات الحتوية على العناصر الختلفة » قثلا لا تكون الهوسفات قابلة الزوباتف 
اذا افض رقم 13م عن ه أوع اتكوون فوسفات الديد والالومنيوم وها عدا الذوان » وكذلك لا 
تذوب اذا ارتفع م الى م اواكثر لتكون فوسفات الكالسيوم الثلائية . 


ا لا بد من وحود الاكسحين ف الموسط الذي شمو فيه الجموع الحمذري فاذا مل الماء يع 
مسام التربة توقف ثمو الحذرء ووعاا :مات يسبب أقصن الآ كسحين . 


طرق امتصاص النات لاعناصر : 


ان جذور النبات تأخذ ابونات العناصر النذائية اللازمة لما من الحاليل التي تميش فها هذه الحذور 
وذاك بعدة طرق اثااية : 

الانتغار السيط بروزون:(1 مامنمز8 : وفيه تنتشر الابونات انتثارا حرأ من الخحلول الحيط 
مخلايا سطح الحذر الى الطيقة الخارجية من السيتوبلازم . هذه الطقة الخارحية اأتي بم فها الانتثار البسيط 
فكون عها سوسا من حجم السيتودلا'م . وتستطيع الايونات النتشرة عن طريق الانتشار ااعودة ثآنية 
الى خارج الحذر وذلك اذا سحب حذر الننات من الحاول النذي ووضع ساشرة اق ااانا القطر .. وه ذا 
يدل على ان الابونات في هذه الطبقة نكون في صورة حرة . ولذلك يعتبر حزء الخلية هذا وكأنه امتذاد 
للمحاول المنذي الحيط بالحذر . 


 »‏ الامتصاض اانشط (الحيوي ) اعموعسها مرتامة 1 وم انتقال الانونات هذه الطريقة بواسطة 
حزيئات عاملة ووابمهاوم «ونررون توحد في سيتو بلازم الخلية. ومكن لهذه الأزيكات الحاملة ان سكاو 
تتحد بالايونات في منطقة ما قرب السطح الخمارجي اخلية ثم تقل خلال السيتوبلازم في ااه الداخل نحو 
الفجوة العصارية » حيث تنفصل الأيونات هناك نتيجة تفاعل كياوي خاص . 


وتتميز عماية الانثقال هذه بعدة نقاط حى : 

- تلازم ماية الاثقال النشط عمليات التمثيل الميوي داخل اتللانا . 
ب - تاحول الابونات اثناء الاتقال الي صورة غير قاللة اتبادل . 

ح ‏ ادتملية الانتقال هذه عمائة اخ 


الأونات كل غيوه: 
د - إن للابونات 


تيارية ممم لمم ملاعم او 5 استطيم الأذور قا تفطيل فوم من 


المنتقلة تأثير مشادل عع يعطما اأبعض 0 لدة 


م اب الامتصاصض | اتمادلي ممتادمدعلةق عبوممراعع:) : وتغر ض هذه النظرنه أن مسعاوح حذور النانات 


هي سطوم ذمالة نشطة لما خاصية ادل القواعد . وهذه القواعد بد دولا هذه الطريقة لا يمكبا 


الرحوء ثنية الى الوسط الحيط ؛ ولو نقات الحذور الى وسط من الاء القطر مثلا . إلا ان هله 
الكاتيونات تستطيع أن تتبادل مع كاتيونات اغري إذا ما اخيقت إلى اللا لطر . 


وتستطا 


بع. جذور الثبانات ان تبادل. الأنيونات ابنأ ولكن تبادل الائيوتات. ثيل جدا إذا ماقورن 
بشبادل االكترونات على <ذور اائبانات . 


3 - الامتصاص التبادلي اماس (اللامسة ) انمتا تمغطة مممقطعع؟ امكررو) ولقد وصعبا العام 


بني إممء| ومساعدوه . وتفرض هذه النظرية ان امت ص الددتيونات مى الءلقات الغروية او الارض 


الزراعية ) لا #شترط وحود الكاتيون في الحاول الذي يعس ذه المسدذر » بل يكن أن إن #اأثلامس 
الماشر بين حدر اأننات وحسات ااطين الخروي . اله أن أعلان الدكتيونان الوحودة 5 ماح اذو 5 
الأيدروجين ٠‏ بننا تكون حبيبات !اين الذروي مشبعة بالقواتد مثل الكالسيوم والابيسيوم والوتاسيوم 
والامونيوم .. الك . وعند قام عماية التيادل يزيد مقادير هذه اامناصر على سطح الإذر» حيث تأخذ طريقها 


أن داخل لولاا 3 ومنها امه داخل ادو . 


واقد لاقت هذه النتارية. اععرافاث كثبرة © وعنل, عاييسم! مشر الذكتون عط حيق ادصيق 
الفوسفور الشع *2 نر وذكر ان قسما من الفوسفور يدخل الى النبات عن طريق الثلاءس . ويعتقد ان 
انتمناضن االلكائيو أت بحدث هذه الطريقة أبضا بالاضافة الى قي الارق . 


ريات الامتصاص بن الخاول عندما تكون الارض رمليسة تتلرا لصخر .طم التسادل 


العناصر وتأثيرها على نمو الثباث 


١‏ - الآزوت 
حاة النتروجين في الارض : 


عتص الحزء الا كبر من هذا المنصر على صورة نثرأت وقليل على صورة أمونيوم » وتختزل كل من 
النترات والامونيوم بمد امتصاصها الى الصورة الختزلة (,11لة ) »؛ حيث برتبط التستروجين الخزل مع 
الاجماض الكر وكسيلية مكونا الاحماض الامينة » وهذه تكون البروتين . 5 أن الآزوت يدخل ككون 
رئيسي بي تكون جزىء الكلوروفيل . ويتسبب عن الاضافات الكافية من العنصر زلادة النمو الحضرم, 
وثلون الاوراق باون اخضر زاعى. كا يتسبب عنها اطالة فترة النمو اللحضري وتأخير النمو الثمري لبعض 
الحاصيل . وقد تتمرض النباتات لارقاد او الاصابة المشرية . ويءعزى اصفرار احزاء التبات الى نقص العتصر. 
وي حالات النقص الشديد تتلون الاوراق باون بي وتموت. وتحتوي التخلفات النباثية التي تعتير المادة 
الخام النني تكوث المادة الءضوبة في الاراضي ؛ على <والي ٠ه‏ بز كريون واقل من ١‏ ب/ز آزوت . وتحلل 
امادة المضوية وانطلاق النتروجين المعدني منها هو ما يعرف بالتحول الى الصورة المعدنية دوناة2زادرودزل1ا 
والامونيا تعتبر فاتج عمليات التحلل التي تقوم ها الكائنات الدقيقة وتكون قابلة لاستفادة النبات أو بعد 
تحويلبا الى نثرات . وتتتج الامونيا من الاحماض الأمينية والمركبات الاميدية . 

وعماية ول المادة الءعضوية الى احماض امينية عن طريق الكاثنات الدقيقة ترف موناة#تماسسدكى 
وبلى ذلك عملية النشدرة <يث تتحول الاحماض الامينية بفعل الاحياء الدقيقة وينطلق اانشادر . وهدذا 
جزء منه يستهلك عن طريق الكائنات الدقيقة » م تستفيد منه بعض النباتات خصوصا النياتات الصئيرة » 
أو قد تتأ كسد الى نتريت عن طريق بكتريا نتروزوموتناس ووووسرووه):/3 » ويتحول النتريت الى نثرات عن 
طريق بكتري نتروا كثر رع اء قطط وح 11 وتسمى !لعملية يخطوتها بعملية النآأزت صه نم ناا ٠‏ 

التوازث النتروجني : 

يضاف النتروجين للارض كم قد يفقد منبا على مدار السنة . وسبب الفقد العوامل التالية : 

و استهلاك الحاصيل : والحاصين النجيلية ١‏ كثر ا..ماصا لهذا المنصر من غيرها . 

 »‏ الفقد بالغسيل عمتطعههآ : ويكون وأشيحا قِ الاروف الرطبة » والفقد في النتزات: ١‏ كثر 
من الامونيوم حيث. يدخل الاخير في مركب الامتساض . 


م الفقد على الصورة النازية : ويحدث نتيجة لسوء الصرف والتهوية » حيث تستطيم السكائنات 
الدقيقة اختزال التترات وتسمى العملية عكس التأزت مونامعقضاتدهم ٠‏ 

- الازالة دمزعمع2 : ويحدث نتيحة لفمل الرباح والامطار في الطبقة السطحية . 

اما اضافة الآروت الارض فسبيه احد الموامل الآنية : 

١‏ - تبت النتروجين : تقوم الآزوتوبا كر بتثزيت نتروجيين المواء الحوي في اجسامبا. كا تقوم 
بكتريا العقد الجذرية لامعو الهم سستعووط تثيت آزوت المواء المحوي دعي تعيش فميشة ثماونية م 
الثنات ؛ وتتراوح الكمية التى تثبتها هذه البكتريا نه - ١١‏ كغ دوت للدوم » وقد يشترك مع البكتريا 
العقدية ف النثبيت بعص افواع الفطر مثل : عونم قدلااعدومعق .سوذالاءتمء2 ,طسممممعة[0 ٠‏ 


7 الامطار 5 وتتراوح كي الأزوت الي تصل الارض عن طريق الامطار سورك ف المناطق 
الصناعية بين و؟و. - ؟ كغ للدوام ٠‏ 


اهام 


م ب بقايا المحاصيل والاسمدة الإرية والعضوية . 
؟ - الفوسفور 
حالة الفوسفور ي الأراضي : 
ينص عنصر الفوسفور من الارص على صورة ارو فوسفات-,20 وللء وبكيات قليلة على صورة 
-حروم ور ء م عمكن لاننات ان عتصه على صورة ءضوية ذائية مثل اافيتين وحامض النوييك . وتتراوح 
3 الفوسفور في الاراضي ببن ه.د. ‏ *و. بز . وتتراوح كية الفوسفور القابن للاستفادة ١‏ بز من 
الكنية الكلية . والفوسفور يو«د في الارض على صور: ين عضوية وغير عضوية » والمشكلة بالنسة 
للفوسفور ان كية كبيرة منه توجد بي حلة غير قابلة الاستفادة » وتداد الكية القابلة للاستفادة منه او 
تقل تبعا لاعوامل الآنية : 
ات نوع معدن الطين : حرث يزيد شليت الفوسفور كي 217 الكاؤوليزت عنه ف النوع :ا 
3 انه يتثبت في الاراضي الطينية الثقيلة اكثر من الخفيفة لزيادة السطح المرض في الاولى. 5 ان الطين 
الشبع باللكااسيوم محتجز كيات اكبر من الفوسفور عنه في الطين الشبع بالصوديوم . 
اير الارض : تاف درجة ذوإن الفوسفور تدءأ لدرحة حموضة وقلوية الارض كا م سابقاً. 
م ب الادة العضوية : تعمل الادة المضوية على زيادة قابلية الفوسفور للاستفادة نتيحة لتأفير غاز 
الفحم النائج عن تحلابا » كأ ان الا حماض العضوية الناتجة عن التحلل تتحد مم الجديد والالومنيوم مكونة 
مرككات معقدة تحول دون تشثبيتها لافوسفور . 


ليها 


علاقة الفوسفور ,النبات : 

يختاف توزيم الفوسفور في النبات بإختلاف توح الننآث .. .وشعير السيكور أغى الؤزاء النيات 
بالقوسفور . كذلك فان نبانات العائلة اليقولية أغْنى في الفوسفور من المائلة التجياية . وعتير الفوسةور 
أحد مكونات الللية حيث يدخل في تكون بروتين اانواة » وهو عنصر مبم في عمليات الهدم والتنفس 
حيث يدخل في تكوين بعض أنزعات التنفس , 

ولقد 'ثبتت أهمية اافوسفور في عمليات التحول الكروأيدراتي داخل النبات » كتحول التثاء الى 
سكر مثلاً . كا ثبتت أهميته في تمثيل الدوون وقد أوحظ ان هناك علافة ثبتة بين الآزوت والفوسفور 
في النباتات 5 وتختلف هذه النسية وسب الثنانات في تبلغ 0 في حوبت التحيليات وه يل الى 
١‏ :+ أو ١‏ : : في بلور البقوليات . 

ما اوحظ ان زيادة الفوسفور تؤدي الى كير الحاصيل بالنضج شرط قوفر المناصص الاخرى » 
وإلا صحب الددكير بالنضج قلة ب اللحصول مرجعبا نقص العناصر الاخرى وليست زيادة الفوسفور . 

أعراض نقص الفوسفور : يتميز اانمو الأذمري في النبات اانامي » عند نقص الفوسفور » باون 
أخضر داكن ( بيل الى الازرق ) . م أن الاوراق السفلى قد تتلون يلوذ ارجواني مصفر وخاصة 
بين العروق حيث تتحول الى البرونزي . وقد تقط الاوراق مبكراً عن موعد سقوطها الطبيمي وذلث 
في الاشحار متساقطة الاوراق . 

5-6 البوتاسيوم 

حالة البوتاسيوم في الاراضي : 

متص البوتاسيوم على الصورة الايونية وكيته في الاراضي عالية ولكن الصورة القابلة للاستفادة 
هنه عادة بسيطة . ويمكن امداده في التربة على صورة املاح غير عطولة . ولا يدخسلل البوتاسيوم ف 
تنكون ع كبات هامة داخل اتات » ولكنه يوجد عادة في الانسحة اانيانية على دورة ملح غير عضوي 
ذائب 2 وبعثير عنصر هام جدا ق اتاج ونقل الكر بوهديدرات ق الات . وعزى الى نقص هكد 
العنصر زيادة سيطة وسريعة في الكروهيدرات سرعءان ما يعقها نقص ف هذه المككونات . ودو انف 
لابوتاسيوم علاقة بتمثيل التتروجين في النبات » فالنباتات التي يبدو عليا علامات النقص في البوتاديوم 
فالا ما تكوث نسبة الاحماض الامينية فباءالية»أي اذنقصه سببترا كوعدمتحويلالاحماض الامينية الى بروتين . 

يوحد البوتاسيوم في الارض في صور عدبدة : ذائبة في الاء » واخرى غير ذائسة ؛ وصور 
أخرى تقع بين هاتين الصورتين . وتتراوح نسبة البوتاسيوم الكلية في الارض من * - # ٠.‏ في الطبقة 
السطحية معظمة غير قاين للاستفادة . وبوحد البوتاسيوم ف معدن طين الايلايت 34 3 بوحد قِ صدورة 


وله 


والبوتاسيوم الذافب والمشادل بوحداك ف حالة اران مع بعضهما ٠‏ فالتقص قِ الذائب عن طريق 
الفسيل: ؛ يصححيه 5 انثا التحول من المتنادل حدى يحدث الاران قٍِ الصور تين 5 فاذا اضرف وتاسيوم 
ذالي. الإزطن فانه يحدث تحول في الاتحماه ااضاد أي الى الصورة التبادلة . واذا أضيف سماد يوتاسيوم 
لارض توي على معاد طين ١‏ 01 ( فان جزء من البوتاسيوم يتحول أن صورة غير قايلة الاستفادة 
مؤقتاً » واحتحاز وانطلاق العنصر في هذه المعادن يرجم الى بعاء دخول وخروج ابونات البوتاسيوم من 
بين الطبقات التي تشخلبا الكانيو نات بين سفائح السليكا الحعدن . وعتبر الواسيوم الحتجز عثابة اضافة 
للصورة غير القابلة للاستفادة التي تحول دون النسيل والاستهلاك الزائه لاصورتين الذائة والتبادلة . ووحد 
ازاك بين الصورة المتبادلة والصورة الحتجزة بين طبقات معدن الطين تثلبا المعادلة . 

( ذاب حك متبادل حك عتجز ) . 

ولذا فاك استمال معاد «وتاسي يزيد ال.وتاسيوم الذاب ويتحرك ‏ لى اليسار أي الى الثبادل . وقد 
يؤدي نقصه عن طريق الحصول تحركه الى اليمين . 

علاقة البوتاسيوم بالنبات : بلرغم أن البوتاسيوم لا يدخل في تركيب المادة النناتية إلا ان كيته 
تفوق دائًا كيات الفوسفور والغنيسيوم ٠‏ وتتأثر عملية امتصاص البوتاسيوم بنسبة الكالسيوم والمغتيسيوم 
والدوديوم الوجودة في الارض» فزيادة آي منها يميق امتصاص الءوتاسيوم من قبل النبات ويقاله . كذلك 
فان المحاميل الارضية كاليطاطا والكوندر وكذلك قصب السكر تستهلك كيات كبيرة من هذا المنصر . 

واقد وحد ان اليوتاسيوم يساعد على انتاج الكولندراتق داخل النبات » يساعد في اتقال 
السكريات وتحركا داخل النيات 5 وساعد أنها ف اخزال و#ولها لتشاء 3 حدث يسام في بناء الا حماض 
الامينية وبالتالي البروتينات . 

ومن اعراض نقصه : اصفرار الاوراك عند اللافة ثم شحه الاصفرار للداخل كلا زاد الموع 8 
وني حلة النقص الشديد #تحول الاحزاء الصفراء الى لون اسمر أو الى بي محروق » واكثر ما تكون 
الاعراض وضوحاً على الاوراق السفلى الكبيرة . 

اللكالسيوم 

أم مصادر الكااسيوم في الأرض هي المعادن الحتوبة عليه . والصورة الصالحة لامتصاص النبسات 
تكون إما من اللكالسيوم الذائب في الحاول الارضي » أو الكالسيوم التبادل على سطح الطين والدبال . 
وتعمل بوناقة الرطوبة في الارض ؛ وخصوصاً عند ذوان غاز الفحم به؛ على زيادة 3-1 الكالسيوم الذاب 
رعلى العموم تمتبر الاراضي السورية غنية بالكالسيوم المتبادل . 


ومتص الكالسيوم من قبل التبات على صورة +جوح ء وذلك إما من الكالسيوم الذائب أو التبادل. 
وغتص النباتات البقولية كية كبيرة منه إذا ما قورنت مع النباتات النجيلية . 


نا 


وترجع أهمية الكالسيوم في النبات الى أنه يقوم جمادلة الاحاض اأتي تنتج في اثألايا خصوصاً أثناء 
تكون البروتين وتولاته . 5م انه يدخل في تكون الصفيحة الومسطية نان اطلاا عوززوم»] 1110016 
وذلك في صورة بكتات الكالسيوم . كا يعمل على تنشيط الانسجة الرستيحة خصوصاً في القمم التسامية 
احذور » مما. يساعد اائبات على تكوين دوع جذري كبير . 


وتظبر أعراض نقصه في اأقمم النامية للام رع والأذور ؛ حوث كوت اأبراءم الدارفية وذاك 
اطراف الحذور ل تف اطراف الاوراق -ديثة 50 بعد ان تلتوي على شكل خطاف » ثم نتقصها ' 
هله لواف .. 


ه - المفئيسيوم 


يكل النتيسيوم فخ فبأراكيت فين نا بنسب متلفة » فتكون آثر في الاراذي الرماية نما 
صق أل و عد اق االارلعى الطيئية + زادت اانسبة عن ذلك يصبح الفنيسيوم ضارأ وساماً لانبات . 
وهو عنص على -ورة ايونات مغتيسيوم . وبرحسام أهميته في التبات الى انه يدخل في تركيب جزيء 
الكلوروفيل » يا انه يساعد في تمرك الفومفور والكرو أبدرات داخل ااننات . واقد وجد أن هناك 
غلاقة عكسية بين الموتاسيوم والفئيسيوم ؛ فاذا استتخدءت الاسدة الوتاسية يكية كآبيره » يؤدي ذلك الى 
ظبور اعراض نقص الغنيسيوم على النبانات . 

والنئيسيوم قابل للانتقال من الانسحة ااسنة الى الاسحة الأديثة التكون » ولذاثك تظبر اعراض 
نقمه على الاوراق اأسنة أولا شم تند الى الاوراق الأهدثئة . وندو اعراش قعة 'تجول: الوق الأؤواك 
المسئة الى اللون الاخضر الفاتح » ثم يبدأ الاصفرار من الطرف العلوي لاورقة وحتذ الى. اقل دي بيصيل 
الى عنق الورقة » ما تبقى العروق خضراء. 


- الكبررت 


تمتير المعادن الحتوية على الكيريت وكذلك الادة العضوية من ام مصادر الكيريت في الارض وهو 
يعنص 7 صورة كبريتات - -إن. . ثم يختزل في النبات الى كبريت - -ه أو سلفا هيدريل (-:5) ؛ حيث 
. يدخل في تركيب الاحماض الأمينية . ولا تستطيسع مركبات الكبريت العضوية ااتحرك داخل اانسات » 
ولذاث يتحول الكبريت ؛ في حالة انتقاله داخل النبات الى الاندحة الحدب دةء الى كيريتات ثنية <تى 


تسكن مسن الحرلكا.. 


وترجع أهمية هذا العنصر الى انه يدخل في تكوين يض الاحماض الاميننة ء م انه ساعدد في 
اختزال النثرات داخل الننات ؛ اذ يصاحب نقص دذا المتمسر 07 النعرات فى ااثنات . ويرجم رأ 
بض البقان اليس واقوم برائع لى تكوئ الإلوكوسيدات حيت يدل اريت في تركييا. 


نضا 


وتبدو اعراض نقصه على الاوراف الحديئة حيث يبدو لونها اخضر فاتح » م أن عروق الاوراق تبقى 
أفتح لون من باقي نسيج الورقة ( عكس الفنيسيوم ) » 6 نظل الورقة ملتصقة بالنبات . 
الحديك 


يود المديد في الأراضي عادة بكيات كافية لانبات » إلا ان وجود كربونات كالسيوم بنسبة عالية 
تنم دخول الأديد الي النبات . وعتص الديد على صورة حديدوز +كوم . 

وترجع أسمية الحديد الى ان له علاقة بتكن الكلوروفيل رغم انه لا يدخل في ركيبه » أ انه 
يدخل في تركيب السيتوكروم » وله علاقة بشكوين انريم البيروكميديز ذا الملاقة بتنفس النبات . 

وتبدو اعراض نقصه على الاوراق حديئة التكوين حيث تبدو صفراء بن اامروق » با تبقى هذه 
العروق خضراء االون. وعند اشتداد التقص تموت حواف الاوراق ونهاة المروق. 

ويمكن تعويض نقص الحديد باضافة الركبات الطلبية الى الارض » او رش الاوراق بكبريهات 
الحديدوز ؛ وقد يضيف بمض اازارعين بلاورات كبريتات الحديدوز في شق داخل الجذع . 

ه - الملجنيز 

يدخل هذا العنصر النبات على صورة ابوث منحنيز ثنائي التكافؤ +1ى,م وقد تكون الاراضي 
الحتوتة على لسبة عالية من الخير» وكذلك الاراضي الذالية ؛ والرماية » فقيرة بهذا العنصر . وعندما يزيد 
تركيز المنجنيز في الحاول عن 70-1١‏ حزء في الليوذ » فقد يسبب تسمم انبات . 

ولانننيز علاقة بتكوين الكلوروفيل ؛ وكذاك بعض الاحماض الامينيسة والبروئينات والسكريات . 
ولفنئنيز علاقة كبيرة بعمليات الا كسدة والاختزال داخل الثبات . وهو على المموم كالمديه يعمل 
اكسافين. ساقي + 

وتتداخل اعراض نقصه مع الحديد ‏ إلا ان الورقة قد تتبقع بيقع مبعثرة » كا تتساقط الاوراق 
وكذلك الازهار في حلة النقص الشديد بهذا المنصر . 

ات الموروث 

تمتير زيادة كروونات الكالسيوم في الارض احد الاسباب الرئيسية في نقص هذا المنصر . وعند 
زيادة نسبته في الارض » بؤدي ذلك اتسمم النبات » ولذاك لا يستءمل ماء الري اذا زادت تركيز 
البوروك فيه عن » حزء في المليون . 

ويقص البوروذ في صورة بورات -إوج. وترجع اهميته الى انه يتحم في نسية الماء داخل النبات 
وكذلك في امتصاصه . وله علاقة كبيرة في حركة السكريات الى اماكن التخزين . كي بتدخل في عمليسة 
التلقيح في الزهرة » وشحم في حركة الريثة والحذر . 


سام 


ومن اعراض نقصه : موت البراعم والقمم النامية وضءف غو المذور وني الشوندر تقل كية الحزء 
الداخلي في الحذور مع اصفرار الاوراق » با تبدو ثمار التفاح وكأن جزءها اللحمي فليناً . 
وعادة ينطى النقص باضافة دض الوريك او الورا كس . 
عؤأا تت ازنك [ الخارصين ]| 
أنه ضروري لتكون الحض الاميني تربتوفان » يا انه له علاقة بهرمونات النمو وبءض الازعات. كا 
يتدخل في تكون الكلوروفيل وفي امتصاص الاء ايضأ . 
وتبدو اعراض نقصه باصفرار الاوراق؛ او تول أونها الى الماجي ك! يقل طول ااسلاميات في الساق. 
ويمكن تعويض النقص باضافة كبربتات الزنك الى الارض . 
١‏ - التحاس 
تندو أعاض نقص هذا المتصر عتدما تقل نسلته الصالحة 5 الارض حتى +9اه حزء في المليوك. 
وعند زيادة الكية الصالحة قد يؤدي الى لسمم الننات . 
وعتصه النبات على صورة' ++ رح . ويرجع دوره في النبات كعامل مساعد» اذ له علاقة بيات 
التتفس وكذلك في تكون الكلوروفيل . 
وتدو اعراض نقصه على شكل موت البراعم الصئيرة » واصفرار الاوراق. ويمكن تعويض النقص 
باضافة كبريتات النحاس الى الارض . 
5- المولسدنيوم 
تادن]: :ما دو اغراض ثقضه عل النات + نظر] لحاحة الات الى كيات قليلة حدا فته .وهو 
لازم لاختزال النترات فى النبات » وكذلك في تكون حامض الاسكوريك . ولا تستطيم البكتريا الثبنة 
لآزوت المواء الحوي من فوع الآزونو!ا كثر ان تثبت الآزوت عند غياب هذا المنصر » ) لا تتكوت 
العقد الجذرية في القوليات ايضاً . 
5 سه 
وراسمّ عام النسات وانددضضص للمناصر العرَامّ 
للومول الى اسن انتاج من الأرض بيجب توفير المناصر النذائية بها حتى يستطيع التبات 
امتصاص ما يلزمه منها . ولتوفير هذه العناصر لكل محصول بحب دراسسة المناصر اللازمة له اولا ثم تدرس 
المناص الموحودة بالارض ؤملا ؛ وعلى ضوء ذاك تضاف الى الارض ما بوصلبا الى مستوى الانتاج الحيد , 


لفن 


وام الطرف الستعملة لعرقة حاحة أأشات الى عنهر معين هي التالية : 

١‏ س طرقة الزارع الرملية بق اصص : وفها عمل الاحص برمل ىق مغسول بالا حمماض 3 بأااء 
المقعار ,2 زالة م العناصر الغدائية هق ثم اضافة أكل العناصر اأعذائية يغبا الا العتعسر اخ شن اله ٠‏ ويتابع 
و ااننات في الاصص ويعرف تأثير عياب هذا العتصر ثم تأثير اضاقه مكيات متزايدة امرفة اح 
كيز له بين المناه. الاخرى 


* س طريقة اازارع الائية : وهى لشه طريقة الاصص آلا أ النناتات تنمو في علول اعناصر 
قلا من اضاقا الى الامنس : وجب هنا غرير تار من الحواء في الحاليل الختانسة لتوفير الا كسحين 


اما الطرف ااستعملة لمعرفة تقس المناصر في الارض قتلخص في الآتى : 


ب تلق الات الناني في الآر ضن الراد اختبارها وععرفة عتولاته يمكن الممول هلل مدياد 
التنصر في عناصر الارضه 


*؟ - #لل الارض كهوياأ وتقدر اامناصر بها وتحدد كيات لقال الذزوإن منها . وبذلك محدد 
النفض في تلك المتاصر 


غلا د اعراء جار الاصض امرفة مدى استدابة ااننات للاسمدة وذلك علاحظة سرعة اانمو ومقدار 


امصول اأنائمم 9 رع هذه التحارتب عاد قِ السويبات أو أأسبوت الزجاحدية 5 
أخراء تارب فعلية أمرفة تأثير أضافة الاسمدة ع النبات وعحسوله تحت الظروف الطبيعية , 
5 3 2 
ه - تقوم الملافلات البصرية بدور كبير اد العلوم ان لكل عنصر دورأ في حياة اانبات يتسبب 
عن عبابه عرض محدد مثل الاسفرار أو موت البراعم الطرفة .. الع . 


ين تان 
اررهرة و التسهير 


تحتوي الارض على كيات من العناصر لا تكفي لانتاج ١‏ كبر محصول اقتصادي » ولذلك نضاف 
عله النناسز للارض عل سورة سماد وثسنى المملية بالتسميد ؛ والادة الشاقة بالاحدة ,. وتم التشاصر 
بالنسية لتأثيرها النافع او الضار على الحصول سب نسبة وجودها في الارض الى موءات ثلاث : 

١‏ - عنتاصر يتناسب تمو النبات ومقدار محصوله مع مقدار ما يوحد منها بالارض » وبزداد الحصول 
بزيادة كية هذه المناصر بطريقة التسميد ( في الهدود الاقتصادية ) وهذة العناصر هي الأزوت 
والفوسفور واللوتاسيوم . 

؟ ‏ عناصر ذات تأثير فمال اذا وجدت بكيات قليلة نسبيا » اذ تعطي اكبر محصول متى 
توفرت ببذه الكيات القليلة . ولكن لا بتع زياتها في الارض زيادة في الحصول وتشمل » الكبريت » 
والحديد » والكالسيوم » والغنيسيوم . 

عات هتاضصر ذأت قفل, اقوي. جد اذا وحدت عقادير صثيرة جد » واذا زاد مقدارها عن حدود 
معيفة اصبحت سامة قائلة اشانات وهي : البورون والنحاس واللمنجنيز والزنك والمواييدنيوم . 

علاقة التسميد بالمحصول : 

تخضع العلاقة بين المحصول والعناصر السمادية المضافة الى العلاقات الحامة التالية : 


+ قانون المائد المتناقص‎ - ٠ 


يتلخص هذا القانون في ان الحصول بزداد بازدياد عنصر معين ما دام هذا البضى مانا ليناد 


كلع 


التبات ؛ ولكن معدل الزيادة في الول لا يتناسب طردياً مع الزيادة في العنصر لملضاف » بل ان مندل 

الزادة في المعول يقل تدريياً . وينطق هذا القاون على الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم ٠‏ ولتوضيح 

ذلك نفرض اننا اذا اضفنا وحدة من القاد الأزوتي 5 كية الحصول ٠١‏ كع مثلا » فلس معنى هذا 

ان كل وعفة زيد من الآزوت يقابلرا زيادة ٠١‏ كم »ع بل ممناه ان الوحدة الثانية من الآزوت يقابلبا 

زادة م كن مثلا » والثالثة يقابلبا - كغ » وهكذا يتناقص العائد نتيحة للزيادة في الوحدات المضافة . 
اع قانوكن العامل الحدد : 


ويتلخص هذا القانون في أن الحصصول بزداد بزنادة عنصر معين ؛ مثلا الآزوت ؛ ما دامت جميع 
المناصر الاخري متوفرة بكميات مناسية ولكن هذه الزيادة تقف عند حد ممين اذا استنفذ عنصر آخر 
وايكن الفوسفور مثلا » وتصبح زيادة الآزوت عدية الفائدة مادام المنصر الآخر الحدد للنمو ناقصاً واذا 
نب ان تكون المناصر موحودة في الارض بنسب معينة تتلاءم مع بعضبا لمصلحة الحصول . 

ع ان كية الحصول تتوقف على الاحمدة امضافة » ولكن اذا زاد بعض هذه الاسمدة ععرن 
حد معين ؛ لما ب أن يكون عليه » كالآزوت مثلا » تكونت اوراقاً عصارية تصبح عرضة لهاجمة 
الفطريات والهشرات ؛ كأ يزداد النمو الحضري زبادة كبيرة تؤثر على النمو الثمري فيقل الحصول وقد 
تصاب الناتات بالرقاد , 

ولقد استحدمت عدة طرق لاختبار وحود المناصر في التربة وللتمرف على مدى خصب الارض 
يمكن ان تلخص بلآني : 

. اختيار أعراض نقص المناصر على الناتات المأزرعة في هذه التربة‎ -١ 

؟ - القيام التحليلات الكرميائية للتربة » بهدف معرفة احتواء التربة على المنصر النذائي » وفي 
هذا الال يتطلب تحديد كية المتصر القابلة للاستفادة , وتالف طريقة الاختبار لاقابلية للاستفادة كثيراً 
حسب فوع النصر » وكذلك حسب طبيمة التربة , 

سم د اجراء اختيارات. وواوجية وتم إما في الخبر أو في البيوت الزجاحية او تحت الاروف 
الوقلية . ففي الطريقة الخيرية تستخدم بءض الكائنات الية الدقيقة كالفطريات او اليكتريا او الطحااب » 
حيتت بفارض أن غدة الكائنات عنك زرا اعتها ف وسط دءين فانيا 5 لنن, المستوئ ى الفسي للعنصر الفذائي 
في عذا الوسط ء وهي تشبه النبات في ذلك 


أما :اخزارات ,التوت الزناجية ف اغيرها طريقة خواور' دوطاده/3 وتستقق أسانا على صسكيية 
المنصي الي بمتصها الندات من الوسط المنذي . وكذلك طريةة متعرلش دك ناءءدء8/116 وتعتمد على اضافة 
كياق متزايدة من العنغر النذائي الى الاصص بهدف الوصول الى أعلى اتتاج أعظمي . 


فا 


وني الظروف اللأقلية قام التتجارت لدرقة مدق قاذ لاثرية بالتقادير النقائية اللتسات ... وتفيو 
طريقة التجارب اللقلية أقل فاعلية من غيرها نظرا لاظروف التلفة ااتي ع في التجربة » واتكاليف 
العالية والحبود الكبيرة » ولذلك يتترح اابعض أن تدعم ااتحارب المقلية بغرض معرفة امداد السترية 
ااننات بالعناصر ااغذائية » بتحارب أصص أو بدراسات مخيرية . 

4 ب. التحليل النباقي + حيث محلل ١أثنات‏ كناويا لمعرفة كي اأمتضر (أتي امتضبا الننات. افلا 


والوجودة فيه » ويعتبر هذا مؤشراً اقدرة التربة عل الامداد بالمنصر اانذائى لانبات . 
ار ر سيرم 


تطلق كلة معاد «ودزانجوم على اي مادة تضاف لاكربة لامدادها المنصر الذي تاطابه اانياتات اتنذية. 

وبحسن عند دراسة الاسمدة الاطلام على ااتعاريف التااية : 

المادة السادية او الحاملة تعععقه ده امتمعلدم مون زاناميه/ ‏ : هي اي مادة تحتوي على واحد او 
اكثر من المناصر اللازمة للنبات . 

السماد الخلوط : هو الساد الذي بحتوي اثنين او ا كثر من الواد السادية . 

السادالكامل: هو السادالذيحتويااثلاثعناسر السدية الحامة وه الآزوت والفوسفور والبواميوم . 

تحليل الساد : وتشير هذه الى اانسية المثوية لامنصر السهدي في اس؛د مقدرا في حلة الآزوت كنازوت 
كلي؛ وني حلة الفوسفور قل عور وويه القابل للاستفادة » وفي حلة البوثسيوم في صورة ©,كز الذائب 
في الاء . فاذا قيل ان سمادا تحليله 4 لم : فبذا بءني ان كل ٠٠١‏ كن من هذا السماد تحوي يكم 
آزوت على صورة ]1 )و م كغ 86 ودكغ 0 . وبالقايل اذا قيل سماد مركب ليله - 4-1٠١‏ 
فان كل ٠٠١‏ كغ منه تحوي 5 كم 21 و ٠١‏ كن و2,0 و5 كم 0ي5 . 

نسبة الساد : تشير نسبة السماد الى الكيات النسبية للآزوت الكلي و .2,0 القابل للاستفادة 
و 5,6 الذائب في اماء في الساد ع فالاسمد: الخاوطة ع م ع )4ه ١٠١‏ ه5466 15> 
كلبا تحتوي على النسب ١ + ١‏ من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم على الترتيب . والاسدة 
#دمدموه-؟١-‏ 8( فانها تحوي نسبة سمعادية واحدة عي 1١‏ 5 ب ». 

الادة المالثة : هي أي مادة تضاف لاساد لأي غرض خلاف اضافة عناصر غذاء للنبات ؛ وتضاف 
لمادة الالثة لتعوض الفرق بين وزن الإزء الضاف الذي يحتاج اليه اعمل عان' من تايل مالوب . 


مام 


اط حامغي : هو سماد له القدرة على زبادة الخوضة في التربة » وتستمد هذه اتجسوضة 
اساسا من غملية النأزت للاملاح النشادرية والهواد العضوية بواسطة بكتريا التربة » ومن أمثلته : سلفات 
النشادر وسلفات اللوتاسيوم وكلوريد اليوتاسيوم . 

معاد ذا 0 قاعدي : هو معاد ذات ححلفات قاعدية في الثربة » مثل نترات المير ا الشيلي 3 
سيناميد احير » السوير فوسفات . 

سماد متعادل : هو الساد الذي لايترك ابه تخلفات حامضية او قاعدية في التربة مثل نثرات التشادر . 

ولا كانت ممظم الاراضي تمتاج الى عناصر الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم بصفة مستمرة مما يقتضي 
اضافة أمعدة تحتوي علها لذلك سنقتصر اكلام على الاسمدة الحتوية على المناصر الثلاثة هذه . 


أول 55 الامعدة الآزونية 


تقسم الاسودة الحتوية على آزوت الى قسمين رئسيين : عضوية وغير عضوية . أما الاسمدة العضوية 
والتي منها سماد القيامة راد الاسطلات والساد الاخضر ... الخ » فيجب ان تمر بعمليات تكون الامينات 
فالتشادر والتأز ت قبل ان يصبح آزوتها مسورا امأ لانبانات وحتاج ذلك الى ظروف بشة خاصة من 
دناه وتووزة ووعوف قلات ملائمة من الكالسيوم لنشاط اليكترا وكذاك نسبة الكريون الآزوت . وينم 
التحلل تدريحيا » ونتيحة لذلك لايكوث تأثيرها سريماً كا هي في نترات الصودا وغيرها الا انها تطلق 
نتروجينها تدرحياً على طول الوسم . إلا ان تمن الآزوت الناتج منبا بعادل .م ه اضعاف كُن النتروجين 
المستمد من الاسعدة غير العضوية نظراً لدور المادة الددإلية في الحافظة على البناء الارضي الحيد في التربةع 
والطمقيقة فانه الرغم من الاهمية الكريرة الاسمدة المضوية في زيادة خصب الارض الا انها لم تلق بعد في 
زراعتنا ولدى فلاحينا الاهمية الكبيرة المرجوة . 


اما الاسمدة الآز ونية غير العضوية فانها تقسم الى ثلاثة اقسام رئيسية هي : 

١‏ - اسمدة نشادرية : ويكون الآزوت فها على صورة امونيوم متل كبريتات الامونيوم » فوسفات 
الامونيوم » الامونيا السائلة . 

؟ ‏ أبمدة نترانية : ويكون الآزوت فبا على صورة نثرات مثل نثرات الصودا ونترات الحير. 


سد اسعدة إشادرية نتراتية : ويكون الآزوت فها على صورتين امونيوم ونشادر مثل : نترات 
التشادى + رات الأاشادر الحيرية » سافوتترات الامونياك 5 
يضاف الى الاقسام الالاثة السابقة كل من الوريا وسيناميد الكالسيوم . وا_وريا تحوي سم امثال 


الآزوت الذي. نويه نثرات الصودا ؛ وهي تتحال بالتربة إلى كرونات امونيوم وهذه تتحلل الى نترات 


ها 


وامونيوم وعيها هو شدة تميمها . وهفلب عليها يتثليف حبياتها بماحيق جافة » كم انف تحللبا بطليء » 
ويننظر أن تلعب دور هاما في التسميد على نطاق واسع في المستقيل نظرا لسبولة تحطيره ١‏ ورخص 
الآدوت المحصل متا , 

أما سيناميد الخير فهو ناتج صتاعي رخص ء إلا ان عببه انه اذا استعمل ثرا فانه يسبب ضرر] 
لالجموع الاضري ؛ كأ انه بليء التحلل » ولذلك عند استخدامه في أعمال التسميد فن الطروري ال 
يضاف الى التربة قبل الزراعة عدة تكفي لتدوله الى صورة قابلة للاستفادة » ولقد وحد انه اثناء تحوله. 
في التربة في الاراضي القاعدية فان مادة سامة لاتبات تحدث أثناء التحلل » ولذلاك وجب عند التسميد 
بسيناميد الحير اضافته قبل الزراعة ممدة ثم الري وذلك كي يتخاص من الادة السامة ووها الى دورة 


حيدة قشل زراعة الننات . 


ثانيا ‏ الاسمدة الفوسفاتية 


وأم الاسمدة الفوسفائية هو السور فوسفات ؛ والسوبر فوسفات المكرر » وخيث السادن ولقد 
دخل مؤخراً ميدان التسميد الفوسفاتي فوسفات أحادي أو ثنائي الامونيوم » وتعتبر ذات أهمية كبيرة فير 
التسميد الفوسفاتي للاراضي الحتوية على المير . وتتوقف أهمية الساد على كية الفوسفات القابلة لاذويات 
في الاء » أو في حمض خفيف مثل حامض الستريك . 

ثالنا ‏ الاسمدة البوتاسية 


وأم هذه الامعدة : كبريتاتالبوتاسيوموتحوي ؟هي/ز 0يكا . وكاورور البوتآسيوم وتخوي ٠8/ز‏ 1,0 . 
رابا الاسمدة الركية 


وهي التي تحوي أكثر من عنصر سعادي واحد . وتقسم الى : 

5 اسمدة آزوتية بوتاسية : مثل نترات البوآسا ( 4١ب/ز‏ آزروت ٠‏ 5ؤي/ز 5,0 ) ونظسرا 
لارتفاع نسة البوتاسيوم الى الآزوت لذا لم يلق سوقا راتجة » إلا انه -اليأ تضاف نترات الصودا الى 
نترات البوتاسا فيتكون سماد به ١4:8‏ ب/ز آزوت و واب/ز بوتاسا . وكذلك نترات البوتاسا والامونيوم 
مز آزوت نتراني » مز آزوت نشادري » من ؟بز وناسا » وهو من الاسمدة الحيدة للثبانات الهسة 
|للبوناسا . وكلوريد البوتاسا والامونيوم ؟١//ز‏ آزوت » 4ن بوتاسا . 

ب اسمدة آزوئية فوسفاتية : مثل امونيا سوبر فوسةات » و ووطانزهههص و01 ويحتوي على 
لعي آزوت و كعوسخوي؛ و0.,ظ و ومطظ-وصسصة و ومطمفستعل . 

اسمدة كاملة : وأشبرها نتروفوسكا بأنواعه . 

وفي القاليجدول (بسم)بين تركيب أع الاسمدة الكباوية ؛ وجدول (مم) يبين تركيب أم الاسمدةالمضوية 


لام 


شف 


الامعدة الكلي 
ا عي تت 
نثترات الصودا الشيلي وده ١‏ 
نترات الصودا الصناعي 15 
نثرات الحير الرويجي وده ١‏ 


ص اص الالماني كل 
سثفات النشادر انين 
نتروسلفات النشادر ‏ 2 هم 
نثرات النشادر وى 
النتروشوك وروا 


ذثرات بيت المجرى /1 
نثرات النشادر الحيري ود.؟ 
الكالنترو 


د" 


جدول ( بس ) تركيب بعض الاسمدة الكياوية 


الآأزوت 

الآزوتاتي النشادري 

276 276 
سوك 

1 تّ 
1١6 ١6‏ 
اتا كوه 

- اا 
نلف ١‏ 
151 نايف 
نألف لفلف 
هيم 6م 
واو ١‏ هكدء ١‏ 
1١‏ لقفيلا 


الكلي 
7 


20 
الذائفب 50 الحير 0و0 
7 7 7 
- - لاضن 
35 - نكن 
7 - ليقف 
5 5 ٠٠و"‏ 
5-5 55 7 
3 - لكا 


فضا 


السياناميد 

اليوريا 

السوير فوسفات 

السوبر فوسفات المكرر 
خبث المعادث 

نثرات الموتاسا 

نترات البوتاسا والصودا 
سم اس والاموئيوم 
كلوريد س 2< 
8نم ده برط 1013 

وام ةصناع,1 

ع ومطم-مسصسف 

2 ومطن-مسسة 


ومطمملة 1 


نزلن 


بلق 


كلما 


0 


ينك 


نتروفوس ١‏ 
لد 
- 2 


إيلغنا 
وده 1 
"1 
وده 1١‏ 


1١ 


1١ 
“لاوم‎ 
6و١‎ 
اك‎ 


إزايلانا 


١ع‎ 


م 


حدول ( 6م ) متوسط ركيب أم الاسعدة العضوية 
ل سه سه ناماب 


المادة الازوت 580 

الامعدة الرطوبة المضوية الكاي الذائب الكلي الذائب 10 زفق 

7 7 7 17 م 2 7 4 

: 

مسحوق الدم الجفف ووم١ا‏ دملا ل لكين - 11" - /ا0* 14 
0 اللحم ان ةع سلا 35 ,>1 5 روه لفق 

1 النظام 5 7 .ومع 5 لق - 35 5 
حوانو الاساك ٠6‏ 65 م١‏ - 1 3 سروه ل 

كّ ٍ البذر:المقشورة 7 ووم 7 - كت ين 5 /ا1 - 

ىو « غيرالمثورة ٠“‏ هم ومع - كدف - عي - 


““““““*[00ليب_بربي اللي 


شراء الامعدة 


حمسن شراء الاسمدة المركزة لانها أقل تعرضاً لاذش ولان تكاليف تقلا اقل وتحهب ألا يتأي 
'الزارع بالاساء الذابة الي تطلق على بءض الاسمدة في التجارة » او بلون الماد أو برخص ثمنه » اذ 
:الهم هو نسبة المناصر المادية الموجودة في المادء وحالته ان كان قابلا او غير قابل لإزوبان » وصورته 
الوحرودة علها ان كان امونيوم او آزوتات مثلا» كا ثراعى مصاريف التقل والنثر وغير ذلك . 


ويحب الوقوف على تليل الاسمدة وخاصة الحديث منها وغير. العروف قبل شرائها . والهم في 
الأصمدة. 5 ذكر هو نسية الءنصر اللمادي وحالته » فآزوت الأآزوتات اغلى من آزوت الامونيوم ؛ وآزوت 
الامونيوم أغلى من الآزوت الاميدي . كما ان مض الفوسفوريك ني السوبر فوسفات اغلى منه في خبث 
المعادث ؛ وني هذا أغلى منه في الفوسفات المدنزية. والبوتاسا في ساد سلفات البوتاسا وني الاسمدة 
المركزة الاخرى أغلى مها في املاح البوتاسا الحام . كما انه من الشروري معرفة المواد الغرسة 
الموجودة في الماد . 


وقد يلحأ اازارع الى خساط الماد بنفسه ومن السبولة نسبيا <ساب كيات المطلوبة واثمانها . 
والامثلة الثالية توضح ذلك ٠»‏ 
مثال :)١(‏ 


حتوي النترفوسكا (ه) على ٠6‏ بز آزوت منها 5و١‏ على صورة آروتات والباقي 6و١‏ على صورة 
امونيوم » وعل “٠‏ بز و0,ط و6١‏ بز 510. فا الثمن الهقيتي للمائة كيلو غرام منه بفرض أن مان 
الاسمدة البسيطة هي 5) بأتي لمائة كيلو غرام : 


يراع الصوديوم الصافي ا آزوت حدوووو؟ ليرة سورية ًَ 
سلفات النشادر 704 1 جد مووع؟ ليرة سوزية : 
السور فوسفات المادي ٠١‏ ب 5,06 0 2ت ١09٠١‏ ليرة سورية . 
سلفات النوئاسا .٠ه‏ بلا 0و1 د .وع# ليرة سورية 0 
الل : 

- 3 وووء؟م 59 
عن الكياو غرام ازوت آزوتاني ا 155 قرش 
: ا 5 ع5" د 
تُن الكيو غرام آروت شاقرق جد حب ك يوازا ران 


حكفن 


تمن الكيلو ,0م الأابٍ - - -ح .ك7 فرش 
١ "١ 59‏ 
قن الكتداق و الذا 0 5 ح- مغ فرش 


فيكون من العناصر المادية في ٠٠١‏ كم من اانتروفوسكا ل هي : 


للآزوت الآزوتاقي  1١١5‏ << م"( ح .."م 
للآزوت النغادري ‏ 6«م١‏ ا (١9‏ ع موما 
ولخخض الفوسفوريك .سم اا .لا حت ..٠م‏ 
وللبوتاسا عام: اموب 


فيكون تن ٠٠١‏ كم من الماد نتروفوسكا م حده جع قرشأ . 


فاذا بيع اماد مهذا الثمن فيفضل شواوة عن فراع الأقرة أأبسيطة . 


مثال (؟): 


احسب المكونات اللازمة لعمل طن مرى تحليل م« ١١ 1١+‏ باستمال المواد التالية وأضسافة 
المالىء عند الضرورة . 


كبريتات امونيوم  2٠١‏ ث/ ا 

هون قوصنات ١‏ 1 #صا يز ورم 

كبريتات بوتاسيوم 50 ب/ز 1,0 
المسال : 


ما محتويه مخلوط الماد من الآزوت د .سءو. >< 7٠٠٠١‏ ت .م كم 


مي ممم 
َك السوير فوسفات 7 .مإوه ع< 2166٠6‏ ب --0007 كع 
1١٠‏ 
كية كبريتات البوتاسيوم - 0١١‏ ا 0-000 6 ح كم 


كاسم 


جوع الكونات كه وم كلع عيذ كاد و د 6ه كم 


1 الماليء عد او.6] عدا ووه عدا وق 
تخزن الأسمدة 
حزن ل الاسمدة في مكان حاف ذي أرضية من الاسمنت ت او ما عائله » ويراعى في تخزيبها ما يأتي : 
ترات اكير وسلاناييف اللي بنااق إفي. القولة"لتائة فط «البياد نقيا سق واقت. الأسعال سلفات 
التشادر ونتروسلفات النشادر يمكن حفظها في أشولة وضع كمع خشبية حتى لا تمتص الرطوية فين كل 
الاشولة . السور فوسفات يفرغ ولا مفظ في الاشولة لانها تا كل . 
اما نترات اير فلا مغ من الاشولة ومثله نثرات النشادر واانتروشوك ونترات النشادر اليري . 
الالسمييع الوتاسة لا تنذير ما دام أم القزق حجان وتسدمطل عانم القظنة الاسمده .ولا تمل ااشولة الداد 
لاغراش اخرى كحفظ الملف آلا بعد نقعها في الماء تمامأ وغسلبا . 
خلط الأمعدة 


راع في خلط الاسمدة ما يلى: 


دللا يوز خلط الاسعدة التثافرية مم الاسمدة ااتي تحتوي على حير منفرد م لا يوز نثرها 
في وقت واحد ء حتى لا بتطار النشادر فيفقد» فثلا لا مخلط سافات النشادر مم المير (الحي أو الفأ ) 


أو مم 


خبث اإعادن أو سياتاميد الي .. 


+ - لا وز خلط اسعدة تحتوي على كالسيرم قابل للزوان في اماء باسمدة محتوي على فوسفات 
ذالة » حتى لا تتحول الى فوسنات غير ذائية » فلا لط السوير فوسفات مع الخحير او سياناميد الحير» 
لا قلط الاسمدة الفوسقاية الاخرى بالير . 
سالا مسوز خلط أسيدة ببمطبا يتمع عنها أحماض ؛ فثلا لا يجوز خلطالسوبر فوسفات 
ع ارت الصودا أو كرأ اكير د لان مص الريك تفرد ويتطابي ويفقك ومنب كل الصوات : 
لا جوز خاط الاسمدة التي تمنص الاء إلا فيل النثر مباشرة إذا نزم الامى » خوفاً من 
ان 0 أو 5 كتلا أزر شححر . 


رخ كن 


بلبع - عبد النعم - عبابة - الارض والانسان في الوطن العربي - دار البسوعات 


اكدينة نك الإسكتدوة : 


حسن . مد نحيب ‏ خضر ء مصطفى - وجبة! - أصول البيدولوجي . ااحكتب المصري 


الحديث اطباعة والشر - الاسكندرية . 

رسلان » عيدالخيد ‏ و١‏ الاراغي ومشاكابا في الزراعة السورية ‏ وزارة الزراعة ‏ دمشق. 
زن العابدنءأدناجىءالاراذي المالمةفي حوض اأفرات -9؟١‏ كار ةالزراعة ب جامع ةحاب حابم 
ون المابدن» امد نجي (لم يشر  )‏ خصائص الاراضي المبسية . 

زن العابدن» عبدالت ب سحوة ‏ أسس عل الاراخى مكتة الانملو مصرية ‏ القاهرة . 
الشواربي » عمد يوساكت هكة١ا‏ د اأتفناة الأواقيق 0 مكتة الانماو مصرنة 535 القاهرة . 
صفدي - عمد شفيق - ١074‏ الثروة الائية في الخبورية المربية السورية ‏ وزارة الاشخال 


العامة والكروة المائية 5 دمشق . 


عبدالله , عمد محفوظ ‏ .4وؤ ‏ محاضرأت ف طبيعة الاراضي - كاية الزراعة جامعة القاهرة . 


علام . قتعالله 4ههو - الكيمياء الزراعية ‏ سكتة الانملو مصرية ‏ القاهرة . 
غير اخ امود امد عببوة ‏ محاضرات في أساسيات الاراضي ‏ كلية الزراعة ‏ حامعة 
عين 5 55 القاهرة 8 


فتحي » عبداطيد - جور معاضرات في تكوين الاراذضي ‏ كلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة . 


كردي » فؤاد ‏ سناو أساسيات في كيمياء الاراضي وخموتها- مثيرية الكتن 


والطودت الحامية ‏ ,دمثاق . 


4 - تحال » ابراهم 54ةؤ ‏ أساسيات عل التربة - مديرية الكت والمطبوعات الحامسة ‏ جامعة حلب 


ا 


. ده0دمءآ . 5004 ل0صة عفنم؟ ,لصمنآ ,1955 - برلل ,مه40415 
.ف طمآاءع 804 15 مه كأسماومهوه164 2ه بروو1[مهة ,19185 - 6ةغ5 [وجدلة وطلوتسقة4 


. صما . دع صسمومء2 معدعع تن[ اعامآ 


. 264 . 5هه© وهل .2 .© . وجنة»1[ة0© عتتاهع© 3 و1ه5 وهنآ , 1937 - .0 ر أعمطت4 
. 3537 - 330 ععولة , «هة1[اءمغمه84 , عسمدعءةسممس6 11601 


لاط . 80 , 1آزه5 عط 2ه بإدأةتسعطن , غتمعصسوماءرو2 إزه5 , 1955 - . [ , لم اعدمظ 
. علحملا مول8 . مه0 وستطقتاطد2 01امطعتعظ , ( .لظ . 8 رعموء8 


مع 50118 6همأةعتط!][ عسروق صذ قلمجعمتك8 0157 , 1956 - . [ه أه . 1[ , لقطوعدظ8 
. 427 - 423 , 81 . ك5 [زه5 . عممتوماوط 


. صددهن) صهااتسءة]] ,قاأه5 لماعم مهما 1965 .0 . 15 , مموروظ 
. قدهة ع نزه1ته صطول , 0ه 2 . متطدمقواع8 غصول# [زوة , 1960 .ى .0 , عامواظ 
. 22698 .17هلآ وعق#0طصهة© , [زه5 ١1702104‏ , 1970 . 311 . 5 , ممعلمظ 


+1635 5ه ماع 3 قط0 لقعتصعط0) قط" , 1938 . 14 , 205006 ع8 . 0 . 1 , سووحظ 
.ع5 1نهة . برإومامطمءه]8 لصهة «نوعمء© «تعط مغ سمخغوامظ هذ قالزمة 
3 .عمءظ , عمسم 


5ه 6:868م220 0سة ععتضداة عط . 1960 , 0 ,]2 , بولو8 عق . 0 . 8 , ممسعاممنظ8 


. «مقصقط لمع طنو؟ بع1ة ر سهاا[تصسعة]ة . و[زوم5ة 


. عوط كه لإدماقتستلة ,وهءآ هذ مصمغتهده0 [نه5 قصه 5أزه5 , 1960 . 2 , طومسيظ 
٠.‏ 4دلطعو8 


مقطئا بحل أه عتصدرة نآ هل كعتهط 1[ و16 عه توعومة , 1945 . 0 رععتطصسه 
٠.‏ طغممجاء8 


1100 عط هذ عمقهقنل6[] ممنه؟1 طمة لصمآ ده بوطجوعووت[ط8]1 , 1933 . 11 رو غومه 
٠‏ دمع ستصعوع77 . أوورر 


خف 


عط ذه «80206 معنعد1 عط كه وهلة لوعتعه1[مطائ1 , 1943 .بآ رغمعئاوطتسط 


. غتاطزع8 , مقع صععمع 116011 
. وتعوط - مقع 2 ممووولة .وأع0010غ8م عل ولومع , 1905 . 2 , ندم 1تتقطعتال1 
. ممقصعآ . وعمعق5 آزه5 [أقعتومع]' ,زه فأسعمعاظ , 1961 .1 رمعلظ 


همع بإممداة [501 , دمامضءوء(1 علقه:<2 لنوة :15 وومتاء لد - 1965 . 8.0 .18 


. عسمظ ردمتوجل8 اسمعسومالءمة2 غم همه لصقآ , طعصوع8 ختلنايء8 


لقدمنوء: همه لقم , لمععترطم ه رافه1 6ل11:00 عط , 1930 . 8 . ل[ , معطفط 
.(1956 ,3 . لع ) علدلا معلط - دمقهمنا . تإطمهجومعع 


. مك5 , لإمأفسلم!ا ذه . صتلة , دمناءوة لوعنعمامء) 

. عاتملا , !1 , ااذقة - سمه . ع1ل - روه لمهمته روله , 1953 . 1 . 8 , ست 

مقهصترزة عددمة 06 وتتإاقصة عتطوععه|لهلو ره عط ,1962 بك .11 ,بإمقمسوة - ا 
. #«ثملآ معنهة© , ععموقن5 5ه . 206 , وتوعط1 عه . 41 .و1أدمء ماس 


. عدولا و11 , ممتاهصسدم؟ [زمة 2ه وجماعة7 , 1941 . 8 , لإصصعل 


. إقج6[ 169 , عله قصتع8 #ه]ة , تروه[م0ء2 , 1949 . 5 . ل , 1011 


ص قغطة مكتاقموه امعتسعطء 2ه هملوء10فم دجا مه 0165ن5 , 1960 . 8 . ط , مقطكل 
-215 عدأقنا , 88ه(02معم هسه , و5دهع 8ئ2ع1 , و[زه5 طؤاوعط - 7560 عصدمة 


. 4 .هلا ,88 .. أعة انه؟ . ععلمة عمتدطائوءم1 8 85 سسامه 


.ومع . فاتمة فتعة كه وسعاطمءم لصه وما تلوتادوامط ,1952 .8 . 0 رعه1لءك1 


. مسفالمكتدعل . دوع أجعوء0 مه . مرصتزة . مم1 

لزه5 7 دمقهء5زوةة[0© [نه5 4ه صسوئوبرة 266 هج لوطا - 1963 ,. 5 . 0 ,رعم1اءظ 
. 5 - 96.1 .عممعزك 

,8108 لطفاءع: مصع عع تامع رهجم ,صمتأقصه؟ «تعطا ولزمة تللدعاالة ,1951 .م .2 .]ا ,العا 
. عاتدهلا مولا 

.15 .م67 .586 [نم5 , 1949 . معلمهدعلم ع2 ععصساكا 

. متطقدهتواء 73:6 لمه ندوط81 , 1919 . ل . 2 رع سمج 

. «ملصوآ - 5180210 . عممصعسط 5ه و15إزه5 عط , 1953 . مآ . 17 , ممقنط سكل 


4ه 62868م20م لطة عمتطقم عط , 19348 . 0 . 2 , ممسعأاعم8 ع .بآ . 1 , ممرآ 
. علدهلا ع8 . 115وة 


نا 


.ع5 لتم5 . سمضوعطادقداء 850 5تمعمعع عتعغط) , فلتهمك5ك ,1951 .1 . © رغباطعهولة 


. وعاتعصسك أه . عوة 
٠‏ قتاءة8ت 3(] , «مناءء5 لهعنع ه01 4ه سن[ . ععتومء5 أامعتعه[مجمماع314 
.)صا مدمة ع تإزعاتم صطو[ . لع بطغة بطتاقعع؟ لزمت - 1963 .18 .© , مهلئنالا 


ممع 1ه2عام] , قفالمد5 لهقعزممء1' , 1959 , مدلا . 4 . "1 , مععدظ ,. ل . 0 . 5[ رعطاماة 
١‏ . مملدمآ 


. (5) 5.2 لتمد , ل[ . متبر5 ؤه ولزهة عطا مه م201 , 1951 .ى , ساك 


مأواوع6 7" عنومام؟] :1 علا5 04 أمعدمعمع تنام؟ مع غرووم2ه , 1958 . 8 . أمطوط 


.ل لك .ا , 603 . 710 ,عسسهظ . وممغدءزاممة و46 غم 
. هملهم.1 . لع رقص ومتاقعلة5 كه ولتمو عط1 , 1947 على , عتعطدع امه 


.ع5 [نه5 . [ , سممفطعط عط مه عمعتز5 2ه وازمع مط , 1982 . ى , ععطمع )زم 
1103 بة 


تلعطاع 6 عصتاقء 605 أمعصع07«مصز اسه وتوممعهلم ,1954 . 2 . نى . بآ , ملتقط 1ه 
. ذ.0.5.0] 60 هآ عاممطلصوظط . عع , وازوة 


. صملخقع5توههاء 0هه «ملتاتااتاعصمء ,متوضه عتعط .قازه5 ,1950 .لآ .© ,ممعماطمير 


580 . تاملموط ,(3)؛‎ ٠ 


07 «طتامعع بوعلاطناق لمعتمماوط60ع مه اأتاممعم لإتقضتسزاعم2 , 1939 , 1 , بآ , متهم8 


٠‏ كتاءفقصة] , 938 . هلل , أمفضدم عفلصتد وععناقهم كه تزأمميه ععتمر 


معلا 0ه م«ملممآ , طاوممع غسصقام فعه فممقؤتلصمه [زهة , 1950 , ل . 5 , اأعوقس8 
عاندوائ 


. دمفهدط , فمتلاد0 .لتمة مط 5ه لاعمبو ه15 . 1957 .ل .5 عزة , اأمدفسع 
. ععمعاءة اثمة 5ه وو [ماعمعم مط* , 1938 . +8 . زر .4 .4 , لممسوزة 
. 18 .ه]8 عأممط- مسق88 .5:38 مسوك ازومك .5 .لا .1951 ,لمتجولة رغنك إزمع 


05 أمعصعمعم-مذ1ة مه 5م . 1954 . قدر5 طهآ برازمزتلو5 دعاما5 لأ 1زمل] 


٠‏ هماعستطقة؟؟ , 60 عاممط-لهقط .ععة . دلتمة المعالة مد عوزلدة 


6 رع طع ‏ م دوع 8 . ممتغدع]زوقماء ازو5 - 1960 . ععسالمصعة أه , أم26 , و . (1 


.10 يماع متطقة؟ يممقهستودمدممة , ط) 7 صععوو 


ع 6م «دملاءعمةه2م ملاع ىتده]8 ,1955 .رول روه تافآ ع .ل ,للا وجعوانآ مولا 
, (قأع4) تعره 06 . أمقطءعة . ممة عسمعتعرد طععتجول عسدة8 ها ممهل 
148 و1 

*كتات82083(! ,52512 012 (إ7قمعع010814) غطا ده 0562736553 ,1960 .[ .]ا ,عدولا مولا 

ى أققظ عةءالاعط 2ه قلزمى ل0عه قط مه امعد غ58 , 19062 . [ا. 71797 , عععنآ مولا 
. أمععطلطفةظ1" , دمتأعتلقن هه ممعدعطزومهله , نروه[مطمعمه عتعغط) 

. 80113 01 1125241608قد لهصه6 83 220 دومع 5 زوفه[0 ,1963 .[ .17 .غ62 نآ صوية 
.( 2016 ).16 .8.4.0 

لقدكن؟ ترط فغصقام صذ ومزع معن 018 أمدعمتد ؟ه قزوممعفتل قط ,1931 .1 ,وعمالةا 
. هه0همآ . قصدمام صلزة 

آه قلزمة عط مه دعتقيؤة لومنعه1ملء2 , 1962 . ترودلة .ن , منلتطة 51٠١‏ ماء2 
كتصلآ معنه0 .دوم ذه .عوظ ,وزمعط؟ . 5٠»‏ . 34 . متسرزة مذ مععة مممعلق 

,5لذهة سقادزة عصمف مه دعتلننة لوعتع10ملهء2 1965 ,ترعدال لل ,متةتق4 851١‏ مزه2 
. اتصلآ ونه . عوك 5ه . ع5" , متوعغط) . ا . طط 


اللمطاعات 


العربية 


امتصاص 

الاق صريم 
حقوضة 

تماسك ‏ التصاق 
انتزاز ت ااقتضاش 
ترسبات هوائية 
جوة 

عواني 

مو 

حبديات متجمعة » خمات 
طحاب 


رض قاونة 
ارض رسوية 2 خهرية 
تمول الى أمينات 


نشدرة 
سن 
تباءل الانيونات 
منطقة جافة 


اه عصّوي صناعي 


لعاصمٌ 


الانكليزية 


«ملامجمعط قم 
دهؤو20» 60غ22ء[ععع ىق 
نل ع4 
ممتوعط40 
صمتام8056 
وأزوممعك مفتامع4 
خره ومع 

ءتطمعع ةق 

246 

عأهعء 43561 
411 

لتمة تاقعلا4ف 

لزهة لمتعسللق 
100 تستسمظ 

صم نعم 5 تممص سدق 
مزع زلود 

مع سطقطءةتهة سصمتصظة 
ممنوعج لجة 


عتتنتصقم مصعم لماع ظتاجة 


ذاتى ااتغدة 

قابل للاستفادة 

2 

غير منطقية » لانطاقية 
آزوت با كثر 

تادل القواعد 

ارض قاوة سوداء 
ارض مسائقعية 
اراضي حراحية بنية 
اراضي «ودزولية بنية 
اراق ف 

كقافة ظاهرية 
اراضي خيرية 

أراني جيرية 

التوصيل الشعري 

اماء الشمري 

الخاسة الشعرية 

نسئة الكربون االى. الآزوت 
كربنة ‏ تفحم 

تبادل الكاتيونات 
اراضضي تشرنوزم ( سوداء ) 
اراضي كستنائية 
طبقة علينية 

لين ( غضار ) 
قاسك: غنات 'القزية 


غرويات 


عمل السماد اامضوي الصناعي ‏ الكر 


عنطم هع نغتتمف 
عاطة[تةجكة 
42 

2001م 

ماع 3 طم غ0 2ف 
ععمقطعةء عدو8 
تلقعالة ه81 

ولئمة عه 

قلزمة انع2ه2 مبروع8 
وأزوة ؤذاه02ه0م وسددع8 
8]زهة مبووع8 

/إاتومع0 علاتسظ 

وآزهة قتامعق0816) 
فازهة عتطمعمصسق: 04 
سناع هلمم 1821 1أمهت 
ا الاك 
لق 

0 معوه ترد ٠‏ ممطمو 
صم امم داق 

عع ققطعطة ممللة 
ومع من مدع نان 

هأأمة اتاسافعط 0 

صقم 01892 

ج01 

1أمه سد ممزوعطامن) 
لاق 


00 نم0 


حراثة كنتورية 
الزراعة في شرائح كنتورية 
الرطوبة الأرحة 


الدورة الزراعية 


3 


ع 

زراعة الارض 
احلاب المعادث 
تدني ؛ تدذهور 
عاس اثارت 
ازالة الاملاح 
أرااقى صحراوية 
إنتشار النازات 

تفقث الحنادت 

صرف الاراضي 

مزارع بعاية 

أفق الساب 

قشرة أرضية 

ناقلية ارضية 

انراف » تعرية 

النناصر الضرورية 

السمة التتادلية 

عطده 

يور 

عائلة اراضي 

سماد الزرعة » سماد الاسطيل 
مركبات الديديك 

حسكبات الحديدوز 


وبر 


نر أم اناماده © 

8 أممميهء ملماة عتامكامه) 
ععتكوزهم لون 01 
ه01 مه02 

لوق 

فلزمة 2ه ممتاة1لات0 
هزم 01 همن)زدمم صروءعء2 
صهناهلممعء 1 

مونم تمع ]1 

ملم انوع ]1 

فاتهة غاعموءل] 

لك 01 

قل هتدم 5ه ممناومععامزوزد] 
ازهة 2ه معدمنهة]1 
مم1 لمنا - ]1 
دممتعمط لونعساكا 

أقناتك طاموا 

تعد لصم مضاعع !1 
0 

هاممبساء لهمتامعووط 
لاأأعومفق عو مقط دط 

مولع ممم را 

كن 

قلزمة 5ه ول[نصسعةمآ 
لضفم مصعمك] 

5ممم سك عتعرع ]1 


5م مم تنصمء قتاوعجع"1 


المناصر الهادية 

المخصبات ) الأمعدة 

السعة الحقلية 

احتجاز القوسفور 
بع 

لقأة الاراضي 

برسيات ملجية 

آفاق الحلاي 

ماء الحذب الارضي 

اراضي «ودزول بنية رمادية 
مجامييع الاراضي المظمى ( الكبرى ) 
الامعدة اللقراء 


مستوق الماء الارضي 


أخاديد كبيرة 


إراني. مالمة 

هيانيت 

]فاق 

رطب 

دل 

التأدرت ؛ اتميؤ 
التحليل المائي » المليأة 
أراضي غدقة 

لمكا المتأمرت:ة 
الماء الاجروسسكوبي 
إبلايت 


أفق الأرسيب ( الترام ) 


وغمء بمعاء <ع112ناجء]1 
65 1نامع 1 


باتعوممةء 116101 


قتادمطمةمطم 01 1162ة زط 


دهههلدءء110 
آزهة 2ه وزوعمء © 
اليناف 
عمهة2]3صط 161 


سعغة لمسصم ته 02 


وآزهة عغعثاه02هم «هبرمعل - 2827 


#متامعع 5011 غوع © 
1 لعع02) 
مجع 1 مهل سنامع 6 
6118 

هناكم 027 

وازهة عتطمعمصسماحطا 
انه مع 11 

مم 1801 

11 

ونا حصنا ! [ 

موناةل 117 

زم 180 

هلزوة عتطمعمتممع 80 
1م 5م2170 
816 11180560012 


مغللا 


صم تعفط امتعداآ 


رشح 
أراغي بين نطاقية 

التنادل الابوني 

الري 

كاؤولينيت 

ترسبات بحرية 

استمال الارض 

تكون اللائيريت ؛ القرمدة 
أراضي لاثيريت » اراغي قرميدية 
انسال 


ليهونيت 

اراضي هيكاية » حجرية 

صفراء » طمبية 

رسبات هوائية .. اراشي,سافية 
اللبزعيتر 

المناصر الكبرى . المذيات الكبرى 
المسافات اللينية الكبيرة 

اراضي كاك امب بحري 

مارل » طين غني بالكربوتات 
اراضي ناضحة 

تحليل ميكايى 

منطقة 0 الجر الابيض التوسط 
ما يسيل ب نواة الطين 


حيوانات دقيقة 


ده أغوع امآ 
زمه ل[هده32جام1 
عع سقطءءعء عتمه1] 
1121 
>1 
48 1512116ا1840] 
5ل هآ 
1 
8أ50ه10ةآ] 
عستطعوعآ 

8 تاتاعع با 
متدعاآ 
17650ب 
نمآ 
111018 

متنم رآ 

]0 5 

61615 وب 
16رمع 113 


8 2026 مع ق ]للا 


اد انا 


الولنانا 

50118 منتاكم كز 

قنز اقمع للع تأمقطعع 31 
ع6 مقعصمع مم1 له ]8 
عاإعم نال 


تله مجع ك8 


عناصر دغرى 
ملليمكاقء 

المناصر النادرة 
المكافيء الرطوبي 

حبد او ضغط رطونى 
شد رطوبي 

طبن موتمور يللوندت 
صفة ظاهرة 

حكاة 

بكترا عقدية 

ماني الوحوه 

اراضي عضونة 

مادة عضويه 

الشغط الاسموزي ( الماولي ) 
الطرقة الامية 

عم تكون الاراضي ( يدووجيا ) 
رق 
مه 

تفاذية 

فيونة » بلاستيكية 
أرض «ودزول 
حيز مسائي 
اراني الإدري 
يمكال 
تأثير الارض 
اسصبلاج 


الاراذى الودزولية انصفواء والخراء 


يار انم 


قمع 15نم م1112 
خدع لمتحتتيوء 1[ 8111 
قغدع م لع «مستلل 
ص1 ننه عتتاأوزه11 
6 ع« تتأوزه11]0 
مم14 ع« داأهزه 1/1 
عأتده[اته صسخده 81 
ععأعوعقط لهءتعه1امطمءه181 
ممم مزل 
وتععإعقط عانلملل 
امع 0م[ شك 0 
ولله؟ عمتمدي0 
جعأأقه عتممع2 0 
ععنافوع2م عأأوتمة © 
لمععغمه أمعموط 
ترعواملء2 
ممتامدتامء28 
مولن [معمء م5 

“وا ااتطممصء2 , 
ترا لإعقاط 
لثمة 1آهملمم 
ععومة عرو 
قاتمة عترتمعط 
16 
لزهة 2ه صمناعوع 1 
ده نان تفاع 1 


عنام2لمم ممولاعنر + لم1 


الاراضي الصحراوية الجراء 


شه جاف 
اتراف سطحي ( صفحائي ) 


قم الارزض 


حفط الارض 


ارض مالحة ( مولنشاك )2 
أرض قلوية ( سولوتاز ) 


محث اللريسة 


فلتمة ارعععل 0م86 
لاتامععع 

ل وع 1 

01 مع 

لأمة عمنتاوة 

قلزمة الفعللة - عمتلوة 
لاه - تصرعم 
هماومعة امعطم 
وكوك [أزمة 
تمع مرو أأمك 
طعايم [زمة 
فعصدقم انلمك 
عا5معم ازمك 
اللنت 

للق اللنك 

ععلمه اروهى 
هسملانلوة أزأوى 
سناع ناماو ألمك 
عتانكلاء] 1زمد 
علقطع ه5010 

امه له 5 
اأمقطسة 

مملومع) ععوأعنرة 
ات 

ع1 

معوع مم 1 


ممعاع طو عنما 


أراقى التندرا 

غير قايل للاستفادة ‏ غير مسر 
اراثي حي سابرسة [ بكر ) 
الورسحة 

معامل الذول 

التمرية بالرياح 

الاراضى النطاقية 


6 


"152028 05 

عاطماتهة ةمل 

آزمهة منععل1 

عمتعع طاو 117 
نا 
دمؤومععء لم1 


8 اقدم2 


المقدمة 
اليان انرول 
عريف الارض 


الفصل الثاني المعادن والصخور المكونة للتربة الزراعبة 
السخور الاساسية في تكوين الارض 
العادن التي تنكون منها التربة الزراعية 
مصدر العادن في الترية 
الفصل الثالكث ‏ تجوية الصخور والمعادن وتحاتها 
عوامل التفتت 
الالال 
الصخور والتجوية 
تكون الترية 
الفصل الرابع ‏ القطاع الارضي 
تحديد الآفاق في القطاع الارضي 
عوامل تكون الاراضي 
الناب الثاني 5 الخواص الفس يام لمردض 
الفصل الاول ‏ مكوئات الارض 
الفصل الثاني - قوام الارض 
التحليل المكانيي للتربة 


ا 


خواص الجموعات التي تؤلف قوام الارض 
أهمية التحليل الميكانيي 
طرق بيان نتائج التحليل الميكايي 
الفصل الثلك ‏ عدد حبيبات التربة وااسطح الداخلي لما 


عدد .حنات التربة 
السطح الداخلي. لاتربة 
الفصل الرابع - كنافة الاراضي الحقيقية والظاهرية ‏ المسامبة 
نظام ترتيب الممبيات . 
الكثافة القيقية 
الكثافة الظاهرية 
السامية 


الفصل المامس - التغيرات الحجمية في الاراضي 
تأثير الابتلال على التذيرات الحجمية 
الفسل 'العادين .- رتاه الترية 
ميكانيكية البناء 
الموامل التي تؤثر في تحبيب التربة 
انواع البناء الارضي 
قياس البناء الارضي 
تدهور وتحسين بناء الارض 
الفصل السابع - اللون في الاراضي - أيونة التربة ‏ تماسك الارض 
ليؤفة. الغزية 
قوة تماسك الترية 
الفصل الثامن ‏ الماء الارضي 
الدورة المائية 
مصادر اليا الارضية في القطر العربي التوري 
أثر الامطاو 


عور الماء الارضي 


4 


الماء الامروسكوبي 
الماء الشعري 
العلاقة بين خاصية الحذن السطحي وانلاصة الشمرية 
حركة الماء الشمري 
ااعوامل التي تتوقف علا كية الماء الشمري 
على اللاية الاوضة " 
العلاقة بين اماء الارضي والطاقة 
تقدير رطوبة الارض 
الثوابت المائية الارضية 
الطرقٌ الحسابية لتقدير الاء في التربة 
حركة الاء الأرضى 
حاكة انا السائن 
حركة اناه في صورزة عفار 
الفصل التاسع ‏ المواء الادشي 
العوامل التي تؤثر في تركيب المواء الارضي 
اللهوية: 
الفصل العاشر ‏ حرارة الارض 
الآرارة النوعية التزئة 
حرارة الابتلال 
التوصيل الحراري للارض 
العوامل التي تتوقف علها درجة حرارة الترية 
الوجة المرارية الارضية 
الموحة المرارية السئوية 


لباب الثالت - الخواض الللبعياك: لمر 


باع لصن 
القسل الاول - غروبات الارض ومعادثٌ الطين 
خواص النرويات 
معادك الطين 


ا 


التركيب اللوري لعادث الطين 
تموعة الكاؤواينيت 
تموعة الونتموريللونايت 
تموعة الايلات 

جموعة الاثابو لحيت 

تعيين أنواع معادك الطين 
السين في الاراضي 


الفصل الثاني - تادل الكاتيونات في الاراضي 


تبادل الكاتيونات 

درحة تشبع الارض القواعد 

العوامل ااتي يتوقف: علبا .تبادل الكاتيونات 
خصائص الطين الشبع وغير الشبع بالقواعد 
أهمية تنادل الكاتيونات في تنذية النبات 


الفصل الثااث ‏ الكائنات الحية والمادة العضوية في التربة 


السكائنات الهية 

تأثير الكائنات الحبة في التربة 

الادة العضوية والديال 

نسبة الكربون للآزوت وعلاقتها بتحلل الواد العضوية 
الديال وخواصه 

افواع الابال 

أثر الديال على خواص الارض 


الفصل الرابيع - تأثير الارض واافعل التنظيمي للغرويات 


تاقسيز الارش 

مصدر أيونات الايدروجين في الاراضي 
اهمية تأثير الارض 

الفمل التنظيمي للاراضي 


مغ 


الفصل الخامس - الاراضي المالمة وااقلوية 
الاراضي الالهسة 
أساك. اللفحة 
درحة #مل التيانات لهاوحة 
تقدير الاملاح الذائية ي الارض 
حدوى الاير المار للاملاح في الارض 
تأثير المموحة على خواص الارض 
الاراضي القاوية 
تكوين القاوية 
اصلاخ الارزاتي المالحة والقاوية 
اصلاح الاراضي الالحة 
املاح الاراضي القاوية 
الاراضي المالمة في حوض الفرات 
اسباب الملوحة في حوض الفرات 
الاساليب التكنولوجية لابية مشكلة التملح في حوض الفرات 


الناب ارا ابسع 
الفصل الاول تقسيم الاراضي 
القواعد الاساسية في تقسم الاراضي 
لحة عن الآراء الختلفة في تقسيم الاراضي 
الاراضي الاطاقية 
و اضي التندرا 
جموعة الاراضي الخخضية او البودزولية 
تكوين البودزول 
اراضي المناطق الرطبة الهارة ونصف الحارة 
اراي الناطق نصف الحافة والحافة 
اراضي التسرنوزم 
الاراضي الكستنائية والبنية 


الى 


الاراضى الصحراوية 

الاراضي بين النطاقية 
الإراذى القداقة 
الاراضى الملحية والقاوية 
الأراعى بالأكاسية 

الاراضى غير النطاقية 
الاراضي الحجرنة 
أراضي الر#وسول 
الاراضي الرسوبية 

رنب الارض ( الراتب التقسيمية ) 

الفصل الثاني لحة عن تقسيم الاراضي السابع 
اشتقاق الاسماء لهراتب التقسيمية في ااتصنيف ااسايسم 
الآفاق التشخيصية في التقسيم السابع 
المرانب التصتيفية في التقسيم السايع 
التقسيم السابع وتطبيقه على الاراضي المربية السورية 

الفصل الثالك - الاراضي العربية السورية 

له عن عوامل تكوين الاراضي السورية 
الاراضي السورية 
أراضي الناطق الرطبة 
أراضي جادة أصل جيرية 
رت ذات مادة أصل قرية 
أراضي الناطق شبه الرطبة 
أراذ. , الناطق شبه الحافة 
أراضي المناطق الحافة 
الاراضي المبسية 
الاراضي التهرية 


الفصل الرابع عحصر الاراضي 


الملاقة ون تقسم الاراضي وحتصر الاراذي 


هم 


النظم التصنيفية الاستمالية الارضية العامة 
النظم ااتصتيفية ااتطبيقية 
خرائط الا اضي 
عمن الارائطا الارضية 

الفصل الحامس - الحافظة على الاراضي 
فقدذمحصة 
العوامل الؤثرة في الانجراف الائي 
أنواع الانحراف الماني 
طرق التذلب على الانجحراف المالمي 
العوامل الؤثرة على الانجراف الموائي 
أنواء الانجراف الموائي 
طرف التغلب على الاندراف الموائي 


البابت القامسى تامو الور أضي وال ز قرم 
الفضل الاول -. خصوبة الاراضي وتغذية التبات 
النتامر الاماسية في كذاد. اينات 
المناصر النذائية في التربة 
التوالال ادح الانتصاص المياضي التقائلة 
طرق اامتصاض. التبات للعناعسر 
العناصر وتأثيرها على مو النبات 
الآروت 
القوسفور 
اليوتاسيوم 
الكالسيوم 
المفنيسيوم - الكبريت 
الحديد ‏ التحنيز ‏ الوروك 
ازنك - المولبدنيوم 
دراسة حاجة النبات والارض لامناصر النذائية 


أوم 


حم؟ 


صفحة 


لفصل الثاني الاسمدة والتسميد دن 
علاقة التسميد بالمحصول زم 
الالمقدة كن 
الآزوتية لمن 
الكوسفائة ب الوئاسية - الركية مين 

شراء الاسمدة وعم 
تزن الاسمدة ينها 
خم الاعت وفنا 
مراحم العربية ا 
المراحم الاحثنية نا 
المصطاحات العمية ون 
فبرس الحداول عم 
فبرس الاشكال عا 
الفتسوئ مع 


وفيادا 


كوو ا 


حقوق الطب حفوطة . 
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